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RESUMO

A presente dissertagao apresentada ao Programa de Pds-Graduagdo em Educagéo
Profissional e Tecnolégica (ProfEPT), do Instituto Federal de Educacédo Ciéncia e
Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ), campus Mesquita, buscou explorar a relagao do
pensamento computacional e a formacao integral dos alunos do Ensino Médio
Integrado do IFRJ, mais especificamente do campus Avangado Resende por meio de
estratégias didatico-pedagogicas. Esta alicercado a luz de autores como Dermeval
Saviani, Maria Ciavatta, Gaudéncio Frigotto, Marise Ramos e Paulo Freire na
discusséo sobre uma formagéo integral e emancipadora, na contramao de um modelo
educacional dualista e bancario. A fundamentagdo tedrica passa também
necessariamente pela compreensao do conceito de pensamento computacional e sua
exploracdo na educacédo e de que forma esse didlogo com os fundamentos da
educacao profissional e tecnolégica pode contribuir com a formacao integral
emancipadora dos alunos participantes desta pesquisa. Foi realizada uma pesquisa
qualitativa participante em que caminho metodoldgico teve a geracéo de dados a partir
da inscrigdo e durante a aplicacdo do minicurso de pensamento computacional com
tema formagao integral. O referido minicurso é o produto educacional desta pesquisa,
explorado em formato hibrido, com mediagdo pedagogica do presente pesquisador,
em intermediacdo com os participantes da pesquisa, com os conteudos e atividades
estruturados em um Guia Didatico. Esse produto educacional objetivou contribuir para
que os educandos desenvolvessem o pensamento computacional e refletissem sobre
os fundamentos de uma formacao integral e assim colaborar com o proprio processo
formativo ao qual os participantes estdo inseridos. Os resultados alcancados
evidenciaram que os alunos participantes da pesquisa refletiram sobre elementos
centrais das bases tedricas que fundamentam uma formacao integral emancipadora,
conheceram e aplicaram técnicas de resolugcao de problemas fundamentadas na
computacao, desvelando as contribuicdes da exploragao desta forma articulada de
desenvolvimento do pensamento computacional em um processo formativo critico,
para o mundo do trabalho que promova a cidadania, trazendo novo olhar sobre a

realidade educacional que estéo inseridos.

Palavras-chave: Pensamento computacional; Formacdo integral; Computagéao;
Ensino Médio Integrado; Educagao Profissional.



ABSTRACT

This dissertation presented to the Postgraduate Program in Professional and
Technological Education (ProfEPT), at the Federal Institute of Education, Science and
Technology of Rio de Janeiro (IFRJ), Mesquita campus, sought to explore the
relationship between computational thinking and the integral training of students from
IFRJ Integrated High School, more specifically from the Advanced Resende campus
through didactic-pedagogical strategies. It’s a foundation in the light of authors such
as Dermeval Saviani, Maria Ciavatta, Gaudéncio Frigotto, Marise Ramos and Paulo
Freire in the discussion about an integral and emancipatory education, contrary to a
dualist and banking educational model. The theoretical foundation also necessarily
involves understanding the concept of computational thinking and its exploration in
education and how this dialogue with the foundations of professional and technological
education can contribute to the emancipatory integral training of students participating
in this research. A qualitative participant research was carried out in which the
methodological path involved generating data from the registration and during the
application of the computational thinking mini-course with the theme of integral training.
The aforementioned mini-course is the educational product, as well as the Teaching
Guide, both explored in a hybrid format, with pedagogical mediation by the present
researcher, in intermediation with the research participants. This educational product
aims to help students develop computational thinking and reflect on the foundations of
comprehensive training and thus collaborate with the training process in which the
participants are inserted. The results achieved showed that the students participating
in the research reflected on central elements of the theoretical bases that underlie an
emancipatory integral education, learned about and applied problem-solving
techniques based on computing, revealing the contributions of exploring this
articulated form of developing computational thinking in a critical training process, for
the world of work that promotes citizenship, bringing a new perspective on the

educational reality in which they are inserted.

Keywords: Computational thinking; Comprehensive training; Computing; Integrated

High School; Professional education.
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1 INTRODUGAO

Os institutos federais tém como missdo desenvolver uma educagao critica e
emancipadora tendo como primeiro objetivo oferecer “educagao profissional técnica
de nivel médio, prioritariamente na forma de cursos integrados” (Brasil, 2008, art. 7°,
i ).

E partir desse local que se encontra esta pesquisa, que visou explorar a relacdo
do pensamento computacional e a formagao integral e emancipadora no Instituto
Federal do Rio de Janeiro (IFRJ), campus Avancado Resende, especificamente com
os alunos do Ensino Médio Integrado (EMI), com idade entre 14 (quatorze) e 18
(dezoito) anos.

Foi desenvolvido e aplicado um minicurso, em formato hibrido, suportado pelo
ambiente virtual de aprendizagem o Google Classroom !, sobre pensamento
computacional (PC), tendo como tematica a formacao integral, que foi abordada
através do conteudo do PC. Além do minicurso, também foi desenvolvido um Guia
Didatico que serve de apoio ao conteudo explorado, o que viabiliza a continuidade da
oferta do minicurso, bem como a aplicagao por outros docentes interessados.

A pesquisa esta situada dentro da linha de pesquisa Praticas Educativas em
Educagdo Profissional e Tecnoldgica, inserida no macroprojeto Propostas
metodoldgicas e recursos didaticos em espagos formais e ndo formais de ensino na
EPT.

Ao se falar de pensamento computacional, pode-se direcionar o olhar para os
computadores, mas na verdade é preciso focar-se na computacdo enquanto ciéncia
que antecede a criagdo do computador. A Sociedade Brasileira de Computagao (SBC)
aponta nas diretrizes para o ensino de computag¢ao na educagao basica (SBC, 2018),
que tal ciéncia esta presente em todos os lugares e usa como um dos exemplos de
processos computacionais um roteiro turistico, tecnologia estudada e desenvolvida
pelos alunos e as alunas do Ensino Médio Integrado ao Técnico em Guia de Turismo
do IFRJ campus Avangado Resende.

A SBC reconhece o potencial da computagdo como provedora de “ferramentas
para transformar o mundo” (SBC, 2019, p.1) e defende que:

o0 empoderamento de conceitos fundamentais da computacdo permitird que
os estudantes compreendam de forma mais completa 0 mundo e tenham

1 O Google Classroom é um ambiente virtual de aprendizagem gratuito disponivel no site
https://classroom.google.com/
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consequentemente maior autonomia flexibilidade resiliéncia proatividade e
criatividade. (SBC, 2019, p.1)

Ressaltando que:

Para que o Brasil seja um protagonista no cenario mundial e sua populacao
atinja os melhores patamares de qualidade de vida, diminuindo as
desigualdades sociais e econémicas, o caminho é através da Educacéo, do
desenvolvimento da capacidade criativa e de inovagao.

No século XXI, Computacéo é fundamental neste processo e é por isso que
€ essencial que Computacdo seja ensinada para todos os alunos da
Educacéo Bésica, tanto do Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio
(SBC, 2019, p.22).

Em artigo apresentado no XXX Simpdsio Brasileiro de Informatica na Educagao
(SBIE), Franca e Tedesco (2019, p.416) constatam “que nos ultimos anos houve um
aumento do interesse sobre PC no pais, demonstrado pela criagcédo de grupos de
pesquisa com linhas voltadas a tematica”.

Revelam que apesar dessa expanséo, ainda sdo muitos os desafios para sua
implementagdo na educacgéo basica (Franga; Tedesco, 2019), estando as politicas
publicas efetivamente desenvolvidas no Brasil, que ja s&o incorporadas a pratica
escolar, focadas no letramento e inclusao digital (Blikstein et al., 2020, p.110), apesar
de avancgos, o que reforca a necessidade da realizagdo de uma pesquisa que atue
nesse desenvolvimento.

Buscou-se com esta pesquisa ser mais um elemento contra a dualidade da
educacao brasileira, trazendo como base a concepg¢ao de uma educacao de qualidade
omnilateral defendida por Ramos (2008), sendo:

uma educacao que possibilite a apropriacdo dos conhecimentos construidos
até entdo pela humanidade, o acesso a cultura, etc., cujo objetivo ndo seja
apenas formar para o mercado de trabalho (Ramos, 2008 p.3).

Ao se utilizar estratégias didatico-pedagogicas para trazer a tematica da
formacgao integral para dentro do conteudo de pensamento computacional, buscou-se
além de promover aos participantes da pesquisa, o desenvolvimento de competéncias
relacionadas ao pensamento computacional para resolucdo de problemas, nao sé
dentro da area computacional, sendo fornecido elementos de fomento ao pensamento
critico, refletindo sobre a amplitude da educacdo omnilateral e seu papel na formacéao
cidada e profissional destes alunos do curso profissionalizante integrado do IFRJ
campus Avancado Resende, diante de um mundo permeado pela computacao.

De modo a estruturar o caminho desta pesquisa, o presente pesquisador

organizou a problematizagédo da seguinte forma:
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PROBLEMA

Este pesquisador se debrugou sobre a seguinte pergunta central:

Como explorar o pensamento computacional para a formagao integral e
emancipadora do aluno do Ensino Médio Integrado do IFRJ campus Avangado

Resende?
OBJETIVOS

A presente pesquisa foi desenvolvida de forma a atender aos seguintes

objetivos, organizados na forma de geral e especificos:
OBJETIVO GERAL

Promover o desenvolvimento do pensamento computacional que contribua na
compreensao do aluno do EMI do IFRJ Resende sobre sua formagdo integral e

emancipadora, por meio de estratégias didatico-pedagdgicas para o ensino.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Explorar as bases conceituais sobre a formagao integral e
emancipadora para o desenvolvimento do pensamento computacional.

e Identificar os impactos contributivos do desenvolvimento do
pensamento computacional, articulado as bases conceituais sobre a formacgao
integral e emancipadora no processo formativo dos participantes da pesquisa .

e Planejar e desenvolver um minicurso para o desenvolvimento do
pensamento computacional com tema na formacgao integral e emancipadora,

para alunos do ensino médio técnico profissionalizante.

O desenvolvimento desta pesquisa mirou-se nesses objetivos estabelecidos,
obedecendo o rigor metodologico e trazendo consigo o olhar deste pesquisador e o
chao onde ocorre a pesquisa.

O presente pesquisador é oriundo de uma familia, cujo desenho social é
fortemente atravessado pelo culto e o incentivo ao trabalho enquanto gerador de
subsisténcia e ascensao social. Nesse cenario, o ensino médio em periodo noturno
concomitante ao trabalho foi a opg¢ao abragada, sendo que a remuneracao recebida
era destinada ao pagamento das mensalidades do curso técnico e posteriormente da

graduacgéo.
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O percurso de formacgao percorrido passa pelo curso Técnico em Informatica,
a Licenciatura em Computagao e a especializacdo em Educacido a Distancia. Tal
processo formativo abriu caminhos para que este pesquisador pudesse atuar como
professor no ensino fundamental, médio, técnico e superior, chegando a aprovacgao e
posse no Instituto Federal do Rio de Janeiro, campus Avancado Resende em 2006,
onde atua como professor de informatica.

O campus Avancado Resende teve o inicio de sua histéria em 2015, na regiao
Sul Fluminense e atualmente oferece os cursos Técnicos em Guia de Turismo e
Técnico em Seguranga do Trabalho no formato subsequente/concomitante, além do
curso Técnico em Guia de Turismo Integrado ao Ensino Médio, segmentagao esta
participante desta pesquisa.

O detalhamento desta pesquisa segue nesta dissertagdo organizado em outros
cinco capitulos. No segundo capitulo é apresentado o embasamento tedrico que
norteou os trabalhos desta pesquisa. Ja no terceiro capitulo sdo apresentados os
procedimentos metodolégicos utilizados nesta pesquisa. O quarto capitulo é destinado
ao produto educacional, delineando o processo de confecgao, aplicagao e avaliagio.
O quinto capitulo traz a analise e discusséo dos resultados obtidos nesta pesquisa.
Por fim o sexto capitulo é destinado as consideracgdes finais deste pesquisador em

face do caminho percorrido e detalhado nos capitulos anteriores.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo esta organizado em dois subcapitulos: o primeiro se dedica aos
fundamentos que balizam a formacao integral emancipadora e o segundo traz os
conceitos de pensamento computacional e sua relevancia na educagao basica e

profissional.

2.1 FORMACAO INTEGRAL E EMANCIPADORA

Ao propor-se dialogar sobre o pensamento computacional no ensino médio
integrado dentro do Instituto Federal do Rio de Janeiro, na perspectiva de uma
formacao integral, é preciso apresentar qual modelo de educacdo que embasa esta
pesquisa.

Como primeiro passo, entende-se por necessario delimitar qual proposta de
educacao que este estudo se opde: trata-se da proposta dualista, em que se é
oferecido um acesso diferente ao conhecimento de acordo com as classes sociais.

Saviani (2007) faz um resgate histérico sobre a concepcao desse modelo e
remonta ao escravismo antigo greco-romano, em que a educagao era dividida em
duas:

A primeira, centrada nas atividades intelectuais, na arte da palavra e nos
exercicios fisicos de carater lidico ou militar. E a segunda, assimilada ao
préprio processo de trabalho.” (Saviani, 2007, p.155).

Sendo fator de segregagéo em que :

uma para a classe proprietaria, identificada como a educacédo dos homens
livres, e outra para a classe ndo proprietaria, identificada como a educacgéo
dos escravos e servigais”. (Saviani, 2007, p. 155)

No sentido contrario a essa dualidade, uma educagao unitaria, integral e
politécnica se coloca como uma proposta de luta frente a esse modelo excludente,
perpetuado e aprofundado no capitalismo em que a detencao do capital é fator divisor
das classes sociais e do modelo educacional as quais terdo acesso. Para que nao
haja confusdo quanto ao sentido de politecnia em que esta pesquisa se fundamenta,
cabe o registro da diferenciagéao feita por Ciavatta (2014) ao ressaltar que:

Etimologicamente, politecnia significa muitas técnicas. No Brasil, o termo,
com esse sentido, deu nome a instituicbes educacionais como escolas
de engenharia (a Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo); e com
o sentido voltado para a formacdo humana em todos os aspectos, a educacao
omnilateral, humanista e cientifica, como a Escola Politécnica de Saude
Joaquim Venancio (EPSJV-Fiocruz). Na segunda interpretacdo do termo, ha
um sentido politico, emancipatério no sentido de superar, na educacéo, a
divisdo social do trabalho entre trabalho manual/trabalho intelectual, e formar
trabalhadores que possam ser, também, dirigentes no sentido gramsciano
(Ciavatta, 2014, p. 189).
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Para Ramos (2008), Ciavatta (2011), uma escola que se propde a ser unitaria
deve carregar como fundamento a educagao de qualidade, como um direito reservado
a todos e todas e ndo somente a um determinado grupo. Ramos (2008) afirma ainda
que:

uma educacdo unitaria pressupde que todos tenham acesso aos
conhecimentos, a cultura e as mediacdes necessarias para trabalhar e para
produzir a existéncia e a riqueza social. (Ramos, 2008, p. 2)

Tal direito a educagao esta registrado no artigo 205 do texto constitucional:

A educacao, direito de todos e dever do Estado e da familia, serd promovida
e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho. (BRASIL, 1988)

Contudo, mesmo a Constituicido Federal trazendo uma proposta de
desenvolvimento pleno e cidaddo, o que se observou na pratica a partir do decreto
2208/97 foi uma politica publica educacional voltada a fortalecer e ampliar o dualismo,
a qual é considerada por Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005) como sendo um grande
retrocesso na educagéao tecnoldgica, por apontarem um caminho de desenvolvimento
de competéncias para o mercado de trabalho visando atender as necessidades do
capital.

Ainda dentro desta perspectiva histérico politica, faz-se necessario registrar um
caminho de luta para revogagao do decreto acima mencionado, trazendo consigo
pressupostos determinantes quanto a busca por uma formacgao integral emancipadora
no ensino profissional tecnoldgico.

O primeiro reflete a compreensao e a defesa do “ensino médio como educacéao
basica, dentro da concepg¢éo da escola unitaria e da educagao politécnica” (Frigotto;
Ciavatta; Ramos, 2005, p.15) o segundo versa que:

Esta educagédo basica de nivel médio, como direito social universal, é
condicdo para uma formagéo profissional que atenda aos requisitos das
mudangas da base técnica da produg¢édo e de um trabalhador capaz de lutar
por sua emancipacao (Frigotto; Ciavatta; Ramos, 2005, p.15).

Apresenta-se aqui o ensino médio integrado ndo como uma solugao fim, mas
um caminho, sabendo que para seguir em uma proposta de formagao omnilateral,
exige-se superagao da

histérica vinculagcdo — mediada ou imediata — com o mercado de trabalho e
tornar os sujeitos educandos o centro das finalidades dessa etapa da
educacdo basica. (Ramos, 2008, p.4)

Por esse caminho, Almeida (2007) ao trazer o pensamento de Manacorda

(1990) sobre uma formagao que va além de preparar para o mercado de trabalho,
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afirma que :

Segundo Manacorda (1990), o desenvolvimento integral do sujeito, ou seja,
a omnilateralidade, faz com que este tenha acesso a cultura, ao lazer e ao
conhecimento historicamente produzido, ndo ficando alienado e & mercé do
mercado de trabalho (Almeida, 2017, p. 2).

Ramos (2008) ressalta ainda que uma formagéo integral, omnilateral:

implica a integracéo das dimensdes fundamentais da vida que estruturam a
pratica social. Essas dimensdes séo o trabalho, a ciéncia e a cultura. O
trabalho compreendido como realizacdo humana inerente ao ser (sentido
ontoldgico) e como pratica econdmica (sentido histérico associado ao
respectivo modo de producdo); a ciéncia compreendida como o0s
conhecimentos produzidos pela humanidade que possibilita o contraditério
avanco produtivo; e a cultura, corresponde aos valores éticos e estéticos que
orientam as normas de conduta de uma sociedade (Ramos 2008, p. 3-4).

Dentro dessa perspectiva ontolégica do trabalho, intrinseco ao ser humano e
as transformagdes que realiza para sua subsisténcia, ndo se permite dissociar o
trabalho e a educagao, pelo contrario, sendo o trabalho principio educativo da
educacao basica desde os anos iniciais, como defende Gramsci (1975) ao considerar

O conceito e o fato do trabalho (da atividade tedrico-pratica) € o principio
educativo imanente a escola elementar, ja que a ordem social e estatal
(direitos e deveres) é introduzida e identificada na ordem natural pelo trabalho
(Gramsci 1975, apud Salviani, 2007, p.160).

Para compreender essa relagcao entre educacgao e trabalho, Frigotto, Ciavatta
e Ramos (2005), também remontam a Gramsci e apresentam a visdo de Marx ao
afirmarem que:

O trabalho como principio educativo vincula-se, entéo, a prépria forma de ser
dos seres humanos. Somos parte da natureza e dependemos dela para
reproduzir a nossa vida. E é pela acao vital do trabalho que os seres humanos
transformam a natureza em meios de vida. Se essa é uma condicdo
imperativa, socializar o principio do trabalho como produtor de valores de uso,
para manter e reproduzir a vida, é crucial e “educativo”. Trata-se, como
enfatiza Gramsci, de ndo socializar seres humanos como “mamiferos de
luxo”. O trabalho como principio educativo. E dentro desta perspectiva que
Marx sinaliza a dimens&o educativa do trabalho, mesmo quando o trabalho
se da sob a negatividade das relagfes de classe existentes no capitalismo.
(Frigotto; Ciavatta; Ramos, 2005, p.2)

Esta pesquisa, ao trazer a perspectiva emancipadora da educacéo, também se
coloca em oposigao a “educagédo bancaria” (FREIRE, 1987, p.37) denunciada por
Freire, em que os educadores sao os donos da verdade e os educandos s&o apenas
recebedores de conteudo, e a qualidade do processo educacional é medida pelo
volume de depdsitos que os educadores fazem e a quantidade que o educando
consegue receber através da memorizagdo, ndo havendo espago para um

aprendizado dialégico. De acordo com Freire (1987, p.37), nesse modelo de
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educacado “ndo ha criatividade, ndao ha transformacgdo, ndo ha saber’, e segue
afirmando que:

SO existe saber na invencdo, na reinvencao, na busca inquieta, impaciente,
permanente, que os homens fazem no mundo, com o mundo e com 0s outros.
Busca esperangosa também (FREIRE, 1987 p.37).

Na mesma obra, Freire (1987, p.38) ressalta a importancia de uma educagao
libertadora de carater emancipatorio que estimule a criticidade do educando, nao a
sua ingenuidade. Para Bassiano e Lima (2018, p.118) citando as reflexdes de Gadotti
(1996), a emancipagao do educando é a “maior preocupagao de Paulo Freire”, de
forma que o processo educacional seja comprometido com a transformacdo da
realidade, a partir da leitura critica do mundo, capaz de formar homens e mulheres
protagonistas da sua historia.

Contudo, Freire (1967) faz um alerta:

Esta educagdo s € possivel enquanto compromete o educando como
homem concreto, ao mesmo tempo o prepara para a critica das
alternativas apresentadas pelas elites e da-lhe a
possibilidade de escolher seu proprio caminho (Freire, 1967, p.23).

Freire (1996) ainda vai afirmar que na busca de favorecer a emancipagao dos
alunos:

Uma das tarefas essenciais da escola, como centro de producéo sistematica
de conhecimento, é trabalhar criticamente a inteligibilidade das coisas e dos
fatos e a sua comunicabilidade. E imprescindivel portanto que a escola
instigue constantemente a curiosidade do educando em vez de "amacia-la"
ou "domestica-la". E preciso mostrar ao educando que o uso ingénuo da
curiosidade altera a sua capacidade de achar e obstaculiza a exatiddo do
achado. (Freire, 1996, p.77)

Cabe reforcar que no estudo desses referenciais aqui tragados sobre uma
formagao integral emancipadora, este pesquisador, manteve o olhar para a realidade
dos participantes, alunos do ensino médio integrado do IFRJ Resende,
compreendendo que trata-se de um curso integrado ndo por mera conveniéncia da
instituicdo ou dos alunos, mas pela necessidade de formacao de jovens profissionais,
inseridos dentro de um contexto social de filhos de trabalhadores, como defendem
Ramos, Frigotto e Ciavatta (2004) ao afirmarem que:

O ensino médio integrado é aquele possivel e necessario em uma realidade
conjunturalmente desfavoravel —em que os filhos dos trabalhadores precisam
obter uma profisséo ainda no nivel médio, ndo podendo adiar este projeto
para o nivel superior de ensino — mas que potencialize mudancas para,
superando-se essa conjuntura, constituir-se em uma educag¢éo que contenha
elementos de uma sociedade justa (Ramos; Frigotto; Ciavatta, 2004, p.15).

Sobre isso, Moura (2013) aponta que a escola unitaria pensada por Gramsci,

em que a profissionalizacdo deveria ocorrer apds a conclusdo da formag¢ao humanista,
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logo, depois do ensino médio, é algo inatingivel para 0 momento atual em vista da
profunda desigualdade social que advém de outrora. Contudo, identifica que no
pensamento gramsciano, ainda que nao de forma literal, se prevé que o caminho até
a escola unitaria passa necessariamente por um processo periodo de transicado no
qual se localiza o EMI, trazendo em sua analise Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005
apud Moura, 2013) ao compreenderem que:

Se a preparacdo profissional no ensino médio é uma imposicdo da realidade,
admitir legalmente essa necessidade é um problema ético. Nao obstante, se
0 que se persegue ndo € somente atender a essa necessidade mas mudar
as condicBes em que ela se constitui, é também uma obrigacdo ética e
politica, garantir que o ensino médio se desenvolva sobre uma base unitaria
para todos. Portanto, o ensino médio integrado ao ensino técnico, sob uma
base unitaria de formagéo geral, € uma condicéo necessaria para se fazer a
“travessia” para uma nova realidade. (Frigotto; Ciavatta; Ramos, 2005 apud
Moura, 2013, p. 715)

Moura (2013) reforga esse entendimento ao afirmar que se faz necessario,

reitera-se a compreenséo de que é um imperativo ético-politico a constituicéo
do EMI a partir de uma base unitaria de formacdo, na perspectiva da
omnilateralidade (Moura, 2013, p.716).

Sendo importante reafirmar que € sobre essa perspectiva de formagao
humana, integral, omnilateral que favoreca a emancipacado das pessoas, dentro da
educacao profissional técnica de nivel que se concentraram as acbes desse
pesquisador nesse estudo. Pautando a construgao do PE sob a é6tica de um caminho
formativo que nado esteja direcionado unica exclusivamente para as demandas do
mercado de trabalho e sim uma formagao de trabalhadores, cidadaos criticos dentro

do mundo do trabalho.

2.2 PENSAMENTO COMPUTACIONAL

Diante dos objetivos estabelecidos nesta pesquisa, se fez necessario trazer
elementos que contribuam para o entendimento do conceito de pensamento
computacional.

Segundo Guarda e Pinto (2020) o pensamento computacional ganhou
formalizagdo em 1980 no estudo de Papert (1980) por ter descrito

um processo de habilidade mental para criancas desenvolverem
competéncias praticando programacdo e sugeriu que 0s computadores
poderiam aprimorar o pensamento e alterar padrdes de acessibilidade ao
conhecimento” (Guarda; Pinto, 2020, p.1464)

Contudo, esse conceito ja vem sendo desenvolvido desde a metade do século
XX (Guarda; Pinto, 2020, p.1464), ganhando densidade académica e popularidade a

partir do trabalho de Jeannett Wing (2006, p.2), em que pensamento computacional
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€ apontando como uma habilidade que faz uso de fundamentos da ciéncia da
computacado na “resolucao de problemas, projecao de sistemas, e compreensao do
comportamento humano” ressaltando ainda que é algo “fundamental para todos, nao
somente para cientistas da computagao” (WING, 2006, p.2). Para Guarda e Pinto
(2020), na perspectiva de (Wing, 2006), “o agente de processamento de informacdes
€ visto como um computador, uma maquina ou um ser humano” (Guarda; Pinto, 2020,
p.1465), ressaltando que:

Esse conceito é comumente referido como uma ferramenta para resolver
problemas usando algoritmos. Essa definicdo carece de informagbes mais
especificas sobre as dimensGes das habilidades e aspectos do
desenvolvimento do PC, embora ainda forneca um quadro de referéncia,
descrevendo o PC como parte da solucdo de problemas, incluindo
representacao de dados, pensamento algoritmico e uma habilidade que pode
ser desenvolvida usando ou néo a tecnologia (Guarda; Pinto, 2020, p.1465).

Ja a Sociedade Brasileira de Computacao define o pensamento computacional
como: “Habilidade de compreender, definirr modelar, comparar, solucionar,
automatizar e analisar problemas (e solugdes) de forma metddica e sistematica” (SBC,
2018, p2).

Apesar do raciocinio légico ser comumente associado ao pensamento
computacional, o mesmo vai além, sendo capaz de resolver problemas mais
complexos em que so a légica nao seria suficiente. Cavalheiro, Foss e Ribeiro (2020,
p.58) destacam que é possivel entender o PC como a:

Generalizacdo do raciocinio l6gico: um processo de transformacgdo de
entradas em saida, no qual as entradas e a saida ndo sdo necessariamente
sentencas verdadeiras, mas qualquer objeto (elementos de um conjunto
gualquer). (Cavalheiro; Foss; Ribeiro, 2020, p.58)

Diferenciando que:

Da mesma forma que o produto do raciocinio Iégico é a prova, o produto do
raciocinio computacional é a sequéncia de regras que define a
transformag&o, que comumente se chama de algoritmo. (Cavalheiro; Foss;
Ribeiro, 2020, p.58)

De acordo com Wing (2008) citada por Cavalheiro, Foss e Ribeiro (2020, p.65)
sao trés os pilares do pensamento computacional, abstracdo, analise e automacgao

descritas no quadro 1:

Quadro 1 - Descricao dos pilares do pensamento computacional

Abstracao Analise Automacao

Compreende as abstracdes | Consiste em técnicas de [ Envolve a mecanizacao
necessarias para os dados | andlise de  algoritmos | das solugbes (ou de suas
e as técnicas de construgéo | quanto a sua corregéo e | partes), permitindo que as
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de solugdes (algoritmos). eficiéncia sob diferentes | maquinas ajudem a
aspectos. solucionar problemas.

Fonte: Wing, 2008 apud Cavalheiro; Foss; Ribeiro (2020, p.65)

Em um outro esquema, disposto na Figura 1, também é possivel observar a

estruturacao e ramificagao dos pilares do pensamento computacional:

Figura 1 - Pilares do pensamento computacional

Processos

Técnicas
de

Dados cohstrucac
de

algaoritmos

Abstracao

Modelagem

computacional Viabilidade
i Pensamento _ -
Maquinas Automacio R Anélise Eficiéncia
computacional
Linguagens

Fonte: Ribeiro; Foss; Cavalheiro (2020, p.61)

No que se refere as técnicas de construcdo de algoritmos, destaca-se a
decomposi¢éo que, segundo Blikstein, Couto e Raabe (2020, p.74):

A decomposicéo é a técnica mais importante para solucionar um problema.
Consiste em decompor o problema em problemas menores, solucionar Los e
combinar as solugbes para obter a solu¢do do problema original. (Blikstein;
Couto; Raabe, 2020 p. 74).

Afirmam que:

De compor envolve ndo apenas identificar as partes de um problema, mas
também define as interfaces(entrada e saidas) d e cada problema.
Decomposicéo permite que se trabalhe com operativamente para resolver de
forma organizada e eficaz (Blikstein; Couto; Raabe, 2020 p. 75).
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Wing (2006, p.2), Blikstein (2018 apud Blikstein, Couto, Raabe, 2020, p.38),
Cavalheiro, Foss e Ribeiro (2020, p.82) entendem que ¢é fundamental o
desenvolvimento do pensamento computacional para o ser humano, de modo especial
nos dias atuais em que a computacio esta em todas as partes.

Nesse sentido, o desenvolvimento do pensamento computacional, se
apresenta como uma emergéncia (Blikstein; Couto; Raabe, 2020 p. 38) tanto no
sentido do emergir desse novo termo, quanto da urgéncia de sua insergdo na
educacgao basica.

Ao resgatar a integragdo das dimensbes trabalho, ciéncia e cultura como
condicdo sem a qual ndo ha formagéao integral destacada por Ramos (2005, p.3),
observando o dialogo do pensamento computacional com essas dimensdes, e
entendendo o mesmo como um direito, tal cenario vai ao encontro da preocupacao de
Blikstein, Couto e Raabe (2020) quanto a cidadania e exclusao social em que afirma
que "em um mundo permeado por computacdo, as pessoas que nao tiverem
conhecimentos basicos poderdo gradativamente ser excluidas das possibilidades de
participacao” (Blikstein; Couto; Raabe, 2020, p.44).

Desde modo, propor uma formacdo integral, passa também pelo
desenvolvimento do pensamento computacional. Logo, a democratizagdo do acesso
a esse processo formativo contribui para “equidade de oportunidades para que os
cidadaos do futuro exer¢cam sua cidadania com plenitude” (Blikstein; Couto; Raabe,
2020, p.44).

Em seu estudo, Brackmann, Barone e Gonzalez (2020, p.85) destacam o
avangco de agbes governamentais em diversos paises, traduzidas em politicas
publicas concretas da inser¢cao de nogdes de computacdo nas escolas, sendo uma
crescente a compreensao de que:

o desenvolvimento de habilidades da &area da computacdo apresenta
beneficios educacionais por promover reflexado, resolucdo de problemas e o
entendimento de que a tecnologia digital est4 presente em todas as areas.
Além disso, propicia também beneficios econdmicos devido a alta demanda
de profissionais com boa formacao. (Brackmann; Barone; Gonzalez, 2020,
p.85)

Os dados desse estudo foram sistematizados em um quadro comparativo, que

facilita a visualizacdo dos passos que cada pais tem dado, apresentados na tabela1.



Paises

Alemanha
Argentina
Australia
Austria

Bélgica

Holanda
Bulgaria
Coreia do Sul
Dinamarca
Escdcia
Eslovaquia
Espanha

Estados

Unidos
Estonia
Finlandia
Franca
Grécia
Hungria
Irlanda
Israel
Lituania
Malta
Polbnia

Portugal

Tabela 1 - Comparativo do pensamento computacional no mundo

Ano

de
Adocao

2004
2015
2015
2009

Varia

2006
2007
2014
1987
1990
2015

2015

1996
2016
2016
1993
1995
2014
1976
1986
1997
1985

2012

Fundamental Médio Vocacional

Depende
daregiao Possui
ou disciplina

curriculo especifica

adotado
Sim Varia
Sim Sim
Sim
Sim
Varia
Sim Varia
Sim
Sim Varia
Sim Varia
Sim Varia
Nao
Sim Nao
Sim
Sim
Sim Sim
Sim
Varia
Sim Sim
Sim

29

Modo
de

integracao

NR

Py

x =2 Z2 Z

NR

NR

NRE

NE

NE
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Reino Unido 2014 FC FC Sim Sim N
Republica 1990 C F Sim E
Tcheca

F = facultativo C =compulsério N = Nacional R =Regional E =escolar

Fonte: Brackmann; Barone; Gonzalez (2020, p.104)

Em suas anadlises, Brackmann, Barone e Gonzalez, sinalizam que no Brasil,
apesar de ser referenciado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o
pensamento computacional era abordado como parte de projetos integradores e até
a publicacdo do seu nao trabalho, ndo estava inserido nos itinerarios formativos que
devem ser ofertados de forma obrigatdria, apesar do apelo de instituicbes como a
Sociedade Brasileira de Computagcdo e o Centro de Inovagdo para Educacgao
Brasileira (CIEB).

Contudo, em 17 de fevereiro de 2022, avangos foram percebidos com a
aprovacgao por parte do Conselho Nacional de Educacédo (CNE) das Normas sobre
Computagado na Educagao Basica — Complemento a BNCC, cujo parecer defende o
seguinte conceito para pensamento computacional:

Conjunto de habilidades necessarias para compreender, analisar definir,
modelar, resolver, comparar e automatizar problemas e suas solugdes de
forma metddica e sistematica, através do desenvolvimento da capacidade de
criar e adaptar algoritmos, aplicando fundamentos da computacdo para
alavancar e aprimorar a aprendizagem e o pensamento criativo e critico nas
diversas areas do conhecimento. (BRASIL, 2022, p.32)

Nessa referida norma, o pensamento computacional € incorporado como
unidade tematica nos nove anos do ensino fundamental. No que se refere ao ensino
médio, o PC nao € apresentado em um itinerario formativo, mas esta presente, ainda
que ndo nominalmente, para o desenvolvimento de em conjunto de sete competéncias
especificas e habilidades, conforme demonstrado nos quadros a seguir:

Quadro 2 - Competéncia especifica 1 para computagéo no Ensino Médio
Competéncia especifica 1

Compreender as possibilidades e os limites da Computag&o para resolver problemas, tanto
em termos de viabilidade quanto de eficiéncia, propondo e analisando solugbes
computacionais para diversos dominios do conhecimento, considerando diferentes
aspectos

Habilidades

(EM13CO01) Explorar e construir a solugdo de problemas por meio da reutilizacéo de partes
de solucdes existentes.

EM13C0O02) Explorar e construir a solucdo de problemas por meio de refinamentos,
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utilizando diversos niveis de abstracao desde a especificacao até a implementacao.

(EM13CO003) Identificar o comportamento dos algoritmos no que diz respeito ao consumo
de recursos como tempo de execuc¢do, espago de memdria e energia, entre outros.

(EM13CO04) Reconhecer o conceito de metaprogramacdo como uma forma de
generalizacdo na construcao de programas, permitindo que algoritmos sejam entrada ou
saida para outros algoritmos.

(EM13CO05) Identificar os limites da Computacéo para diferenciar o que pode ou ndo ser
automatizado, buscando uma compreenséo mais ampla dos limites dos processos mentais
envolvidos na resolucao de problemas.

(EM13CO06) Avaliar software levando em consideracdo diferentes caracteristicas e
métricas associadas.

Fonte: Adaptado de Brasil. (2022b, p.62-63)

Quadro 3 - Competéncia especifica 2 para computagéo no Ensino Médio

Competéncia especifica 2

Analisar criticamente artefatos computacionais, sendo capaz de identificar as
vulnerabilidades dos ambientes e das solugbes computacionais buscando garantir a
integridade, privacidade, sigilo e seguranca das informacdes.

Habilidades

(EM13CO07) Compreender as diferentes tecnologias, bem como equipamentos, protocolos
e servicos envolvidos no funcionamento de redes de computadores, identificando suas
possibilidades de escala e confiabilidade.

(EM13CO008) Entender como mudancas na tecnologia afetam a seguranca, incluindo novas
maneiras de preservar sua privacidade e dados pessoais on-line, reportando suspeitas e
buscando ajuda em situa¢des de risco.

Fonte: Adaptado de Brasil. (2022b, p.64)

Quadro 4 - Competéncia especifica 3 para computacéo no Ensino Médio

Competéncia especifica 3

Analisar situacbes do mundo contemporéneo, selecionando técnicas computacionais
apropriadas para a soluc¢ado de problemas.

Habilidades

(EM13CO009) Identificar tecnologias digitais, sua presenca e formas de uso, nas diferentes
atividades no mundo do trabalho.

(EM13C0O10) Conhecer os fundamentos da Inteligéncia Artificial, comparando-a com a
inteligéncia humana, analisando suas potencialidades, riscos e limites.

(EM13CO11) Criar e explorar modelos computacionais simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua importancia no desenvolvimento cientifico.

Fonte: Adaptado de Brasil. (2022b, p.64)

Quadro 5 - Competéncia especifica 4 para computagéo no Ensino Médio

Competéncia especifica 4

Construir conhecimento usando técnicas e tecnologias computacionais, produzindo
informagédo e/ou artefatos de forma criativa, com respeito as questdes legais, que
proporcionem experiéncias para si e os demais.
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Habilidades

(EM13C0O12) Produzir, analisar, gerir e compartilhar informacdes a partir de dados,
utilizando principios de ciéncia de dados.

(EM13CO0O13) Analisar e utilizar as diferentes formas de representacéo e consulta a dados
em formato digital para pesquisas cientificas.

(EM13CO014) Avaliar a confiabilidade das informacfes encontradas em meio digital,
investigando seus modos de construcdo e considerando a autoria, a estrutura e o proposito
da mensagem.

(EM13CO15) Analisar a interagdo entre usudrios e artefatos computacionais, abordando
aspectos da experiéncia do usuario e promovendo reflexdo sobre a qualidade do uso dos
artefatos nas esferas do trabalho, do lazer e do estudo.

(EM13CO016) Desenvolver projetos com robética, utilizando artefatos fisicos ou
simuladores.

Fonte: Adaptado de Brasil. (2022b, p.66)

Quadro 6 - Competéncia especifica 5 para computagéo no Ensino Médio
Competéncia especifica 5

Desenvolver projetos para investigar desafios do mundo contemporaneo, construir solugdes
e tomar decisdes éticas, democraticas e socialmente responsaveis, articulando conceitos,

procedimentos e linguagens proprias da Computacdo de maneira colaborativa.
Habilidades

(EM13CO17) Construir redes virtuais de interacdo e colaboracdo, favorecendo o
desenvolvimento de projetos de forma segura, legal e ética.

(EM13CO0O18) Planejar e gerenciar projetos integrados as areas de conhecimento de forma
colaborativa, solucionando problemas, usando diversos artefatos computacionais.

Fonte: Adaptado de Brasil. (2022b, p.66)

Quadro 7 - Competéncia especifica 6 para computacéo no Ensino Médio
Competéncia especifica 6

Expressar e partilhar informacdes, ideias, sentimentos e solu¢cdes computacionais utilizando
diferentes plataformas, ferramentas, linguagens e tecnologias da Computacdo de forma
fluente, criativa, critica, significativa, reflexiva e ética.

Habilidades

(EM13CO019) Expor, argumentar e negociar propostas, produtos e servicos, utilizando
diferentes midias e ferramentas digitais.

(EM13C020) Criar conteudos, disponibilizando-os em ambientes virtuais para publicacao e
compartilhamento, avaliando a confiabilidade e as consequéncias da disseminacéo dessas
informacoes.

(EM13C021) Comunicar ideias complexas de forma clara por meio de objetos digitais como
mapas conceituais, infograficos, hipertextos e outros.

(EM13C022) Produzir e publicar conteiddo como textos, imagens, audios, videos e suas
associacdes, bem como ferramentas para sua integracdo, organizacdo e apresentacao,
utilizando diferentes midias digitais.

Fonte: Adaptado de Brasil. (2022b, p.68)
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Quadro 8 - Competéncia especifica 7 para computagéo no Ensino Médio
Competéncia especifica 7

Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, identificando e reconhecendo seus direitos e deveres,
recorrendo aos conhecimentos da Computacdo e suas tecnologias para tomar decisfes
frente as questdes de diferentes naturezas.

Habilidades

(EM13C023) Analisar criticamente as experiéncias em comunidades virtuais e as relagfes
advindas da interacdo e comunicacdo com outras pessoas, bem como seus impactos na
sociedade.

(EM13C0O24) Identificar e reconhecer como as redes sociais e artefatos computacionais em
geral interferem na salde fisica e mental de seus usuarios.

(EM13CO025) Dialogar em ambientes virtuais com seguranca e respeito as diferencas
culturais e pessoais, reconhecendo e denunciando atitudes abusivas.

(EM13C0O26) Aplicar os conceitos e pressupostos do direito digital em sua conduta e
experiéncias com o cotidiano da cultura digital, bem como na producéo e uso de artefatos
computacionais.

Fonte: Adaptado de Brasil. (2022b, p.70)

A presente norma, se torna um referencial legal que ressalta a importancia do
desenvolvimento do ensino da computacdo e por conseguinte o ensino do
pensamento computacional na educagao basica, como necessidade e direito dos
alunos e alunas em vista de uma formacao critica e contemporanea.

E preciso destacar que esta norma foi somente homologada no dia 03 de
outubro de 2022 pelo Ministério da Educagao, com prazo de um ano para o inicio de
sua implementagao, sendo um avanco, contudo embrionario, no que refere a sua
efetiva realizacao.

Cabe ainda ressaltar que as habilidades mencionadas nos quadros anteriores,
foram pensadas como parte de um caminho formativo na area da computacao na
educacgao basica, desde os anos iniciais do ensino fundamental. Sendo assim, mesmo
que a computacado esteja inserida na pratica no itinerario formativo da educacéao
basica nos préximos anos, os alunos do atual ensino médio, nao terao tido acesso ao
desenvolvimento de habilidades preliminares.

Sob este cenario reforca-se a necessidade de passos que visem democratizar
0 acesso ao desenvolvimento do pensamento computacional nas escolas brasileiras.
Assim, ao ter como participantes desta pesquisa os alunos do ensino médio integrado,
em uma instituicdo alicer¢cada pelo tripé “ensino, pesquisa e extenséo” (Brasil, 2010,

p. 26) entende-se como necessario e oportuno o avango da pesquisa.
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Tal compreensdo da indissociabilidade desse trindbmio formativo foi elemento
norteador desta pesquisa, em primeiro lugar pelo fato deste pesquisador, ora também
na condicdo de professor dos participantes, envolto neste estudo cientifico,
desenvolveu e aplicou um produto educacional de forma a explorar o pensamento

computacional para formacgéo integral e emancipadora.
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3 CAMINHO METODOLOGICO

Este capitulo é dedicado ao detalhamento do caminho metodolégico utilizado
nesta pesquisa. Neste estudo foi adotado como proposta metodoldgica a realizagao

de uma pesquisa qualitativa, de cunho participante.

Trata-se de uma pesquisa aplicada, em que realizou-se um minicurso de
Pensamento Computacional com o tema Formacgéo Integral, sendo esse PE ora
elaborado tendo como base conceitual o referencial tedrico desta pesquisa, que trata
da relacdo e articulacdo do ensino meédio integrado, pensamento computacional,
formagao integral emancipadora. Cabe ressaltar que mesmo n&o se tratando de
estudo bibliografico, na construgcdo do PE buscou-se trabalhos correlatos em

periddicos académicos, o que sera detalhado no capitulo 4.

A seguir foram organizados trés subcapitulos, sendo o 3.1 destinado aos
participantes da pesquisa e os aspectos éticos que envolveram este estudo, o 3.2
trara o enquadramento da pesquisa e no 3.3 serdo abordados a geragéo de dados e

o método de analise.

3.1 PARTICIPANTES DA PESQUISA E ASPECTOS ETICOS

Essa pesquisa teve como participantes os alunos do ensino médio integrado
ao técnico em Guia de Turismo, do IFRJ, campus Resende, instituicdo pertencente a
Rede Federal de Educagéao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica. Os alunos que se
dispuseram voluntariamente a participar da pesquisa tinham idade entre 16 e 18 anos.

Inicialmente nove alunos demonstraram interesse em participar do minicurso,
contudo seis participaram do curso e destes, cinco responderam aos questionarios,
participando assim efetivamente da pesquisa. Cabe registrar que os participantes
faziam parte de um universo de turmas pequenas, em que parte delas se formaram
durante a pandemia, tendo o 1° e 2° ano uma média de seis alunos em cada turma.

No que se refere aos aspectos éticos, registra-se aqui, que por se tratar de uma
pesquisa dentro das Ciéncias Humanas e Sociais (CHS) que envolveu seres humanos,
foi necessario a submissdo do entdo projeto de pesquisa ao Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) do IFRJ, seguindo a Resolugdo CNS n° 510/2016, tendo sido
autorizada por meio do Parecer Consubstanciado n° 5.688.879 datado de 06 de
outubro de 2022, que encontra-se no Anexo A desta dissertagao.

Mesmo com o fato do presente pesquisador ser ou ter sido professor dos
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participantes da pesquisa, o contato inicial ndo foi feito dentro das aulas. Inicialmente
foi proposto o envio de um e-mail a partir da Coordenagao de Pesquisa e Inovagao
(COPI) do IFRJ campus Avancado Resende, por meio do endereco de

copi.cres@ifrj.edu.br. Contudo, em conversa a referida coordenacéo, foi considerado

mais efetivo a realizagao do convite durante a V Semana Académica do IFRJ Resende
que ocorreu nos dias 18, 19 e 20 de outubro de 2022.

Apesar de dispor dos contatos dos participantes, por ministrar ou ter ministrado
aulas para eles, o convite através da Semana Académica revelou-se o cuidado para
que os alunos ndo se sentissem pressionados a participar da pesquisa em face do
papel que o presente pesquisador desempenha como docente no referido campus.

Ainda em acordo com a CNS n° 510/2016, identificou-se como riscos
relacionados aos participantes desta pesquisa a tomada de tempo do participante ao
responder aos questionarios e o surgimento de duvidas quanto ao armazenamento
dos dados virtuais. De forma a evitar/minimizar esses riscos, optou-se pela utilizagéo
da ferramenta Google Forms, gratuita e de facil usabilidade, garantindo a agilidade no
preenchimento dos dados, sendo ressaltado que os dados gerados sao confidenciais,
em que os participantes foram identificados por um cédigo AEMI garantindo seu sigilo,
sendo que ao final da pesquisa, foi realizado o download dos dados para um
dispositivo de armazenamento (Pendrive), no qual ficarao gravados por no minimo 5
(cinco) anos, sendo apagado todo e qualquer registro desses dados do Google Forms.

Cabe ressaltar que todos os participantes entregaram a este pesquisador o
Registro de Consentimento Livre e Esclarecido (RCLE) ou, sendo menor de 18 anos,
o0 Registro de Consentimento Livre e Esclarecido do Responsavel (RCLER) e o
Registro de Assentimento Livre e Esclarecido (RALE), ambos devidamente assinados,
cujos modelos utilizados, aprovados pelo CEP, encontram-se respectivamente nos
Anexos B, C e D.

Por se tratar de uma geracao de dados a partir de formularios online, e com
objetivo de evidenciar ainda mais o consentimento, os participantes s6 acessaram as
perguntas apos confirmarem que haviam assinado os registros acima mencionados e
que, em caso de duvidas, poderiam entrar em contato com o pesquisador antes de

responder, conforme demonstrado na Figura 2.


mailto:copi.cres@ifrj.edu.br
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Figura 2 - Pagina inicial do instrumento de geracdo de dados 01

Pesquisa: A RELACAO DO
PENSAMENTO COMPUTACIONAL COM A
FORMAGAO INTEGRAL E
EMANCIPADORA DO IFRJ - Instrumento
de coleta de dados - 01

Caso tenha alguma diivida vocé pode nos procurar pelos telefones (24) 9 9837-0708 /
gf\){jaaa«woo contactando diretamente o pesquisador JULIO CESAR GAMA DIAS DA

Faga login no Google para salvar o gue vocé j& preencheu. Saiba mais

* Indica uma pergunta obrigatéria

Este questionario & destinado aos participantes da pesquisa A RELAGAQ DO
PENSAMENTO COMPUTACIONAL COM A FORMAGAOQ INTEGRAL E
EMANCIPADORA DO IFRJ, recrutades, que entregaram ao pesquisador,
devidamente assinado Registro de Consentimento Livre e Esclarecido, ou em
sendo menor de 18 anos, entregaram o Registro de Consentimento Livre
Esclarecido do Responsavel e o Registro de Assentimento Livre e Esclarecido,
ambos devidamente assinados, de (De acordo com as Normas das Resolugdes
CNS n® 510/16). VOCE CONFIRMA QUE FAZ PARTE DESSE GRUPQ?

Y
() Sim

Y Nz
() Nao

Fonte: Elaboragao proépria (2022)

3.2 ENQUADRAMENTO DA PESQUISA
Para Coutinho (2014), questionar-se € natureza humana, afirmando ainda que:

“desde os primoérdios da histéria que 0 homem se preocupa por conhecer e
compreender o mundo que o rodeia. Ou seja, sempre manifestou o gosto por
investigar. Conhecer as leis que se escondiam por detrds dos fenébmenos e
gue os regulavam, saber que determinadas condi¢es contribuiam para que
os fendbmenos acontecessem, foi um desejo permanente do homem que lhe
deu a crenca de que podia ser «dono do universo»” (Coutinho, 2014,
local.16).

Nesse sentido é correto afirmar que esta pesquisa, antes de mais nada é um
ato de continuo questionamento e inquietacédo deste pesquisador, contudo, para além
de um interesse individual, trata-se de uma investigacao cientifica que necessita de:

um conjunto de metodologias, métodos, e técnicas para que a investigacdo
seja levada a cabo numa continuidade que se inicia com uma interrogacgéo e
termina com a apresentacdo publica dos resultados da investigacao
(Coutinho, 2014, local.16).

Sendo importante resgatar aqui que esta pesquisa foi desenvolvida no curso
de Mestrado em Educagéao Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT), situado dentro de
uma area de concentragao, delimitado dentro de um linha de pesquisa, estruturada a

partir de um macroprojeto, conforme descrito na Figura 3.
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Figura 3 — Localizacdo da pesquisa

Area de Concentragéo

Educacgéo Profissional e
Tecnoldgica (EPT)

Linha de Pesquisa

Praticas Educativas em
Educagao Profissional e
Tecnoldgica (EPT)

Macroprojeto 1

Propostas metodologicas
e recursos didaticos em
espagos formais e nao

formais de ensino na EPT

Pesquisa
A relacdo do Pensamento
Computacional (PC) com a
Formacéo Integral e
Emancipadora no IFRJ —
Resende

Fonte: Elaboragao proépria (2023)

Tendo em vista esta localizag&o, caracteriza-se por uma pesquisa aplicada, em
acordo com o entendimento de Sales (2020 apud Savegnago; Corte, 2021, p. 2) de
que o mestrado profissional em educagao “representa o l6cus de desenvolvimento de
pesquisas aplicadas” . Sobre esse tipo de pesquisa Gil (2018) vai afirmar que a

pesquisa aplicada abrange estudos elaborados com a finalidade de resolver
problemas identificados no ambito das sociedades em que os pesquisadores
vivem (Gil, 2018, p. 25).

Considerando o entendimento de Latorre et al. (1996 apud Coutinho, 2014) no
que se refere a investigagcdes nos campos sociais e educacionais em que se busca se
aprofundar o olhar para os participantes “para saber como interpretam as diversas
situagdes e que significado tem para eles” (Latorre et al., 1996, p. 42 apud Coutinho,
2014, p.214), a presente pesquisa foi enquadrada dentro da abordagem qualitativa.

Apoiada em Severino (2007) e Brandao (1984), entendendo que a investigagao
ocorrera durante um minicurso ministrado por este pesquisador, identificou-se o

enquadramento enquanto pesquisa participante por ser:

aquela em que o pesquisador, para realizar a observacdo dos fenémenos,
compartilha a vivéncia dos sujeitos pesquisados, participando, de forma
sistémica e permanente, ao longo do tempo da pesquisa, das suas atividades
(Severino, 2007, p.120).

Esse enquadramento também se sustenta pelo fato de a pesquisa
participante ter como fundamento “emancipacédo das pessoas” como defende Gil
(2018, p.39).
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3.3 GERACAO DE DADOS E METODO DE ANALISE

Na busca por dados textuais, para que a partir dos mesmos fosse possivel
extrair sentido dentro das palavras dos participantes, nesta pesquisa aplicada que
busca explorar o desenvolvimento do pensamento computacional, trazendo as bases
tedricas de uma formacéao integral e emancipadora do IFRJ, campus Resende, e
nesse sentido, se tratando de uma pesquisa qualitativa optou-se pela geragao a partir
de questdes predominantemente abertas.

As questdes propostas foram organizadas e distribuidas em dois questionarios,
no formato eletrénico, sendo adotada a plataforma Google Forms.

Se faz necessario destacar que o primeiro questionario teve como obijetivo
principal de trazer dados dos participantes de forma que subsidiou o desenvolvimento
do conteudo dentro do ambiente virtual de aprendizagem, que foi suporte ao minicurso,
além de identificar, ainda que de forma embrionaria, nogdes sobres os conceitos de
formagao integral e pensamento computacional.

Optou-se pela analise de conteudo, que Bardin (2016) e Coutinho (2014)
sinalizam como meétodo que se debruga sobre as palavras, buscando elucidar o
significado que elas carregam, fazendo uso de técnicas de tratamentos de dados que
como

carateristica comum a todos esses modos de andlise é o facto de incidirem,
de uma forma ou de outra, sobre “palavras”, ou seja tratar-se de analise
textual” Coutinho (2014, local 3260).

Sabendo-se que questbes abertas acarretam volume significativo de dados
textuais, foram adotadas técnicas de categorizagao a partir da codificagéo, de forma
a reduzir os dados conforme afirma Coutinho (2014):

Pelo seu carater aberto e flexivel, os planos qualitativos produzem quase
sempre uma enorme quantidade de informag&o descritiva que necessita de
ser organizada e reduzida (data reduction) por forma a possibilitar a descrigédo
e interpretacdo do fenédmeno em estudo. (Coutinho, 2014, local 3260)

Sobre essa técnica, Bardin (2016) afirma que:

cronologicamente é a mais antiga, na pratica é a mais utilizada. Funciona por
operacdes de desmembramento do texto em unidades, em categorias
segundo reagrupamentos analégicos(Bardin, 2016, p. 201).

Nesse processo, buscou-se o reconhecimento dos padroes tematicos, a partir
das palavras. Isso significa verificar em quais assuntos e com que frequéncia um
grupo de dados se localiza, que informagdes querem passar, e assim dar subsidio
para formacao das categorias e temas. Sobre isso, Wiersma (1995, apud Coutinho

2014, local 3266) afirma que , “as categorias emergem dos dados”.
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De forma a dar suporte e agilizar a estruturagéo das tematicas e a visualizagao
inicial dos codigos e a enxergar as citagdes? dos participantes a partir das conexdes
de palavras chaves, adotou-se o software Atlas.ti *em sua versao para desktop. Sobre
o uso dessa ferramenta como suporte a analise qualitativa, Silva Junior e Ledo (2018)
ao estudarem a aplicacédo desse software a partir das técnicas de analise defendidas

por Bardi, concluiram como sendo uma:

importante ferramenta para pesquisadores de diversas areas, pois possui
uma gama de recursos que permite seu uso em inUmeras areas do
conhecimento, além de possuir uma interface que propicia a andlise de
diversos tipos de dados para garantir o cumprimento de toda sorte de
objetivos (Silva Junior; Ledo, p.727).

Ressaltando, contudo, que:

o software otimiza o trabalho, mas nédo faz a andlise sozinho. Todas as
correlactes e analises sao conduzidas pelo analista a partir de seu referencial
tedrico e de sua compreenséo dos dados (Silva Junior, Le&o, p.727).

Como alternativa de visualizagdo do caminho metodoldgico proposto, as etapas

foram organizadas no esquema a seguir na Figura 4:
Figura 4 - Etapas do caminho metodoldgico

Levantamento ETAPAS DO CAMINHO METODOLOGICO
bibliografico
Desenvolvimento *Producdo do minicurso de Pensamento
do Produto Computacional como tema: Formacdo
Educacional (PE) JACEEN Pesquisa
] ; » : Aplicada L] Qualitativa
Convite aos *Convite aos participantes e recolhimento da
participantes documentacdo necessaria para participagdo
na pesquisa.

Anilise de
+*Questiondrio através do Google Forms . Contelido
dados aplicado antes do inicio do minicurso.

preliminar
(¢]
30 d *Questiondrio através do Google Forms
Geragdo de com questdes predominantemente
dados do PE abertas, aplicado ao final do tltimo
modulo do minicurso.

EITELIENRETR BN eQuestBes de avaliagio e validagdo
do PE pelos do PE, também foram inseridas no
participantes questiondrios anterior

Participante

Geragdo de

Analise e 'Ana’lise_dos dados coletado a1.ravés

ettt fay deandlise de conteddq, em diglogo

dos dad com o levantamento bibliografico
0S dados

Devolutiva dos

resultados. +Defesa publica da
i o1 Dissertacdo de Mestrado e
Valida¢8o do PE o
pela Banca.

Fonte: Elaboragéo propria (2023)

2 Compreende por citagdes os trechos das respostas dos participantes extraido do questionario.
Adotou-se essa terminologia por ser a utilizada dentro do software Atlas.ti.

3 Trata-se de um software de suporte a analise de dados em pesquisas qualitativas, disponivel através
do site https://atlasti.com/.
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4 PRODUTO EDUCACIONAL

Esse capitulo esta organizado de forma a apresentar o PE e para isso foi divido
em quatros subcapitulos que visam detalhar o percurso desde a sua elaboracéo,

passando pela aplicagao e posterior avaliagao.

4.1 DESCRICAO E INTENCIONALIDADE PEDAGOGICA

Sendo o PE parte do processo de intervencdo desta pesquisa participante,
dialogando com os seus objetivos que visam explorar as bases conceituais sobre a
formagao integral e emancipadora para o desenvolvimento do pensamento
computacional, e identificar os impactos contributivos do ensino do PC articulado a
essas bases conceituais no processo formativo dos participantes da pesquisa, foi
desenvolvido um minicurso de PC trazendo como tema formagdo integral, se
abastecendo do referencial tedrico deste estudo.

Para o minicurso foi desenvolvido um Guia Didatico, em que é apresentado o
conteudo a ser trabalhado, que trata do pensamento computacional, através de cases
sobre a formagéo integral e emancipadora. A intencionalidade foi mais do que
organizar e desenvolver um produto educacional que sirva de curso para o
desenvolvimento do pensamento computacional, mas sim desenvolver também um
material de apoio para ser explorado, para promover a formacao integral e
emancipadora, como conceitos bases para a formagao, principalmente de alunos de
nivel técnico médio integrado, em que estdo em processo de insergdo ao mundo do
trabalho.

O minicurso foi organizado em trés méddulos, com atividades sincronas e
assincronas, e com carga horaria de 10 horas, oferecidas no formato hibrido tendo
como ambiente virtual de aprendizagem o Google Classroom e ambiente de
programacgao o Scratch.

De forma a facilitar o caminho percorrido pelos participantes, subsidiar uma
consulta futura, bem como otimizar a reaplicagao do PE, o minicurso foi sistematizado
na forma de um Guia Didatico, com os conteudos e atividades desenvolvidas,
conforme consta na sua integralidade no Apéndice A desta dissertacdo. Sendo

possivel observar na Figura 5 a capa e o sumario do PE.
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Figura 5 — Capa e sumario do PE

PROFEPT e

MINICURSO

PENSAMENTO SUMARIO
COMPUTACIONAL

TEMA Introdugiio 5
FDl‘ma 95 O I nteg I'a I Médulo 1 - Em qual contexto

social estou inserido? n

Médulo 2 - Estudar para qué? 19
Médule 3 - Omnilateralidade................25
Referéncias Bibliograficas. 33

Orientadora

PRODUTO EDUCACIONAL Eatuciajarasal

Fonte: Elaboragéo propria (2022)

O minicurso foi estruturado dentro de uma perspectiva interacionista,

baseando-se na teoria do construtivismo, sendo esta ultima, segundo Becker (2012):

a ideia de que nada, a rigor, esta pronto, acabado, e de que o conhecimento
ndo é dado, em nenhuma instancia, como algo terminado — é sempre um
leque de possibilidades que podem ou nao ser realizadas. E constituido pela
interacdo entre individuo e o meio fisico e social, 0 simbolismo humano e o
mundo das relacdes sociais [...] Uma teoria que nos permite interpretar o
mundo em que vivemos, além de nos situar como sujeitos neste mundo.
(Becker, 2012, p.113).

Deste modo, o trabalho desenvolvido por este pesquisador mestrando e sua
orientadora, buscou criar um espacgo de ensino e aprendizagem em que a troca entre
professor-aluno, aluno-aluno e aluno-professor fosse uma constante, respeitando os
conhecimentos prévios, mas apresentando novos ou desconhecidos conceitos que
estdo diretamente relacionados a formacao integral, na busca por promover a
educacao libertadora, que sustenta a concepcao desta pesquisa.

Nesse sentido, o minicurso seguiu 0 modelo pedagdgico relacional, que
respeita o “saber construido, sobretudo numa determinada direcdo do saber
formalizado” (BECKER, 2012 p. 22) do professor, fazendo uso no processo de
construgédo do conhecimento, sem nenhum demérito, a “histéria de conhecimento ja
percorrida” (BECKER,2012 p. 22) por cada aluno.

Becker, (2012, p.22) afirma ainda que nesse modelo:
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O professor nao acredita na tese de que a mente do aluno é tabula rasa, isto
€, que o aluno, frente a um conhecimento novo, seja totalmente ignorante e
tenha de aprender tudo da estaca zero, ndo importando o estadio de
desenvolvimento em que se encontre. Ele acredita que tudo o que o aluno
construiu até hoje em sua vida serve de patamar para continuar a construir
e que alguma porta se abrird para o novo conhecimento — é sé questao de
descobri-la; ele descobre isso por construgdo.(Becker, 2012, p.22)

Reconhecendo ainda que:

Aprendizagem é, por exceléncia, construcdo na medida em que é viabilizada
pela construcdo de estruturas cognitivas realizadas no plano do
desenvolvimento. Professor e aluno determinam-se mutuamente, mediados
pelos conteudos. (Beker, 2012, p.22)

Nessa perspectiva, o PE se propbs a constru¢ao coletiva do conhecimento,
seja no aprimoramento dos algoritmos de forma colaborativa ou nas discussdes
desenvolvidas nas rodas de conversas.

Este PE carregou o proposito de que ao passo que o alunos aprendessem
sobre pensamento computacional, realizassem coletivamente reflexdes e discussdes
sobre os fundamentos de uma formagéao integral emancipadora, um olhar sobre sua
realidade, sua relagdo com o mundo do trabalho, sendo o modelo pedagdgico
adotado com a intencionalidade de favorecer o desenvolvimento do pensamento
critico, como defende Freire (1987), compreendendo a formacgao integral como o
processo de ensino e aprendizagem que:

nao somente possibilita 0 acesso a conhecimentos cientificos, mas também
promove a reflexao critica sobre os padrdes culturais que se constituem em
normas de conduta de um grupo social, assim como a apropriacdo de
referéncias e tendéncias que se manifestam em tempos e espacos histéricos,
0S quais expressam concepcdes, problemas, crises e potenciais de uma
sociedade, que se vé traduzida e/ou questionada nas suas manifestacoes.
(Tavares et al., 2016, p. 181).

Freire (1996) ainda vai destacar a importancia do saber social dos alunos no
desenvolvimento do pensamento critico, compreendendo que cabe as escolas, aos
professores e a toda proposta pedagogica:

O dever de ndo so respeitar os saberes com que os educandos, sobretudo
os da classes populares, chegam a ela, saberes socialmente construidos na
pratica comunitaria — mas também, como ha mais de trinta anos venho
sugerindo, discutir com os alunos a razdo de ser de alguns desses saberes
em relacdo com o ensino dos conteudos.(Freire, 1996, p.15)

Levantando ainda os questionamentos:

Por que nao aproveitar a experiéncia que tém os alunos de viver em areas
da cidade descuidadas pelo poder publico para discutir, por exemplo, a
poluicdo dos riachos e dos cérregos e os baixos niveis de bem-estar das
populacdes, os lixdes e os riscos que oferecem a salde das gentes. Por que
ndo ha lixdes no coragdo dos bairros ricos e mesmo puramente remediados
dos centros urbanos? (Freire, 1996, p.15)

Sobre esse aspecto, ganhou-se destaque no PE os didlogos mobilizadores,
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animacdées no Scratch que abordavam de forma ludica e questionadora os
fundamentos da educagao profissional tecnoldgica, em vista de a formacéao integral e
os boxes de questionamentos que os precediam no Guia Didatico, que podem ser
observados nas figuras a seguir. Abaixo, na Figura 6, pode-se visualizar o recorte de

uma fala desses dialogos e na Figura 7 um box de questionamentos:

Figura 6 — Trecho do d[élng mobili;adpr do modulo 3 do PE#

[ B
Al
E peciso combater essa

dualidade, que minimiza a
educ&o dos mais pobres

Fonte: Elaboragéo propria (2022)

Figura 7 — Box Pensar do médulo 2 do PE

" 3 PENSAR

Sera que vale a pena estudar sé para vender a sua mao de obra para os que detém
o capital nesse mercado de trabalho?

Fonte: Elaboragéo propria (2022)

Também foi objetivo deste PE que os participantes pudessem perceber que os
fundamentos computacionais ora abordados, no processo de desenvolvimento do
pensamento computacional, ainda que de forma embrionaria, podem e devem ser

aplicados na resolugao dos diversos problemas, que atualmente se apresentam para

4 O gatinho que aparece nas animagdes é o personagem simbolo do Scratch, sendo inseridos outros
elementos visuais para composi¢ao dos dialogos mobilizadores.
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cada um deles e para sociedade da qual fazem parte. Problemas esses que sio parte
do cotidiano desses alunos e que transpassam e necessitam de praticas educativas
articuladas a formagao integral. Cabe destacar que muitas vezes, conceitos e
compreensdes sobre uma educacdo libertadora ndo sdo explorados em cursos
técnicos especificos por falta de conhecimento do préprio docente. Desse modo,
ressalta-se que uma das contribuicdes desta pesquisa é justamente apresentar que é
possivel explorar a formagao integral e emancipadora, mesmo em conteudos de
pensamento computacional.

Para as trés oficinas de programagdo, uma em cada moédulo do minicurso,
optou-se pelo Scratch por se tratar de um ambiente e uma comunidade de
programagao visual, que permite os primeiros passos na programagao através da
utilizacdo de blocos coloridos, com comandos intuitivos na lingua nativa de muitos
usuarios, neste caso o portugués (brasileiro), proporcionando “facilidade de manuseio,

ja que nao utiliza linhas de cddigos com uma sintaxe rigida” (Campos, 2021, p.30).
Sobre isso Blikstein, Couto e Raabe (2020) afirmam que o Scratch:

€ hoje uma das ferramentas mais populares para introducéo a programacéao,
utilizando uma notacdo de blocos que reduz boa parte da dificuldade inicial
com o formalismo das linguagens de programacéo. (2020, p. 36)

Franca e Amaral (2013) se fundamentando em Maloney et al. (2004 apud
Franca; Amaral, 2013) e Brennan (2011) consideram esse ambiente de programagéao
propicio para o desenvolvimento do pensamento computacional, explorando a
criatividade dos alunos, onde € possivel criar animagdes, jogos e outras propostas
interativas, que a cada comando, pode-se observar de forma materializada a evolugao
do projeto em desenvolvimento, sendo sua utilizacdo parte de uma estratégia didatica
que favoregca a ludicidade, a colaboragdo, dentro de “uma abordagem de
aprendizagem baseada no conceito de design” (Franga, Amaral, 2013, p.180).

E nesse sentido consideram que:

0 Scratch pode ser utilizado satisfatoriamente por estudantes da Educacéo
Basica no desenvolvimento de habilidades e conhecimentos tdo necessarios
na atualidade, como o Pensamento Computacional"(Franga, Amaral, 2013,
p.185).

O uso do Scratch enquanto ferramenta computacional e estratégia didatico-
pedagogica se mostra capaz de ser auxilio aos professores no desenvolvimento de

propostas educacionais de varias areas do conhecimento (Trancoso et al., 2023).

Tais evidéncias nesses e em trabalhos correlatos ratificaram a decisao de se

desenvolver as oficinas de programacao colaborativas utilizando o Scratch.
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Figura 8 — Interface do Scratch apresentada no PE

Botées para iniciar e Opgdes de
parar a execugdo do cédigo visualizagdo

Comgas tisar
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so Jepuaisb esed odeds3

Area Ator
Blocos de programacido de programagado Area dos atores, onde
Organizados por categorias Para onde s&o arrastados os & possivel gerenciar os
com cores diferentes blocos de programacao que personagens que fardo
fardo parte do codigo parte da animacdo

Fonte: Elaboragao proépria (2022)

Ja a escolha do Google Classroom baseou-se pelo fato de os participantes ja
terem familiaridade com essa plataforma, pois utilizaram Atividades Pedagogicas Nao
Presenciais (APNP)® durante o periodo de distanciamento social em virtude da Covid-
19, continuando a fazer uso atualmente, mas também, logicamente pela mesma
suportar as atividades propostas no minicurso. A seguir pode se observar os
conteudos e atividades dispostas no Google Classroom.

5 Trata-se da proposta didatico pedagdgica adotada pelo IFRJ durante o periodo de distanciamento
social.
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Figura 9 — Tela do Classroom

MiERGE: (SCIMANT o @ iaTEGEN

Minicurso Pensamento de Computacional

Tema: Formagao Integral
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Scratch para Download

Modulo 1

Em qual contexto social estou inserido ?

Dislogo Mobilizadar 01

@ Exercicio 1

Fonte: Elaboragéo propria (2022)

4.2 ELABORACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O processo de constru¢do do PE até sua aplicagao e avaliagéo foi organizada
nas seguintes etapas: levantamento bibliografico, elaboragdo do PE, aplicagéo e

avaliagcao que seguem detalhadas nos subcapitulos abaixo.

4.2.1 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

O produto trouxe como esteio o levantamento bibliografico sobre pensamento
computacional e o seu ensino na educagao basica, profissional e tecnologica e as

bases conceituais para uma formagao integral emancipadora em uma perspectiva de
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uma educacao omnilateral. De modo que o educando tenha acesso de qualidade e de
forma integrada aos conhecimentos produzidos pela humanidade das diversas
ciéncias, vivenciando a cultura, arte e lazer, compreendendo, utilizando e criando
tecnologias, em um processo que lhe prepare para o mundo do trabalho e para
cidadania, desenvolvendo o pensamento critico.

Nesse sentido o caminho de acumulo bibliografico se deu desde a etapa de
estudo deste pesquisador para o ingresso no mestrado, através da bibliografia
preparatoria para o Exame Nacional de Acesso — ENA, que por sua vez n&o veio a ser
realizado, sendo a forma de classificagdo para ingresso alterada em virtude do longo
e doloroso periodo de distanciamento social em fungéo da covid 19.

Iniciava ali o dialogo deste pesquisador com Marise Ramos, Gaudéncio
Frigotto, Maria Ciavatta, Demerval Saviani dentre outros autores, sendo
posteriormente aprofundado durante todo percurso formativo, mas de maneira
especial nas aulas da disciplina de Bases Conceituais da EPT, momentos de
discussao e construgao coletiva do conhecimento, que a turma n&o queria que
acabasse e por vezes terminava para além do horario previsto.

Se faz necessario registrar a oportunidade impar da leitura, reflexdo e debate
a partir de autores e defensores da Educacdo Profissional e Tecnoldgica na
perspectiva da formagao integral, sendo eles contemporaneos, onde foi possivel a
participacdo em eventos com a presen¢a da maioria destes.

Ja no campo computacional o levantamento bibliografico tem inicio ainda na
graduacdo em Licenciatura em Computagao findada em 2008 e na experiéncia
docente de la para ca, ganhando maior direcionamento para o foco do minicurso a
partir da construgdo do pré-projeto, na busca da teorizagdo sobre pensamento
computacional e sua aplicagao na educacgao basica, profissional e tecnoldgica, assim
como a leitura dos marcos legais sobre o tema.

Ainda que néo se tratando este estudo de uma pesquisa bibliografica, a partir
da revisao da literatura, buscou-se na base de dados de periddicos da Coordenagao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e do Observatorio ProfEPT,
tendo em vista trabalhos correlatos, de modo ampliar a fundamentacgao tedrica do PE,
dando prioridade para dissertacoes.

Ao efetuar a busca tendo como descritor o termo pensamento computacional,
foram listadas cinco dissertagdes, dentre elas uma de 2010, cujo estudo néao

trabalhava o PC enquanto conceito, sendo associagao realiza unica exclusivamente
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pelo termo computacional e por isso descartada. Ao realizar a busca associando os
descritores pensamento computacional e Scratch nao foram localizadas dissertagoes,
sendo observado que dos artigos listados, muitos traziam experiéncia na educagao
fundamental, sendo realizado novos refinamentos.

Tendo esse estudo e o PE, os alunos da educacao profissional de nivel médio
integrado como participantes, realizou-se mais duas buscas, na primeira associando
os descritores pensamento computacional, educacado profissional e Scratch e
posteriormente substituindo educacgéo profissional totalizando quatro artigos, que se
somaram a mais de uma dezena de outros ja levantados, nos quais ganharam
destaque os submetidos as edicbes do Congresso e Simpdsio Brasileiro de
Informatica na Educacdo. Também realizou-se uma busca por pensamento
computacional e formagao integral, sendo encontrado mais um artigo.

Ja na base de dissertacdes do Observatério ProfEPT, realizou-se a busca a
partir do descritor pensamento computacional, tendo o sistema retornado cinco

dissertacdes, das quais uma, apesar de listada, ndo estava disponivel.

4.2.2 DEFINICAO DE CONTEUDO E DESENHO EDUCACIONAL

Apés o levantamento bibliografico, dedicou-se a constru¢do do desenho
educacional, mediante ao dialogo entre o acumulo bibliografico e os objetivos desta
pesquisa € do PE ora desenvolvido. Tal processo foi desenvolvido a partir do
estabelecimento dos conteudos e objetivos de cada modulo, assim como objetos de
aprendizagem e atividades e forma de avaliacdo, como demonstrado através da

Matriz Educacional disposta no Quadro 9.

Quadro 9 - Matriz Educacional

Moédulos Objetivos de Atividades das | Ferramentas Conteudo Carga
Aprendizagem Oficinas de Trabalhado horéria
Programacao
Compreender a Leitura do Guia Classroom Scratch: 00:30
o proposta do Didatico s interface
o minicurso. _ Guia Didatico o
S Cadastro no site Objetivos do
- 8 | Conhecer ainterface do Scratch minicurso
= do Scratch.
Criar cadastro no
Scratch.




revisdo para
identificacéo e
correcao de erros de
um algoritmo

(Discusséo sobre a
tematica do médulo
e aprimoramento do

c6digo)

depuracéo de
erros de um
algoritmo

Refletir sobre quem Dialogo Classroom Pensamento 03:00
‘; se é e onde esta mobilizador Guia Didatico critico
T | situado socialmente. (E_mlqual cqnteX_tg Conceito de
A social estou inserido H =
) . Animacao no
? Conhecer o conceito ?) Scrgtch Pensamento
S de penfamentlo Construcdo da | MidiaBase: Eva | COMputacional
% computacional. 12 animac&o: Viu aFUv_a (Paulo Abstracao,
| Reconhecera | Gospsmese | P | Decomposicdo
.g nece53|da<~je da contando um pouco Scratch _ o
2 estruturagdo da sobre sua realidade.) | | aporatério de Sistematizagéo
solugéo de um ” da solucéo de
) ) Informatica
% | problema através da ;?](\j/aerdsz um problema
£ abstracao e (Discussao sabre através de
3 decomposicéo. tematica do médulo algoritmos.
— o e aprimoramento do
o Identificar e executar o c6digo) Scratch:
o comandos béasicos interface,
LIEJ do Scratch. principais
ferramentas e
comandos
Refletir sobre Dialogo Classroom Analise critica 03:00
educacéo e trabalho. mobilizador Guia Didéti sobre educacédo
. (Estudar para que?) ula bidatico e trabalho
Analisar o uso de . Animacio no
estruturas de Construcao da Scrgtch Scratch: uso de
o a 1 3
o- | repeticdo sem que se 2% animacao Midia base: comandos de
8 | perca a visdo macro (Um personagem Filme Tem repeticdo e
= . deve percorrer todo € fempos ;
< de um projeto. o campo de futebol Modernos re((:jonheglrpento
= o conduzindo uma € paaroes
8 | Reconhecer padroes bola, estando essa Scratch
S . i o
8 | Conhecer e aplicar g'ra”gg'é/?gacgegar Laboratério de
3 cprrjandos de personagem deve Informatica
L‘G repeticdo no Scratch. chutar ao gol.)
Roda de
conversa
(Discusséo sobre a
tematica do médulo
e aprimoramento do
codigo)
Refletir sobre Dialogo Classroom Conceito e 03:00
elementos mobilizador Animacso no elementos de
necessarios para (Omnilateralidade) Scrgtch uma formacao
o uma e?ucag?o Depuracéo e Midia base: mte_lgral / |
= omnilatera aprimoramento Textos dos omnilatera
S i autores .
= _ do a!gomm%de (Ramos, Ciavatta, Scratch:
= Conhecer e aplicar Um JOgo SODre | Frigotto, Salviani) | variaveis e suas
g varias e produzir formacéo aplicacdes
< X ~ int | Scratch
T simulagbes Integra Andlise:
g *Refletir sobre a Roda de Laboratorio de identificagéo e
importancia da conversa Informatica

através do acompanhamento quanto a realizagdo das atividades propostas.

Forma de Avaliacdo: Por se tratar de oficinas, ndo ha provas, sendo o processo avaliativo feito

Fonte: Elaboragao proépria (2022)
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4.2.3 PRODUCAO E REVISAO DOS OBJETOS DE APRENDIZAGEM E
ATIVIDADES

Para cada médulo foi desenvolvido uma animacédo no Scratch referente ao
didlogo mobilizador, uma animagao ou jogo proposto na oficina de programacéo, de
onde se retirava as ferramentas e partes do coédigo que foram utilizados como
exemplos e posterior aprofundamento, além de elementos conceituais apresentados
no texto que estruturava toda essa engrenagem. Adotou-se a seguinte dinamica de

trabalho, conforme demonstrado na Figura 10.

Figura 10 — Processo de produgao do PE
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Fonte: Elaboragéao propria (2023)

Pelo fato deste pesquisador ndo ter amplos conhecimentos na area de design
grafico e na intengéo de fazer um material atraente para os educandos, buscou-se a
colaboracdo do designer gréfico André Guimardes de Souza. Trata-se de um
profissional com quem este pesquisador ja trabalhou, tendo atuado Unica e
exclusivamente no processo de diagramacao, o que inclui, por exemplo, do desenho

do icone utilizado nos boxes enquanto parte do projeto gréfico.
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4.3 APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O PE foi aplicado para alunos do curso Técnico em Guia de Turismo, Integrado
ao Ensino Médio, e conforme anteriormente mencionado, contando com seis
participantes. Os outros trés alunos que pegaram o RCL para preencher, declinaram
da participacdo no minicurso alegando o inicio, ainda que nao oficial, do periodo de
férias e a proximidade com as festas de final de ano.

O minicurso foi aplicado de forma hibrida, sendo o material disponibilizado no
Google Classroom, de forma semanal, em que os alunos podiam fazer a leitura prévia
do moddulo, assistir aos dialogos mobilizadores, iniciando o processo reflexivo,
podendo iniciar os primeiros passos na resolugdo do problema proposto nas
atividades de programacgéo.

As rodas de conversas, momentos sincronos de partilha e discussao sobre
formacao integral e de aprimoramento dos cddigos, foram pensadas inicialmente para
serem realizadas através do Google Meet. Contudo, os alunos, ja no processo de
inscricdo, sinalizaram que preferiam que esses momentos acontecessem
presencialmente, alegando estarem saturados do uso dessa ferramenta, em virtude
do longo periodo de utilizagao diaria durante a pandemia de covid-19.

Nesse sentido de ter olhar atendo ao educando, Freire (2004, p.2) vai afirmar
que “ndo ha docéncia sem discéncia’, da mesma forma que nao existe formagao
integral sem a escuta do que os alunos tém a falar, sem sua participagado ativa,
interessada e critica. Desta forma, como o laboratério de informatica do IFRJ Resende
ja estava reservado, visando o acesso dos participantes que eventualmente n&o
pudessem acessar de casa, e ndo sendo observado nenhum prejuizo pedagdgico, a
sugestdo foi a acolhida. Por essa razdo as rodas de conversa das oficinas de
programacao foram realizadas presencialmente nos dias 16, 23 de dezembro de 2022
e 06 de janeiro de 2023.



Figura 11 — Momento presencial do minicurso

Fonte: Elaboragao propria (2022)

4.4 AVALIACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL
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Os alunos avaliaram o PE através de perguntas abertas e fechadas, inseridas

no segundo questionario desta pesquisa, que se encontram em anexo. Buscou-se

verificar se o0 minicurso contribuiu para compreensdo sobre pensamento

computacional e para uma analise critica sobre a propria formagao deles no IFRJ.

Também foram dirigidas perguntas sobre a adequagao do material didatico frente a

proposta do curso. Também foi verificado sobre a utilizagdo do ambiente virtual de

aprendizagem. Por fim coletou as sugestdes de melhoria do PE.

No que se refere as primeiras indagagdes, os cinco participantes que

responderam ao questionario afirmaram a contribuicdo do minicurso em seu processo

formativo, conforme destacado no quadro a seguir:

Quadro 10 — Relatos avaliativo sobre o PE

Cdédigo do
Participante

CitacOes dos participantes

“Compreendi melhor algumas coisas do qual eu sempre

AMEI1 e . . ) N
davida, e isso esclareceu muito minha mente
AMEI2 “E um conhecimento maior sobre o mundo da
programacéo e um novo modo de pensar”
“Abriu meu horizonte de saberes a cerca da escola como
um agente social, me apresentou uma nova plataforma
AMEI3 para praticar o pensamento computacional e também,

me apresentou métodos por meio do pensamento
computacional que ajuda a lidar com futuros problemas.”
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“Aprendi mais sobre a area computacional, algo que
jamais imaginei que teria acesso e gostaria tanto. Além
AMEI4 disso, as discussdes sobre o modelo escolar engessado
e o aprendizado sobre programacéao e raciocinio foram
de grande valor.”

“Me fez olhar de maneira diferente para os problemas e
solucdes. Também passei a enxergar a informatica de
maneira diferente. As discussdes que 0 curso trouxe
também foram muito importantes. Foi bom refleti que o
a educacdo ndo é sO para passar no enem ou para
conseguir um emprego, € muito mais.”

AMEIS5

Fonte: Elaboragao proépria (2023)

Observa-se pelas avaliagdes dos participantes que o PE despertou neles um
novo olhar, uma nova forma de pensar. Nesse contexto, revela-se a importancia do
pensamento computacional na forma que irdo lidar com os problemas do cotidiano,
atuais e futuros. Destaca-se que o minicurso os aproximou da computacido e suas
possibilidades.

Também € claramente perceptivel, a partir das citagdes dos participantes, que
o PE contribuiu para uma compreensao mais ampla sobre a educagéo, seja ao
indicarem que o processo formativo ndo deve ser centrado unicamente em passar no
vestibular ou atender ao mercado de trabalho, pois isso ja n&o basta para eles, ou
ainda quando demonstram ter a capacidade de enxergar um modelo engessado, logo
conclui-se nao favorecer a uma formacéo integral.

Outro ponto que merece destaque nessas avaliacbes € a compreensao do
papel da escola e por consequéncia da educagao e daqueles pertencente a
comunidade escolar como agentes sociais. De acordo com Ferreira (2017), ainda que
guardadas percepgodes de diferentes autores sobres as apalavras ator, protagonista e
agente, aponta-se para o sujeito social, cuja agdo objetiva a transformacao, se
colocando em movimento, estando ativo. Sendo o agende social aquele que capaz de
agir na sociedade e assim transforma-la.

Ao refletirem dessa maneira sobre a educacao, se mostram capazes de olhar
criticamente o processo formativo que estao inseridos. Isso revela que o PE contribuiu
para o desenvolvimento do pensamento critico, algo essencial em uma formagao que
vise a emancipac¢ao dos educandos.

Quanto a adequacdao do material didatico a proposta do PE, quatro

participantes consideraram totalmente adequado e um participante considerou
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parcialmente adequado. No que se refere a utilizagdo do ambiente virtual, Classroom,
nenhum dos participantes demonstrou dificuldade na utilizacao.

As sugestbes se concentram na realizagdo de outras atividades como o
minicurso, de modo a aprofundar tanto no que se refere a discusséo sobre formacéao
integral quanto ao uso do pensamento computacional, fazendo uso de linguagens
mais complexas. Diante dessas avaliagbes, considerou-se que o PE atingiu seu

propaosito e contribuiu para os objetivos desta pesquisa.
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5 ANALISE DE DADOS E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Retomando Coutinho (2014), diante de um grande volume de dados textuais
gerados, iniciou-se o processo de redug¢ao, organizagao e sistematizagao através de
cédigos, categorias e temas, de forma, considerando os objetivos desta pesquisa,
compreender o que os participantes trouxeram a partir do questionario respondido,
abrindo discussdo com trabalhos correlatos e as bases da Educacao Profissional e
Tecnologica.

Se faz necessario ressaltar que, subsidiou-se a analise a partir dos dados
gerados no segundo questionario, concentrando-se nas questdes que dialogavam
diretamente com os objetivos geral e especificos desta pesquisa.

Dessa forma, este capitulo foi estruturado em dois subcapitulos, sendo o
primeiro destinado aos processos de definicdo das categorias a partir das conexdes

tematicas dos dados e o segundo destinado a discuss&o dos resultados.

5.1 CONEXAO DOS DADOS E A CONSTRUCAO DAS CATEGORIAS

Como ja sinalizado na seg¢ao destinada ao método de analise, este pesquisador
fez uso do software Atlas.ti como suporte analitico, de modo especial na geragao dos
primeiros codigos e na analise de coocorréncia de temas dentro de uma mesma
citacéo.

Inicialmente os dados foram extraidos do Google Forms no formato de planilha
eletrbnica, gerada pelo préprio formulario. A partir dai, organizou-se seis arquivos
transcritos no editor de texto Word, trazendo as respostas de cada um dos cinco
participantes e um arquivo destinado a agrupar as respostas sobre avaliagdo do PE.

Compreendendo que minicurso foi a materializagcdo da exploracdo das base
teéricas sobre uma formagdo integral emancipadora, no caminho didatico e
pedagogico de desenvolvimento do pensamento computacional, os dados referentes
as avaliagdes também foram considerados para esta analise.

Apoés upload dos arquivos no Atlas.ti, o sistema organizou as citagdes dos
participantes em cinco codigos, cabendo a este pesquisador o refinamento a partir da
releitura das citagdes, verificando o agrupamento adequado para as mesmas, bem
como o ajuste, quando necessario, na nomenclatura dos codigos tematicos, o que
ocorreu com o coédigo pensamento critico que passou a ser denominado pensamento
critico, cidadania, Inclusdo e exclusdo social e o codigo educacéo obteve a

denominacdo Educacao (Formacgao Integral).
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Conclui-se essa etapa com os seguintes cdédigos: 1° Educacgao (Formacgéao
Integral), 2° Pensamento computacional, 3° Pensamento critico, cidadania, inclusdo
ou exclusao social, 4° Criatividade e 5° Consciéncia e versatilidade profissional,

conforme pode ser observado na Figura 12 a seguir:

Figura 12 — Codificacdo dos dados no Atlas.ti

Explorador

Pesquisar Q,
= PC eForm
b [ Documentos (6)
4 Cadigos (3)
Consciéncia e versatilidade profissional {3-0}
Criatividade {7-07}
Educagdo (Formacao Integral) { 27-0}

Pensamento computacional {23-01}

L - - R - -

Penzamento Critico / Cidadania /Inclusdo ou exclusido social {14-0}

Fonte: Elaboragéo propria (2023)

A partir desse momento os esforgos de andlise foram direcionados para
verificacdo da incidéncia das citagdes dentro desses codigos tematicos, onde ficou
evidenciado que os trechos das respostas dos participantes se concentravam nos
cbdigos Educagao (Formacgao Integral) e Pensamento computacional, coexistindo nos
demais cédigos tematicos, conforme demonstrado na Tabela 2, bem como o fluxo de
coocorréncia para este primeiro cenario, representado através de um diagrama de

Sankey, que trata-se de

uma ferramenta para identificacéo de fluxos, cuja caracteristica principal € a
utiizacdo de setas quantificadas, ou seja, que possuem larguras
correspondentes aos valores ou quantidades que representam (Schmidt,
2008 apud Santos, 2011, p. 120) .

Tabela 02 - Coocorréncia de citagdes — 1° Cenario

Consciéncia e versatilidade profissional Criatividade Pensamento Critico / Cidadania /Inclusdo ou exclusdo social
M5 o7

L)

Educagde (Fermagdo Integral) oy 3 5

Pensamento computacional (PPE! 5 6

Fonte: Elaboragao proépria (2023)



58

Grafico 1 — Fluxo de coocorréncia de citagbes — 1° Cenario

Pensamento Cidadania
Computacional Pensamento Critico
Inclusdo e Exclusdo
Social
Criatividade
Educagao

(Formagéo Integral) Consciéncia e

Versatilidade

Profissional

Fonte: Elaboragao proépria (2023)

Diante desse cenario exposto acima, ja foi possivel evidenciar de forma clara
que, para os participantes desta pesquisa, as tematicas educagao (formacgao integral)
e o0 pensamento computacional impactam no desenvolvimento do pensamento critico,
na promocao da cidadania, sendo fator de inclusao ou exclusao social, na criatividade
e em questodes relacionadas diretamente ao mundo do trabalho.

Contudo, nao foi proposta desse estudo investigar as duas tematicas com mais
incidéncia de citagdes de forma isolada, mas sim, buscar explorar a relagdo do
pensamento computacional enquanto parte de um processo de formacgao integral
emancipadora e a articulagado dos conceitos que os fundamentam, e assim avaliando
as citagdes dos participantes que se localizavam nos dois cédigos tematicos ao
mesmo tempo .

Nesse sentido, efetuou-se um novo refinamento, buscando a coocorréncia de
citagdes para esse segundo cenario, gerando uma nova tabela e um novo digrama de
Sankey, que traz de forma grafica a evidenciagdo dessa conexdo, conforme

demostrado a seguir:

Tabela 3 - Coocorréncia de citagdes — 2° Cenario
Consciéncia e versatilidade profissional Criatividade Pensamento computacional Pensamento Critico / Cidadania /Inclusée ou exclusdo social

™ c 7 ™y oy
M5 7 2] ) 14
{5 () 7 D= (14

Educagio (Formagio Integral) (1) 27 3 5 _ 10

Pensamento computacional '@_-} 23 5 [ q

Fonte: Elaboragao proépria (2023)
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Grafico 2 — Fluxo de coocorréncia de citagées — 2° Cenario

Cidadania
Pensamento Critico
Inclusdo e Exclusdo
Social

Educagao

(Formaggo Integral) Criatividade

Consciéncia e
Versatilidade
Profissional

Fonte: Elaboragéo propria (2023)

Considerando o cenario de conexdes exposto acima e, sendo a relagao do
pensamento computacional e educacado parte estruturante do objeto de pesquisa
desse estudo, ora delimitado a partir da realidade educacional de alunos do ensino
médio integrado do IFRJ Resende, sob a perspectiva da formagéao integral de carater
emancipatério, chegou-se a seguinte organizagédo das categorias e temas.

Figura 14— Definicao das categorias

PC na Formagao

Integral no EMI

PC na Formagdo
Integral no EMI

PC na Formagdo

PC na Formagao
Integral no EMI

Integral no EMI

e a promogdo da
Cidadania

e o no desenvolvimento
da Criatividade

e 0 Mundo do Trabalho

Desenvolvimento do Inclusdo ou exclusdo
pensamento critico social

Versatilidade
profissional

Consciéncia de classe

Estimudo a Criatividade

Fonte: Elaboragéao propria (2023)
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5.2 PENSAMENTO COMPUTACIONAL NA FORMAGCAO INTEGRAL NO EMI

A partir da definicdo das categorias, esse subcapitulo traz a apresentagdo dos
resultados e discussdes organizadas em trés sec¢des. Cabe ressaltar que em respeito
a privacidade dos participantes, a exemplo do que ocorreu na se¢ao de avaliagao do
PE, as citagbes serao identificadas a partir do coédigo de cada participante,

enumerados a partir da ordem de resposta do questionario.

5.2.1 PROMOCAO DA CIDADANIA

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacgao Profissional Técnica de
Nivel Médio (Brasil, 2012) trazem a formacgao para cidadania como uma das finalidade
dessa modalidade de ensino. Tal preceito legal corrobora com Freire (1996) que
compreende que a formacédo do trabalhador ndo se faz apenas com objetivo da
exceléncia técnica, pois sao necessarios debates ideolégicos, que fornegam
elementos para que o educando desenvolva sua cidadania a partir da luta por uma
realidade mais justa.

A seguir, no Quadro 11, sdo apresentados os primeiro resultados, estes focados
no desenvolvimento do pensamento critico e no pensamento computacional como fato

de inclusao ou exclusao social.

Quadro 11 — PC na Formacgao Integral no EMI e a promocédo da Cidadania
Categoria Tema Citacdes dos participantes

“Abriu meu horizonte de saberes acerca da escola
como um agente social, me apresentou uma nova
plataforma  para  praticar 0  pensamento
computacional e também, me apresentou métodos
por meio do pensamento computacional que ajuda a

lidar com futuros problemas.
PC na

. Sim. Acredito que, uma vez que o0s alunos sdo
Formacao

apresentados aos conceitos, se torna mais tranquila
Integral no EMI | Desenvolvimento | a identificacéo de problematicas que nos circundam.”

e a promocio dq_ pensamento (AMEI3)
critico

da “Sim, pois ajuda no pensamento critico, a tomarmos
Cidadania decisdes com mais calma, olhando para realidade
mais detalhada além de nos manter préximos das
novas tecnologias. Ao estimular o pensamento
critico, nos faz olhar para o mundo com outro olhar,
mais atento . Também ajuda na solu¢éo de pequenos
problemas pessoais a grandes problemas da
sociedade. ” (AMEI5)
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“‘Com certeza, acredito que, como eu, todas as
participantes desse minicurso tiveram diversas
reflexdes a cerca de como a sociedade funciona,
como a escola tem uma enorme influéncia no corpo
social e na vida de cada individuo. Essas reflexdes
serdo passadas para amigos e familiares fazendo
com que 0s mesmo abram seu horizonte de
conhecimento e com quem, cada vez mais, um maior
ndmero de pessoas caminhem para uma sociedade
mais consciente.

Acredito ser de suma importancia também, trabalhar
0os conteltdos de forma que os estudantes nado
apenas decorem eles, mas criem reflex6es sobre os
mesmo, fazendo com que ele seja sempre
estimulado a pensar, ndo apenas seguir o que todos
falam ou fazem”.(AMEI2)

“Sim, pois |hes ensina a buscar um conhecimento
para além do que é necessario para exercer uma
profissao” (AEMIT)

“Sim, pois aqueles que possuem 0 acesso tém a
oportunidade de aprender novas formas nao apenas
de enxergar o mundo e problemas de uma forma
diferente, como, também, pensar em abordagens e
PC na solucdes diferenciadas.” AEMI04

Formacéo

“Sim. A desigualdade social no ndo conhecimento
Integral no EMI Inclus&o ou computacional atrapalha muito em momentos de
e a promogao excluséo social | estudar, trabalhar ou até mesmo pesquisar.”(AEMI2)

da “Sim, pois a partir do momento que uma pessoa sabe
Cidadania essas técnicas para solucionar os problemas e a
outra pessoa ndo sabe, ha uma desigualdade. A
pessoa pode achar que ndo tem solucao o problema,
mas ela s6 ndo tem o0s conhecimentos
necessarios.”(AEMIS5)

Fonte: Elaboragéao propria (2023)

A partir das citacdes dos participantes desta pesquisa, observou-se que para
0s mesmos o0 processo de desenvolvimento do pensamento computacional, ainda
mais quando articulados as discussdes sobre uma formagao integral e emancipadora,
contribuem para o desenvolvimento do pensamento critico.

Ganha-se destaque a mudancga de olhar, como ja mencionado na avaliagao do

PE, a partir de uma percepgao atenta e detalhada sobre o mundo e os problemas,
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seja de ordem mais privada ou em um contexto mais amplo da sociedade, logo uma
percepcao mais aprofunda da realidade.

Para Guarda e Pinto (2020), ao se utilizar o pensamento computacional na
resolucao de problemas, desenvolve-se e explora-se as capacidades de identificacao
e extragdo de informagdes que sejam relevantes para compreensédo do problema,
dentro com campo da abstracdo. Trata-se de olhar de forma critica, logo néao
superficialmente, para o problema que se apresenta, destacando que essa
compreensao da problematica envolve também a pesquisa sobre o problema. Esse
estimulo a pesquisa, vai de encontro aos principios da Educacao Profissional Técnica
de Nivel Médio ao trazer a pesquisa como “principio pedagogico” (Brasil, 2012).

As citacbes também revelam que a forma com que tiveram acesso ao
desenvolvimento do pensamento computacional oportunizou discussdes, na visao
deles, relevantes sobre a educacao e a sociedade, favorecendo o olhar critico sobre
essa realidade que vivenciam tendo um dos participantes sinalizado literalmente que
as discussodes ora iniciadas a partir da aplicagéo do PE irdo se multiplicar para além
dos muros da escola.

Sobre esse aspecto Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005) defendem como
imperativo que um processo educativo que trabalhe para que os alunos sejam
capazes de trilhar um caminho emancipatério, deve-se oferecer subsidios conceituais
e discussodes que os permitam ler criticamente o mundo que estéo inseridos, trazendo
e ajudando a responder questdes sobre educacéo, trabalho e emprego.

Ainda dentro da perspectiva da promog¢ao da cidadania, as citagdes dos
participantes revelam a compreensdo de que o acesso ao desenvolvimento do
pensamento computacional € um diferencial na formacéo contemporéanea, contudo
também pode aprofundar as desigualdades sociais, sinalizam que o néo
conhecimento dessas habilidades de resolugdo de problemas fundamentadas na
computacado podem ter impactos negativos no estudo e no campo profissional.

Tal compreensao dos participantes da pesquisa encontra ressonancia nos
estudos de Blikstein, Couto e Raabe (2020) que destacam que de forma gradual
aqueles que nao dispuserem de conhecimentos basicos da area da computacgao, terao
o seu direito a cidadania violado, o que inclui a leitura critica das informacdes (Brasil,
2022a) .

Nesse mesmo raciocinio, ao retomarmos o entendimento a partir de Ramos

(2005) que na dimensao da ciéncia se concentra os conhecimentos produzidos pela
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humanidade, e sendo o pensamento computacional parte desse conhecimento
acumulado e essencial para os trabalhadores do século XXI (Geraldes et al. 2017) e
havendo garantia legal do desenvolvimento de forma integrada entre trabalho, ciéncia,
tecnologia e cultura nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagéo
Profissional Técnica de Nivel Médio (Brasil, 2012), o ndo acesso ao desenvolvimento

do PC é uma violagdo de um direito previsto na legislagao.

5.2.2 DESENVOLVIMENTO DA CRIATIVIDADE
De acordo com o PARECER CNE/CEB N° 2/2022 (Brasil, 2022b) a

criatividade é uma das habilidades fundamentais a serem desenvolvidas no processo
educativo da era digital, tendo a computagdo papel determinante. Dentro dessa
perspectiva sdo apresentados no Quadro 12 os resultados que dialogam com o

desenvolvimento da criatividade a partir da exploracdo do pensamento computacional.

Quadro 12 - PC na Formacgéo Integral no EMI e o desenvolvimento da Criatividade
Categoria Tema CitacOes dos Participantes

“Sim, pois os alunos podem analisar problemas, sua
complexidade e a melhor forma de resolvé-los.

Sim, as estratégias de solucdo de problemas podem
ajudar em todas as areas. Como exemplo, eu tenho
vérias infiltracdes no meu quarto, isso acarreta muitos
problemas, pois eu tenho rinite, mancha a parede e
empossa agua ha parte de cima da casa podendo
afetar outros cO6modos, no entanto, eu jamais
conseguiria resolver todos esses problemas de um

PC na vez, por isso , o melhor caminho € eu dividir eles em
Formagao partes e ir resolvendo pouco a pouco, até tudo estar
Integral no EMI Estimuloa | nos conformes. (AMEIO3) “
€o Criatividade “Sim, visto que a decomposicdo de um problema
desenvolvimento possibilita uma perspectiva diferente e mais ampla da
da Criatividade situacdo, contribuindo para que sejamos capazes de

enxergar mais de uma solucdo e, até mesmo, ter
diferentes interpretacdes do problema. Um exemplo
disso, seria um problema de mateméatica. Muitas
vezes, ficamos presos ao ndo conseguir desenvolver
um problema da forma convencional. No entanto,
quando decompomos o tal problema, é possivel
enxergar diferentes abordagens e solucdes”.
(AEMI04)

“Sim. Alguns dos elementos que podem ser listados




64

seriam: nova maneira de enxergar o mundo, novas
percepcdes sobre o trabalho e suas funcgdes,
fortalecimento  do raciocinio e criatividade,
diversificagdo do aprendizado , etc.” (AEMI4)

Fonte: Elaboragéo propria (2023)

As duas primeiras citagdes tratam daquilo que € esséncia do pensamento
computacional, que é a habilidade de solucionar problemas a partir de fundamentos
da computagdo (Wing, 2006). E demonstrado nas citagbes a importancia da
decomposi¢cdo para se enxergar as partes de um problema e assim propor o0 caminho
adequado passa soluciona-lo, que como descrito pode conter abordagens diferentes.

Na terceira citacao traz de maneira literal o fortalecimento da criatividade como
uma contribuicdo ao explorar o ensino pensamento computacional.

Sobre isso, Campos (2021) destaca a potencialidade do desenvolvimento do
pensamento computacional como estimulador da criatividade a partir da elaboragao
de projetos no Scratch, pois o uso dessa ferramenta como estratégia didatico-
pedagogica possibilita diversificagdo na construgao de solugdes distintas para um
mesmo problema. Cabe aqui resgatar que os participantes desta pesquisa
vivenciaram essa experiéncia de criar solugcdes para problemas fazendo uso de
técnicas da computacgao aplicada no Scratch.

Para Blikstein, Couto e Raabe (2020) o aumento da criatividade durante a
exploracao do pensamento computacional, dar-se pelo fato de o mesmo contribuir na
maturagao do campos cognitivos e operacionais do ser humano, lhe possibilitando
expandir seu processo de criagao de solugdes.

Se mostra oportuno resgatar Freire (1987), (1986) que traz a reflexdo sobre a
importancia do estimulo a criatividade na educagdo, e reconhece que o
desenvolvimento da capacidade criativa s6 vai acontecer em uma proposta

educacional dialdgica, nao autoritaria, nao opressora, nao bancaria.

5.2.3 MUNDO DO TRABALHO

Esse subcapitulo dedica-se a trazer e discutir os resultados que apontam para
as contribuicdes da exploracdo do pensamento computacional articulado as bases
conceituais da formacgao integral e emancipadora frente ao mundo do trabalho.

Contudo, antes se faz necessario esclarecer que ao se falar em mundo do
trabalho, ndo se restringe sé ao mercado de trabalho ainda que este faga parte do

universo maior. Figaro (2021) vai definir mundo do trabalho como:
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O conjunto de fatores que engloba e coloca em relacdo a atividade humana
de trabalho, o meio ambiente em que se da a atividade, as prescricdes e as
normas que regulam tais relag8es, os produtos delas advindos, os discursos
gue sdo intercambiados nesse processo, as técnicas e as tecnologias que
facilitam e d&do base para que a atividade humana de trabalho se desenvolva,
as culturas, as identidades, as subjetividades e as relacdes de comunicacdo
constituidas nesse processo dialético e dinamico de atividade. (Figaro, 2021,
p.92)

Os resultados seguem organizados no Quadro 13 abaixo:

Quadro 13 — PC na Formagao Integral no EMI e 0 Mundo do Trabalho
Categoria Tema CitacOes dos Participantes

“Contribui ndo sé para a formacdo de profissionais
mais habilitados como, também, para individuos mais
preparados para viver em sociedade e para lidar com
possiveis problemas. Formar individuos com
pensamento critico e preparados para atuar nao
apenas em uma Unica area, mas que sejam capazes
de se adaptar e assumir papéis diferentes na

Versatilidade sociedade.” (AEMI04)

profissional
PC na “Sim. Experiéncias com computac¢do e a influéncia da
Formacéo participacdo de um pode ser algo muito Gtil no mercado
Integral no EMI de trabalho.”(AEMI2)

€ 0 Mundo do “Sim. Ao formar individuos mais organizados e

Trabalho preparados para diversas fungdes onde o raciocinio
I6gico é uma grande ferramenta.” (AEMI1)

“‘uma formacéo vocé consiga enxergar a funcéo dela
na sua vida, ndo apenas para aquelas oito, doze horas
Consciéncia de trabalho (AEM|3)"

de Classe P .
Estimular o pensamento critico, capaz de se

posicionar no mundo e n&o ser escravo do mercado de
trabalho”. (AEMI5)

Fonte: Elaboragéao propria (2023)

No que se refere a versatilidade profissional, as citagdes dos participantes
reconhecem a transversalidade do pensamento computacional de que as habilidades
desenvolvidas podem ser aplicadas em diversas areas.

Para Geraldes (2017), o pensamento computacional € essencial para o
profissional dos dias atuais por permitir a resolugao de problemas complexos com

eficiéncia e eficacia, independente da area que atue.
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Essa percepc¢ao dos alunos participantes da pesquisa, confirmada em Geraldes
(2017) é também corroborada pela SBC (2019), ao afirmarem que a partir do
desenvolvimento de conceitos e técnicas da computagao, o profissional sera capaz
de exercer melhor suas funcdes, sendo capaz de criar solugdes adequadas no seu
campo de trabalho independentemente a area de atuacdo em atue, reforgcando a
transversalidade da computagéao.

Formar integralmente o aluno de modo a favorecer seu processo
emancipatério, passa, necessariamente, ainda que n&o se limite, por subsidiar o seu
caminho de construcdo do conhecimento com conceitos, técnicas e praticas
contemporaneas as bases produtivas (Ramos, 2005), (Ciavatta, 2014).

As duas ultimas citagdes trazem justamente essa critica sobre a nao formacgao
s6 para o mercado de trabalho e foram categorizadas dentro da tematica consciéncia
de classe.

Tal categorizagao deu-se a partir da observagao de que os participantes da
pesquisa, ao relacionarem formagao integral e pensamento computacional, dentro da
perspectiva do mundo do trabalho, para além do desenvolvimento técnico profissional,
apresentam argumentagdes ligados a luta de classe social.

Se torna claro essa relagao pelo fato de os participantes apresentarem um olhar
de questionamento e preocupacao no que se refere as altas horas de jornada de
trabalho, trazendo ainda comparagéo com o escravismo, demonstrando a capacidade
destes de se reconhecerem enquanto pertencentes a classe trabalhadora que por
vezes explorada, e se indignarem por isso, em busca de uma formagao que contribua
para emancipagao do trabalhador.

Freire (1987) vai afirmar que é preciso se reconhecer oprimido para poder
identificar quem oprime e lutar por libertagdo. Resgatando Freire (1967), lembra-se
que esta educagao para libertacdo, logo emancipatoria, tem que possibilitar que o
educando faga uma leitura critica da realidade, e ndo tenha uma postura passiva de
aceitacdo diante do que lhe ¢é imposto, ndo permitindo que as classes
socioeconomicamente dominante decidam por ele o que é ou ndo adequado, quais
sao os seus direitos e deveres.

O sentido dessas citagdes dos participantes da pesquisa deixa evidente que o
processo de desenvolvimento do pensamento computacional que vivenciaram, a partir

do minicurso de Pensamento Computacional, com o tema Formacéo Integral,
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explorou em seu conteudo as bases conceituais da formagao integral emancipadora,

oportunizando tais reflexdes e posicionamentos.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Recorda-se aqui que a presente pesquisa aplicada, fruto da trajetoria deste
pesquisador neste Mestrado Profissional em Educagao Profissional e Tecnoldgica,
teve como objetivo central a promogdo do desenvolvimento do pensamento
computacional, que contribuisse na compreensao do aluno do EMI do IFRJ Resende
sobre sua formacgéo integral e emancipadora.

O caminho dessa pesquisa foi trilhado mantendo esse objetivo como norte,
de forma a ser realmente um estudo participante que, no processo investigativo,
pudesse favorecer e contribuir com a formagao critica dos alunos do EMI, ora
participantes da pesquisa.

Diante do mergulho nas bases conceituais da formagao integral emancipadora,
dentro do contexto da educacao profissional tecnoldgica mais especificamente do
ensino meédio integrado, do IFRJ campus Resende, constatou-se que um processo
formativo omnilateral, passa necessariamente por fundamentos e praticas
pedagogicas que visem contribuir com o percurso emancipatorio dos alunos.

Isso significa que € preciso enxerga-los como sujeitos da prépria historia, nao
meros expetadores, e que a educagao profissional precisa sim oferecer
conhecimentos técnicos-cientificos que os prepare para o mundo do trabalho, mas
como unico objetivo, sendo necessario oportunizar 0 acesso a bases teodricas,
praticas e espacos de discussdo que favoregam o continuo desenvolvimento do
pensamento critico.

Conseguir ler criticamente a propria realidade € principio basico para
transforma-la, o que implica um olhar atendo, ndo ingénuo, mas questionador do
momento atual, mas principalmente dos processos historicos e culturais que
construiram o que se compreender como realidade.

Na busca de dialogo com os fundamentos do pensamento computacional e as
experiéncias de seu desenvolvimento, constatou-se antes de mais dada que o PC é
um conjunto de habilidades necessarias ao processo formativo em um mundo
permeado pela computagdo, sendo um direito dos alunos.

Tais constatacbes advinda desse aprofundamento tedrico permitiram a
construcao do Produto Educacional, um minicurso explorando o desenvolvimento do
pensamento computacional, articulando seu conteudo as bases conceituais de uma

formagao integral emancipadora.
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Este minicurso foi inicialmente pensado no pré-projeto para ser realizado em
formato digital, totalmente online, contudo em escuta aos participantes da pesquisa, a
proposta foi reorganizada para assim ser aplicada de forma hibrida.

Apoés analise das avaliagbes PE, evidenciou-se um aprendizado dialégico que
despertou nos alunos o interesse de continuar a desenvolver o pensamento
computacional, aplicando-o0 na resolugdo de problemas cotidianos, tendo esse
processo de aprendizado contribuido, a partir de conteudos articulados, para o
desenvolvimento do pensamento critico, em que os participantes demonstram a
capacidade de realizar uma leitura critica sobre o papel da educacéo na sociedade.

A partir das avaliagbes do produto educacional desenvolvido, confirmou-se o
exposto na intencionalidade pedagdgica, que o minicurso nao foi apenas um simples
curso de pensamento computacional, mas foi a materializagéo do objetivo de explorar
as bases conceituais da formacgao integral emancipadora articuladas ao conteudo de
pensamento computacional, de modo que os participantes puderam desenvolver essa
habilidade fundamentada na computacdo, mas ao mesmo tempo compreender
conceitos, refletir e discutir sobre uma educagado omnilateral, e assim conseguindo
olhar criticamente para o processo formativo que estao inseridos.

Nesse sentido se mostraram adequadas as estratégias didatico-pedagogicas
de ensino usadas para explorar os conteudos de PC e formagéao integral de forma
articulada, como uso de cases apresentadas em animacdes, atividades no Scratch e
questodes reflexivas.

Mostrou-se relevante também o uso de hipermidias para aprofundamento das
tematicas abordadas e para o aprimoramento colaborativo dos algoritmos
desenvolvidos no minicurso, reforcando a intencionalidade pedagoégica do minicurso
em que o aluno se assume enquanto sujeito de seu processo formativo.

Diante do exposto, conclui-se que o PE cumpriu com o seu objetivo e contribuiu
para a realizacdo dos objetivos da pesquisa como um todo.

Ao final da aplicacdo do produto educacional, os participantes além de
responderem as questbes que se referiam a avaliagdo do PE, ja comentado
anteriormente, geraram dados onde foi possivel analisar e identificar as contribui¢cdes
desta forma de explorar as bases conceituais da formacéo integral emancipadora para
0 ensino de pensamento computacional.

No processo de analise dos resultados, evidenciou-se o0s impactos

contributivos dessa exploracao articulada do pensamento computacional na formacgéao
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dos participantes da pesquisa. A apresentacao e discussao dos dados evidenciaram
as contribuicdes advindas desta forma supracitada de explorar o pensamento
computacional, contribuindo para o desenvolvimento do pensamento critico,
verificando-se o PC como fator de inclusdo ou exclusdo social a depender da
democratizacdo do seu acesso.

Revelou-se ainda como estimulador do processo criativo de solugdes
independente da area do conhecimento e contribuindo para formagao de profissionais
versateis. Os resultados também evidenciaram a compreensdo critica dos
participantes da pesquisa enquanto trabalhadores, logo, pertencente a uma classe
social, sendo demonstrado nas discussées que essa etapa de reconhecimento
préprio € algo determinante em um caminhar emancipatario.

Frente ao exposto aqui e detalhado ao longo desta dissertagdo, conclui-se que
os objetivos geral e especificos foram atingidos.

O caminho foi arduo, mas dignificante, em que se concluiu também a
necessidade de continuos estudos e agdes praticas para o desenvolvimento do
pensamento computacional na educacao basica e profissional, mas principalmente
que toda proposta educacional precisa visar a contribuir com o percurso emancipatério
do educando, ndo podendo assim se distanciar da fundamentagao tedrica e das
praticas que caminham nessa dire¢cdo. Sendo compromisso deste pesquisador o
aprofundamento desta pesquisa e o desenvolvimento de novos produtos

educacionais.
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MINICURSO PENSAMENTO COMPUTACIONAL

Introducao

Este minicurso € um Produto Educacional, organizado em um conjunto de oficinas
de programacao, dividas em trés madulos, e tem como objetivo contribuir no
desenvolvi-mento do pensamento computacional, atraves do estudo sobre Formacao
Integral.

Entre tantas possibilidades para trabalhar e desenvolver o pensamento
computacional, a intencdo das oficinas & oportunizar a vocé, aluno em fase de
formacao profissional e tecnologica, uma experiéncia que lhe incentive a pensar
nas implicacdes de uma educacao emancipadora, em sua presenga e atuacao critica
na sociedade.

A cada modulo vocé encontrd uma animacao, chamada agui de Dialogo
Mobilizador, uma proposta de exercicio de programacao, diversas questoes reflexivas,
conceitos e outros materiais multimidias.

Aideia € que esse minicurso seja um espaco de construcao colaborativa, por isso,
a cada modulo vocé € convidado a participar de uma roda de conversa. Um
encontro mediado pelo professor em gue vocé e seus colegas poderao dialogar sobre
o aprimoramento dos codigos e aprofundar as tematicas discutidas em cada maodulo.
Para facilitar sua navegacac neste material, foram criados icones e boxes que
voce vera durante todo o minicurso. Figue atento, pois cada um deles destaca
algo que busca contribuir com seu aprendizado.

ICONES E BOXES

[
ﬁ / ATENCAO @ PENSAR @ EXPLICATIVO
#52’( MULTIMIDIA #/Q DICAS 7@ ATIVIDADE

6



TEMA: FORMAGAO INTEGRAL

Nas oficinas de programacio, utilizaremos o Scratch, que_é uma linguagem e urma
comunidade de programacao visual, em gue & possivel criar histdrias, animagdes e

jogos, sendo urm ambiente propicio para vocé exercitar sua criatividade e desenvolver
O pensamento computacional, algo tao necessario erm um mundo permeado pela
COMpUtacac,

Agora, vamos conhecer um pougquinho do Scratch, em gque o primeiro passo
& saber como acessan

DICA IMPORTANTE J @

Wocé pode acessar diretamente pelo site hitps Jecratchmit edu/ ou fazer o
dow nload do aplicativo através do enderego hittpe fecratch mit edu/download,

Ao acessar o site vocd ird visualizar a seguinte tela;

m Criar  Explorar  idelas  Sobre @ Busca inscrovase  Endrar

Crie historias, jogos e anima(;c'}e)
Compartilhe com pessoas do

mundo todo ’

O i

Assista ao Video

ATENGAO J

=

Antes de vocé sair criando suas primeiras animacgdes & importante se cadastrar na
plataforma Scratch, clicando nas seguintes opgdes:

81
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MINICURSO PENSAMENTO COMPUTACIONAL

Agora que vocé ja se cadastrou, pode clicar na opgéo,
Vocé ira visualizar a seguinte tela:

|ensiA ap ealy

oedez|

1

Area
Blocos de programacao de programacao

dos por cate

Na imagem acima, a guia ¥ %® gue esta selecionada, vocé vera abaixo como € a
interface do Scratch quando selecionarmos a guia & fasis | destinada & edicdo dos
atores ou quando clicamos na guia  aises  , €M que Sao realizadas as edigdes dos sons
que serao utilizados em sua animagao ou jogo.
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TEMA; FORMAQI_':\O INTEGRAL

re s b o | fremm L )

oN s <8
o -4 e
C}(

; |

Vocg também  encontrara, na parte superior tela, a barra de menu com
as seguintes opcoes:

Menu

@ v Amuivo Editar i Compartilhar {3 Vejaa Pagina do Projeto = ‘ julio_silva +

Agora gue voce ja conhece um pouco mais da ferramenta que utilizaremos, podemos
dar mais alguns passos nesse processo de desenvolvimento do pensamento computa-
cional, tao necessario para uma formacao integral nos dias de hoje, mas esses conceitos
VOCE comecara a ver Nno Nosso primeiro modulo.
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Em qual contexto
social estou inserido?
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MINICURSO PENSAMENTO COMPUTACIONAL

Em qual contexto social
estou inserido?

Chegamos ao primeiro modulo. Pare alguns minutinhos para analisar essa
nuvem de palavras, que & extraida do conceito de Pensamento Computacional,
defendido pela Sociedade Brasileira de Computacao (SBC'), Conselho Nacional de
Educacao e pesquisadores dessa area.

algoritmos

__desenvolvimentoforma
critico automatizar.

areas p o b l_e M Q Scriativo

diversas criativo
ala\%(r?(g?pu ﬂn\aé\_OC%\i
s 2 G e X O Q
aprendizagen NN
suas S ’O(Sis\temasb@ i
Conjunto™og N | |

analisar

Al eptar

3

habilidade

habilidadés

@ L PENSAR

Diante dessa nuvem de palavras, destague quatro que vocé acredite gue sejam
importantes para uma formagao critica, que te prepare para os dias atuais.

' "A Sociedade Brasileira de Computagdo — SBC € uma Sociedade Cientifica sem fins lucrativos, fundada em 24 de Julho de
1978, que redne estudantes, professores, profissionais, pesquisadores e entusiastas da drea de Computagdo e Informatica
de todo o Brasil. A SBC tem como fungac fomentar o acesso a informacgao e cultura por meio da informatica, promover a
inclus&o digital, incentivar a pesquisa € o ensino em computacéo no Brasil, e contribuir para a formacgdo do profissional da
computagdo com responsabilidade social” (SBC, 2022)

@)
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Voltaremos a aprofundar esses conceitos mais a frente, mas convido vocé a
assistir a seguinte animacao criada no Scratch, o nosso primeiro Dialogo mobilizador:

Dialogo Mobilizador: Eva viu a Uva

‘ Vamos falar de
pensamento critico. algo
muito importante, tanto

- f | para o pensamento
computacional e a
b | formagéo integral

/, -

”“'

Esse didlogo mobilizador traz uma provocacgao de Paulo Freire.
Para conhecé-lo melhor, vocé é convidado a ver essa entrevista em
celebracao de seu centenario.

()



MINICURSO PENSAMENTO COMPUTACIONAL

Vocé observou gue nessa primeira animacao, nossos personagens falaram sobre
pensamento critico e sua importancia para o desenvolvimento do pensamento compu-
tacional? Mas o que & mesmo Pensamento Computacional?

Como vimos na nuvem de palavras anteriormente, varios termos nos ajudam a
formar esse conceito tao relevante para os dias de hoje.

Diante das varias definicdes que construiram nossa nuvem de  palavras,
vamos trabalhar com o conceito defendide pelo Conselho Nacional de Educacao,
portanto Pensamento Computacional é:

(=] EXPLICATIVO

Conjunto de habilidades necessarias para compreender, analisar definir, modelar,
resolver, comparar e automatizar problemas e suas solucdes de forma metdédica e
sistematica, através do desenvolvimento da capacidade de criar e adaptar algoritmos,
aplicando fundamentos da computacao para alavancar e aprimorar a aprendizagem e
o pensamento criativo e critico nas diversas areas do conhaecimento. (BRASIL, 2022, p.52)

Por exemplo, para criarmos a animacgao tinhamos um problema: fazer com que
os personagens falassem de maneira intercalada, com o tempo suficiente para
leitura de quem fosse assistir.

Para isso fol necessario utilizar um conjunto de passos, com instrucoes a serem
executadas pelo computador, dando vida aos personagens. A este conjunto de
instrucoes chamamos de Algoritmo, que também é compreendido como o produ-
to do Pensamento Computacional. Vamos ao exerciciol

Oficina de Programagéo

=~y EXERCICIO 1

rimeira anim

Criar um didloego entre dois personagens com
Problema / Demanda ao menos 8 (oito) falas para cada. Escolher um
cenario um cenario para animagac.

Observacdes importantes:

= Um dos personagens devera dialogar como se fosse vocé
mesmo.

= Paraodialogo sugerimos as seguintes perguntas:
* Qual seu nome?

= Erm qual cidade vocé nasceu?

* Eamesma cidade que vocé mora?

= Quals oportunidades toda crianga e jovem precisa ter ?

14
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TEMA: FORMA(;:\O INTEGRAL

= Quais oportunidades vocé ndo teve, mas gostaria de ter tido?

= Quais oportunidades o IFRJ abriu para vocé?

Se algumas dessas perguntas lhe trouxe orto, figue a vontade
P

para substitui

P
Aldela é gue sejam g tas gque te ajude a olhar para o

Vamos & pratica:

Acesse o hitps/ccratchimitedu/ e clique na cpgéo .

Nossa primeira acac sera escolher o cenario (Palco), para isso devera clicar na
opcac localizada na parte inferior/direita da tela.

A seguinte tela ira aparecer, cnde voce podera escolher o cenaric desejade.

¥ o 2 7
n - - mﬁlﬂz'\” %

Arclic Baseball 1 Baseball 2 Basketball 1 Basketball 2 Beach Malibu

Beach Rio Bedroom 1 Bedioom 2 Bedroom 3
Bench With... Blue Sky Blue Sky 2 Boardwalk Canyon Castle 1 Castle 2 Castle 3 Castle 4 Chalkboard

Circles. City With W Colorful City Concert Desart Farm Field At Mit Flowers Forast Galaxy
Agoravamaos escolher nossos personagens (atores).
Ator | Avery - 137 T v =
Nessa mesma tela € possivel configurar: vosar | @ | @ Tamemhe | 100 Dresse o

Neme do ator

[ Posicao do ator na tela
Mostar @ @

Opcac de ocultar o ator

——— Tamanho do ator

e | m Rotagao do ator 0
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MINICURSO PENSAMENTO COMPUTACIONAL

Para adicionar um novo ator basta clicar em ° e escolher na seguinte tela:

Abby

¢

Balioon1

Bell

Button2

Selecione um Ator

- -

IRl LI®I2|T 4]

Anina Dance Apple Arrow1 Avery Avery Walk Ball Ballenna
¥ ki 3
) y
@ - .4
VAN
Bananas Baseball Basketball Bat Batter Beachball Bear Bear-walking Beetle
» S bt = — %
T nla
Ben Bowl Bowtie Bread Broom Buildings Butterfly 1 Butterfly 2 Button1
a X N o S r‘
Q2
A Y 4
Button3 Buttond Butiond Cake Calvrett Casey Cassy Dance Cat Cat2

Caso deseje excluir um ator, vocé deve clicarem 6 :

L DICA IMPORTANTE

Além de utilizar os atores e cenarios disponiveis no Scratch, também &
possivel criar ou fazer upload. Basta posicionar 0 mouse nos icones de inclusdo
e depois selecionar a opcao desejada.

E

Agora que os atores foram escolhidos, vamos construir o algoritmo que dara
vida a animagao.

Para isso, &€ necessario selecionar um dos atores e arrastar os blocos de codigo até a

area de programagao.
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GOEB @- wwwo Edtr 9 Tutorisis Compartilhar  §3 Veje a Pagina do Projeto savaragora (|l juio_sita ~
= Cidoo | Fantasias | o Soms N® om|m| %
@ cventos

Ator | Atort e @) Py am

Motz | @ | @ | Tamanno [ 100 Dregio | %0

Caniros.

2
Mochila o e

Abaixo vocé vera a programacao de uma fala intercalada de cada personagem, que lhe
servira de exemplo para construgao do seu didlogo. Lembramos que na programacao &
normal existir mais de uma solugao para o mesmo problema, por isso busca-se sempre
aprimorar o cadigo, analisando criticamente, verificando qual a solugao mais adequada.

Exemplo:

Ator 01

Este bloco d& inicio a animag¢ao gquando o usuario clica
Ll R2 bandeira &

St P 0 Bl Com este bloco o ator fala por 2 segundos
Este bloco € utilizado para enviar uma mensagem
espere o Lo Com este bloco damos tempo para que outro ator fale

LISEM Que bom que vocéd esta aqui Nl o segundos

Com este bloco o ator fala novamente

o Este bloco inicia agao apds receber uma mensagem

diga por ° EE Ul Com este bloco o ator fala por 2 segundos
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MINICURSO PENSAMENTO COMPUTACIONAL

Com este exemplo, acreditamos que vocé conseguira criar o seu diadlogo, mas
lembre-se gue € uma construcao colaborativa, entdo para aprimoramento do seu
codigo vocé pode:

= Tirar duvida com o professor e/ou com os colegas;

* Participar da roda de conversa.

Até o préximo modulo!




2

TEMA
FORMACAO
INTEGRAL

MODULO 2

Estudar para que?

93




94

MINICURSO PENSAMENTO COMPUTACIONAL

Estudar para que?

Vocé provavelmente ja se fez essa pergunta: Estudar para que?

Tentando responder a essa pergunta, € provavel que vocé ja tenha visto alguma propa-
ganda de um curso, cujo objetivo € te preparar para o mercado de trabalho.

@ LPENSAR

Serd que vale a pena estudar sé para vender a sua mao de obra para os que detém
o capital nesse mercadc de trabalho?

O proximo didlogo mobilizador quer contribuir para uma compreensao da
educacao para além do mercado de trabalho, sendo o trabalho uma acao
transformadora realizada pelo ser humano. Assista a essa animacao que tem como

plano de fundo o filme Tempos Modernos de 1936, e reflita novamente sobre o
guestionamento acima.

Dialogo mobilizador: Estudar para que?

Para além de aprender a
realizar uma tarefa, o que
aquele operario tem
direito de aprender?
Pense nisso !!!

Fonte: Adaptado do filme de Tempos Modernos {1926)

.




TEMA: FORMAGAO INTEGRAL

Assista zo trailer e saiba mais sobre esse classico do Cinema:
Tempos Modernos

Os personagens do nosso dialogo mobilizador trazem um olhar ampliado sobre a
educacao, gue vai além de ensinar e aprender a realizar uma tarefa.

No trecho destacado do filme, vemos um operario realizando atividades
repetitivas, que em um mundo envolto pela computacdo sao muitas vezes
automatizadas.

Diante desse cenario, uma educacao que se propoem a ser integral precisa mais
do que apresentar tecnologias para solucionar demandas, deve principalmente
trazer a visao de como funcionam os processos, 0o que pode ser automatizado, como
se da uma automatizacao e principalmente seus impactos, na sua propria vida e na
sociedade em gue vive.

Pensar computacionalmente tambeém passa por esse olhar capaz de reconhecer
padroes e etapas que se repetem, para se alcancar um objetivo. Al fica uma
pergunta:

PENSAR

Vocé acha gue o nao desenvolvimento desse tipo de habilidade (Pensamento

Computacicnal) pode dificultar 2 compreensac do mundo atual, de como as
ferramentas tecnolégicas funcionam e o que muda no nosso dia-a-dia?

Certamente vocé quer continuar desenvolvendo o pensamento computacional,
por isso muita atengao no proximo exercicio. Vamos lallll

- Oficina de Programaca
EXERCICIO 2 - T E‘J

Crie uma animacgao em gue um jogador atravesse o
Problema / Demanda campo de futebol conduzindo a bola e ao se
aproximar da area, chute para o gol.

21
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MINICURSO PENSAMENTO COMPUTACIONAL

Para este coddigo vocé precisara escolher um cenario (Palco) e os dois atores
que fardo parte da animagado. Caso tenha duvida de como escolher os atores, ndo
deixe de consultar o médulo 1, gue traz o passo a passo para essas escolhas.

Abaixo vocé vera o cédigo necessario para acao do Ator 1(Cat), que Ilhe dard base para
realizagao a programacao destinada ao Ator 2 (Bola).

Ator 01

Este bloco repete um conjunto de agdes até
atender uma condigéo

mude para a fantasia fantasial v Este bloco munda a fantasia do ator

mova m el Este bloco movimenta o ator a quantidade de passos estabelecida

Com este se espera um determinado tempo antes de realizar a
proxima agao

[CheEv Rl Fste bloco munda a fantasia do ator

=2 —




TEMA: FORMAGAO INTEGRAL

Nesse exemplo, utilizamos alguns blocos gque merecem um detalhamento maior
de sua funcionalidade.

Estrutura de repetig¢ao:

Para composicao dessa estrutura de repeticao
repita até que posicidox > @ foi necessario unir trés blocos de programacao
distintos, mas gque atuam de forma conjunta.

Este bloco laranja, do grupo Controle, & o responsavel repita até que
pela repeticao das acgdes. Na parte superior ele abriga a

condi¢cao a ser verificada, indicando o fim das repeti¢des. Na
parte central ficam os comandos que serao repetidos até que
a condicao seja atendida.

Ja este bloco verde faz parte do grupo Operadores. Agui
. > @ voce pode observar que o bloco verificara se um determi-

nado valor & maior gue 138.

Este bloco azul pertence ao grupo Movimento. Sua fungao € trazer o
valor da posicao X (horizontal) do ator. Ao ser alocado no bloco acima, pOSi(}éO X
o computador ira verificar se a posicao x do ator € maior do que 138.

Mudang¢a de fantasia:

Cada ator pode ter uma ou mais
fantasias, que sdo na verdade versées do
mesmo ator com caracteristicas diferentes.
Sendo assim vocé pode alterar a versao do
ator gque devera aparecer.

mude para a fantasia fantasial

mude para a fantasia fantasia2
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MINICURSO PENSAMENTO COMPUTACIONAL

L DICA IMPORTANTE

replasiique  posiciox > (D Utilizamos o bloco entre as trocas de fantasia

mude para a fantasia  fantasiat ~ emovimentagao do ator dentro das estrutura de repeticao,
para gue essas agoes sejam perceptiveis ao olho humano,

dando o aspecto que o ator esta realmente andando.

Com este exemplo, acreditamos que vocé conseguira concluir a animacao, criando o
algoritmo mais eficiente, mas lembre-se que é uma construcdo colaborativa, entdo para
aprimoramento do seu codigo vocé pode:

= Tirar divida com o professor e/ou com os colegas;

* Participar da roda de conversa.

Até o préximo modulo!
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FORMACAO
INTEGRAL

MODULO 3

Omnilateralidade
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Omnilateralidade

Seguimos desenvolvendo o Pensamento Computacional, conversando e refletindo
sobre Formacao Integral, uma Educacdao Omnilateral. Como ja vivenciado nos
maodulos anteriores, trazemos uma pergunta chave para nortear os trabalhos:

e L PENSAR

O gue uma educacdo precisa ter/ser para que seja considerada Omnilateral?

Nossos amigos também estao discutindo essa tematica, tendo como base textos
dos professores e pesquisadores Dermeval Saviani (2007), Marise Ramos(2008,
Gaudéncio Frigotto e Maria Ciavatta (2005). Confira e entre nessa conversa a seguir:

Dialogo mobilizador: Omnilateralidade

E peciso combater essa

dualidade, que minimiza a
educgdo dos mais pobres




TEMA: FORMAGAO INTEGRAL

Nossos personagens fazem varias conexdes com  os didlogos anteriores,
ressaltando que tudo o que vocé ja leu, refletiu e debateu nesse minicurso faz parte
dessa busca continua por compreender melhor o que € a Formacao Integral e
como nos impacta enguanto pessoa e sociedade, de modo especial, estando nesse
mundo permeado pela computacdo, com avancos tecnoldgicos acelerados e
continuos.

Para aprofundar ainda mais sobre o que € a Omnilateralidade, vocé & convidado a
assistir um material muito interessante desenvolvido pelo Instituto Federal de
Rondoénia.

MULTIMIDIA )

Conceito de Omnilateralidade

Agora voceé ja esta preparado para responder a pergunta que é proposta no jogo
"Pega e Responde”, em nossa oficina de programacgao. Contudo, para jogar, vocé tem
um desafio inicial que € corrigir o codigo e fazer o jogo funcionar perfeitamente.

Nessa oficina  vocé ira trabalhar com variaveis tao necessarias na
organizacao, armazenamento e processamento de dados, bem como em
processos de simulacao, dito que atraves delas, pode se propor e analisar cenarios
diferentes.

Vocé também ira conhecer ferramentas de interacao com usuario disponiveis no
Scratch.

Vamos ao trabalhol

Oficina de Programacgao % |
Nt

EXERCICIO 3

Caorrija os erros gue impedem © jogo abaixo de
funcionar perfeitamente.

Problema / Demanda

Proposta do jogo: Encostar o lapis nas letras da
palavra integral e responder a pergunta proposta.

= Sempre gue o lapis encostar em uma letra deve
abrir uma caixa de diglogo com uma pergunta
para o jogador e a letra devera desaparecer.

= Aresposta dada pelo jogador deverd aparecer na
tela.

27
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MINICURSO PENSAMENTO COMPUTACIONAL

Antes de analisar o algoritrmo como um todo para verificar os erros e corrigi-
los, vocé tera acesso a parte do cédigo onde visualizara o uso de variaveis e
ferramentas de interagao com usuario.

Ator 01

co dé inicio ao jogo ao clicarmos na bandeira verde

Comn este bloco definimos a rotagdo do ator

Aqui é definida a localizagdo do ator

e realizar a proxima agado

Bes até atender uma

deslize por o EE S =R L VR [ ste bloco faz o ator deslizar pela tela

ERCEIMELLVGERTIEN Com este bloco impedimos que o ator saia da tela ao se movimentar

Com este bloco o ator se torna invisivel
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Ator 02

quandoateca setaparacima v for pressionada Com este bloco o ator se move apos
apertarmos a seta para cima

aponte para a direcao o Este bloco defini a posi¢do em gue o ator Ird se movimentar

e @ el Este defini o tamanho da movimentagio

quando -~ Estebloco diinicio ao codigo ao clicarmos na bandeira verde
esconda a variavel Este bloco esconde a variavel e o valor contido nela

VELEEIN S e S DR Com este bloco determinamos a posicio do ator

repita até que > o Este bloco repete urm conjunto de agdes até atender uma condigdo determinada

=0 L LSRN Ll C<te bloco verifica uma condigdo e inicia uma agao se a condigdo for atendida

e cl Uma Educacdo Omnilateral precisa serfier...? JE¥-trtey

adicione o 0 Como este bloco adicionamos o numero 1ao valor da varidvel

Este bloco faz urma pergunta ao usuario

WU R B B B Com este bloco alteramos o valor da variavel

OO LR R A Este bloco mostra o valor contido na varidvel

VVamos aos destagques mais importantes dessa parte do codigo:
Uso de Variaveis

No cédigo acima utilizamos a variavel o mMas para prosseguirmos & preciso
compreender o conceito de variavel.

EXPLICATIVO J @

Urma variavel € um local criado no algoritmo para armazenar urm dado.

E como se fosse urna caixinha criada na memaria do computador para guardamos
urn dado, que podera ser utilizado, alterado ou apagado postericrmente.
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No Scratch & muito facil para vocé criar uma variadvel. Basta clicar na opgéo:
Variaveis

dentro do bloco Varidveis.
Criar uma Variavel

A partir da compreensao sobre o gque € uma variavel, leia o cddigo novamente, obser-

vando as agdes que utilizam a variavel, seja adicionando um valor, alterando ou exibindo

0 gue esta contido na “caixinha”

Ferramentas de interacao com o usuario

O Scratch disponibiliza varias opgdes para gue sua histdria, animagdo ou jogo inte-
raja corn o usuario. Isso pode ser realizado, por exemplo, através dos blocos do grupo
Sensores:

Ao utl'Hzal’mOS este b‘OCO Uma Educagéo Omnilateral precisa serlter...? 0 SCratCh abre

uma caixa de pergunta, onde o usuario poderéd responder. A resposta do usuario ficaré

guardada em e poderd ser utilizada posteriormente.

Uma Educacéo
Omnilateral precisa ser/
ter...?

L DICA IMPORTANTE

Para realizar esse exercicio, vocé deverd acessar o link:

https//scratch.mitedu/projects/847508419 e depois clicar na opgao Remix para criar
uma copia editavel.




TEMA: FORMAGAO INTEGRAL

™Y Médulo 3 - Cédigo com erro

| | by julio_silva

NGO «» Instrugdes

@
Esse projeto € destinado ao exercicio de verificacdo de
erros no codigo.
Para verificar 0s efros e corrigi-los clique em Remix para
salvar uma copia editavel deste projeto.

@

Lembre-se que € uma construcao colaborativa, entao, para
verificagdo dos erros e aprimoramento do seu codigo, vocé pode:

= Tirar divida com o professor e/ou com os colegas;

» Participar da roda de conversa.

Foi muito bom contar com vocé nessa
caminhada!

O desenvolvimento do Pensamento
Computacional € um direito de todos os
alunos em um processo de Formagao Integral.

105
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APENDICE B - INSTRUMENTO DE GERAGAO DE DADOS - 01

Pesquisa: A RELAGAO DO
PENSAMENTO COMPUTACIONAL COM A
FORMACAO INTEGRAL E
EMANCIPADORA DO IFRJ - Instrumento
de coleta de dados - 01

Caso tenha alguma divida vocé pode nos procurar pelos telefones (24) 9 9837-0708 /
(24) 3383-4900 contactando diretamente o pesquisador JULIO CESAR GAMA DIAS DA
SILVA.

Faga login no Google para salvar o que vocé ja preencheu. Saiba mais

* Indica uma pergunta obrigatdria

Este questiondrio & destinado aos participantes da pesquisa A RELACAO DO *
PENSAMENTO COMPUTACIOMNAL COM A FORMACﬂO INTEGRAL E
EMANCIPADORA DO IFRJ, recrutados, que entregaram ao pesquisador,
devidamente assinado Registro de Consentimento Livre e Esclarecido, ou em
sendo menor de 18 anos, entregaram o Registro de Consentimento Livre e
Esclarecido do Responsavel e o Registro de Assentimento Livre e Esclarecido,
ambos devidamente assinados, de (De acordo com as Normas das Resolugdes
CNS n® 510/16). VOCE CONFIRMA QUE FAZ PARTE DESSE GRUPO?

(D sim
O Nio

Mensagem caso a pessoa marque a opgao “Nao” na questao anterior.

Formulario destinado apenas aos participantes da pesquisa.

Vocé deve ter recebido o link do questionério por engano. Pedimos desculpas por eventual trasntorno.

Voltar Limpar formulario

Sequéncia do formulario caso a pessoa marque a opgao “Sim” na questao anterior.
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Instrumento de coleta de dados - 01 Dados cadastrais

Essa parte do formulédrio @ para o cadastro do participante da pesquisa, para lhe dar acesso ao minicurso
de Pensamento Computacional com tema Formacée Inteqral, & para contado do pesquisador, logo as
respostas que vocé dard no questionario a sequir terdo sua identidade preservada, sendo cada
participante indetificado apenas por um cédigo. Caso tenha alguma divida vocé pode nos procurar pelos
telefones (24) 9 9837-0708 / (24) 3383-4900 contactando diretamente o pesquisador JULIO CESAR
GAMA DIAS DA SILVA.

Nome

Sua resposta

E-mail

Sua resposta

Voltar Proxima Limpar formulario

Instrumento de coleta de dados-01  Questionario

Lembramos agqui que caso nao e ainta a vontade, vocs nao & cbrigade a responder
nenhumsa das perguntas desse guestionario. Caso tenha alguma divida vocg pode nos
procurar pelos telefones (24) 9 9837-0708 7 (24) 3383-4900 contactando diretamente o
peaquisador JULID CESAR GAMA DIAS DA SILVA.

Questdo 01: Qual a sua idade?

Sua resposta

Questdo 02: Esta cursando qual ano do Ensino médio integrado 7

I:::] 19 Anc
I::I 20 Ano
I::]I 3% Ano

Questdo 03: O IFRJ propde aos seus alunos um processo formagdo integral e
emancipadora. O gue vocé entende como formagdo integral & emancipadora?

Sua resposta
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Questdo D4: Antes de ser convidado(a) para esse curso e pesguisa vocé ja tinha
conhecimento do termo Pensamento Computacional?

() sim
l:::l Mao

Questdo 05 O gue te levou a aceitar o convite para participar desta pesquisa gue
estuada temas como o Pensamento Computacicnal e a Formagdo Integral 7

Sua resposta

Voltar m Limpar formulario
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APENDICE C - INSTRUMENTO DE GERAGAO DE DADOS - 02

Pesquisa: A RELACAO DO
PENSAMENTO COMPUTACIONAL COM
A FORMACAO INTEGRAL E
EMANCIPADORA DO IFRJ -
Instrumento de coleta de dados - 02

Caso tenha alguma divida vocé pode nos procurar pelos telefones (24) 9 9837-0708 / (24)
3383-4000 contactando diretamente o pesquisador JULIO CESAR GAMA DIAS DA SILVA.

Faga login no Google para salvar o que vocé ja preencheu. Saiba mais

*0brigatdrio

*

Este guestionarioc & destinado aos participantes da pesquisa A RELA(;E\O DO
PENSAMENTO COMPUTACIONAL COM A FORMAC;&O INTEGRAL E
EMANCIPADORA DO IFRJ, recrutados, que entregaram ao pesguisador,
devidamente assinado Registro de Consentimento Livre e Esclarecido, cu em
sendo menor de 18 anos, entregaram o Registro de Consentimento Livre e
Esclarecido do Responsavel e o Registro de Assentimento Livre e Esclarecido,
ambos devidamente assinados, de (De acordo com as Normas das Resolucdes
CNS n® 510/16). VOCE CONFIRMA QUE FAZ PARTE DESSE GRUPO?

O sim
O Néo

Proxima Limpar formulario

Mensagem caso a pessoa marque a opgao “Nao” na questao anterior.

Formulario destinado apenas aos participantes da pesquisa.

Yocé deve ter recebido o link do questiondrio por engano. Pedimos desculpas por eventual trasntorno.

Voltar m Limpar formulario

Sequéncia do formulario caso a pessoa marque a opg¢ao “Sim” na questao anterior.
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Instrumento de coleta de dados- 02 Questionario

Lembramos agui que caso ndo =2 sinta a vontade, vocé ndo é cbrigado a responder
nenhuma das perguntas desse questionario. Casc tenha alguma divida vecé pode nos
procurar pelos telefones {24) 0 93370708 [/ (24) 3383-4900 contactando diretamente o
pesguisador JULIO CESAR GAMA DIAS DA SILVA.

Questdo 01: Qual a sua idade?

Sua resposta

Questdo 02: Esta cursando gual ano do Ensino médio integrado 7

I:::I 1% Ano
O 2% Ano
O 3 Ano

Questdo 03: 0 minicurso de Pensamento Comptacional traz como temética a
Formagio Integral.

Para vocé o gue o € importe estar presente em uma educacio que vise formar
integralmentes & emancipar 03 alunos e alunas?

Sua resposta

Questdo 04: A proposta de formagdo integral e emancipadera de IFRJ tem ligagio
direta com a compreensdo ampliada do gue & o trabalho, para além do mercado de
trabalho. Messe sentido, para vocé o que seria formar para além do mercado de
trabalho.

Sua resposta

Questde 05: Voc# acredita que técnicas de construgdo de algoritmos como a
abastragdo e decomposigdo de um problema/solugtes podem contribuir na
resolucdo de problemas do dia a dia? Se sim, de que forma? Poderia dar um
exemplo?

Sua resposta



Questdo 06: Vocé considera que a estruturagao da solugo de um problema
através de um algoritmo contribui para melhorar sua visdo macro e micro desde
problema, favorecendo uma solugdo mais eficaz e eficiente 7

Sua resposta

Questdo 07: Vocs acredita que propostas que visem o desenvaolvimento do
pensamento computacional no IFRJ Campus Avangado Resende, podemn contribuir
para uma formacdo integral 2 emancipadora dos alunos e alunas do Ensing
Médio integrado (EMI)? Se sim, de que farma?

Sua resposta

Questdo 08: Viocé considera que conceitos de abstragio e decomposicio para
resolucdo de problemas e a realizagio de simulagdes podem contribuir para o
aprimaoramento da criticidade dos aluncs e alunas do EMI 7 Se sim, de que forma?

Sua resposta

Questdo 09: Voce acredita gue professores de outras areas que nao sejam
diretamente ligadas a computagdo / informatica podem realizar atividades gue
desenvolvam o pensamento computacional dentro do IFRJ Campus Avangado
Resende?

Sua resposta

Questdo 10: Viocé considera que o pensamento computacional pode contribuir
para o ey aprendizado nas disciplinas do Ensino Médio Integrado 7 Se sim, de que
forma?

Sua resposta

Questde 11: Vocé considera importante a realizagdo de atividades como o
minicurso sobre Pensamento Computacional para difundir o Pensamento
Computacicnal no IFR.J Campus Avancade Resende? Se sim, poderia listar alguns
elementos que justifiguemn essa importancia ?

Sua resposta
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Questde 12: Voc# considera importame a realizagdo de atividades como o
minicurso sobre Pensamento Computacional que tragam de forma transversal
autores e conceitos sobre a Formag3o Integral e Emancipadora proposta pelo o

IFR.J Campus Avangado Resende 7 Se sim, poderia listar alguns elementos que
justifiguem essa impaortancia ?

Sua resposta

Questdo 13 Voo considera importante gue professores das diversas dreas e
demnais servidores do IFRJ Campus Avangado Resende tenham acessoa
formagdes sobre as temdticas Pensamento Computacional e Formacao Integral?
Se sim, poderia listar alguns elementos que justifiguem essa importancia ?

Sua resposta

Questdo 14: Vocg considera que o desenvalvimento do pensamento

computacional no Ensine Médio pode trazer contribuigdes para sociedade? Se sim,

de que forma?

Sua resposta

Questdo 15: Voce concorda gue o acesso a atividades gue desenvolvam o
Pensamento Computracicnal & um direito de todos alunos e alunas do Ensino
Médio e Profizsionalizante?

() sim
() MEo

Questdo 16: Vocé concorda gue o acesso a atividades gue desenvolvam o
Penzamento Computracional € um direito de tedos alunos e alunas do Ensino
Fundamemntal 7

() sim
() Mo

Questdo 17: Diante de um mundo em que a computagio esta por todos os lados.
\océ concorda que o NAD acesso & atividades que desenvolvam o Pensamento
Computacional contribui para desigualdade social. 32 sim, de gue forma 7

Sua resposta
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Questdo 18: Vocé considera que o minicurso de Pensamento Computacional com
o tema Formagdc Integral contribuiu para sua compreenso sobre o Pensamento
Computacional?

i) sim
I:::I Mao

Questdo 19: Voce considera que o minicurso de Pensamento Computacional com
o tema Formacgao Imegral contribuiu para uma analise critica da propria formagdo
que vocé vivencia no Ensino Medio Intregrado 7

() sim
() MEo

Questdo 20: Caso tenha respondido sim em alguma das duas questies anteriores,
poderia mencionar qual a contribuigdo do minicurso de Pensamento
Computacicnal com o tema Formagae Integral no seu processo formativo?

Sua resposta

Questdo 20: Scbre o material didatico disponibilizado {Apostila e modelos de
animagoes e jogos) vocé considera que ele foi:

l:::l Adequade & proposta do curso
O Parcizlmente adequado & proposta do curso

l:::l Inadequade & proposta do curso

Questdo 21: Quanto a utilizagdo do Ambiente Virtual de Aprendizagem (Google
Classroom) vocé considera gue:

O Teve dificuldade iniciais em utilizar
l:::l Teve dificuldade continua em wtilizar

l:::l MN&o teve dificuldade em utilizar

Questdo 22- Quais sugestdes voceé daria para melhoria do do minicurso de
Pensamentc Computacional com o tema Formacgdo Integral ?

Sua resposta

Vialtar m Limpar formuldrio
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ANEXO A - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP IFRJ

INSTITUTO FEDERAL DE
. EDUCAGAO, CIENCIAE ) Plataforma
oo TECNOLOGIA DO RIO DE \~%§‘
- " JANEIRO - IFRJ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A RELAGAO DO PENSAMENTO COMPUTACIONAL COM A FORMAGAO INTEGRAL
E EMANCIPADORA DO IFRJ - RESENDE

Pesquisador: JULIO CESAR GAMA DIAS DA SILVA

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 58859322.3.0000.5268

Instituigdo Proponente: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAQAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO DE

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO DE
JANEIRO

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.688.879

Apresentagdo do Projeto:

O projeto consiste em estudar como explorar o pensamento computacional para a formacao integral e
emancipadora do aluno do Ensino Médio Integrado do IFRJ - Resende. Este projeto esta alicercado na
discussdo sobre uma formagéo integral e emancipadora, na contraméo de um modelo educacional dualista
e bancario. Passa também necessariamente pela compreensdo do conceito de pensamento computacional
e sua aplicacao na educacéo e de que forma esse didlogo com os fundamentos da educacao profissional e
tecnolégica pode contribuir com a formagéo integral emancipadora dos alunos, participantes desta pesquisa.
Propde-se uma pesquisa qualitativa, participante e um caminho metodologico em que as coletas de dados
irdo acontecer a partir da inscrigdo e durante a aplicagao do produto educacional que sera um minicurso de
pensamento computacional com tema formacdo integral. O referido minicurso é a proposta de produto
educacional que sera desenvolvido neste projeto, a ser oferecido aos participantes da pesquisa na
modalidade a distancia com tutoria. Esse produto educacional objetiva contribuir para que os educandos
desenvolvam o pensamento computacional e reflitam sobre os fundamentos de uma formacéo integral e
assim colaborar com proprio processo formativo a qual os participantes estdo inseridos.

Endereco: Rua Buenos Aires, 256, cobertura

Bairro: Centro CEP: 20.061-002

UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO

Telefone: (21)3293-6034 E-mail: cep@iftj.edu.br
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Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primério:

Promover o ensino do pensamento computacional, que contribua na compreensado do aluno do EMI do IFRJ
Resende sobre sua formagéo integral e emancipadora, por meio de estratégias didatico-pedagégicas para o
ensino

Objetivo Secundario:

Explorar as bases conceituais sobre a formagao integral e emancipadora para o ensino do pensamento
computacional .Identificar as possibilidades e dificuldades de explorar a transdisciplinaridade na articulagéo
do pensamento computacional com a formagéo integral e emancipadora. Planejar e desenvolver um
minicurso, em ambiente virtual, para o ensino do pensamento computacional com tema na formagao integral
e emancipadora de alunos e as alunas de nivel técnico integrado profissionalizante

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Os riscos relacionados aos participantes nesta pesquisa sdo a tomada de tempo do participante ao
responder ao questionario e o surgimento de davidas quanto ao armazenamento dos dados virtuais. De
forma evitar/minimizar esses riscos, optou-se pela utilizagdo da ferramenta Google Forms, gratuita e de facil
usabilidade que garantira agilidade no preenchimento dos dados, sendo ressaltado que os dados coletados
serdo confidenciais, em que os participantes ser&o identificados por um codigo garantindo seu sigilo, sendo
que ao final da coleta dos dados, sera realizado do download dos mesmos para um dispositivo de
armazenamento (pen-drive), no qual ficardo gravados por no minimo 5 (cinco) ancs, apagando todo e
qualquer registro dos dados nas plataformas virtuais utilizadas durantes a pesquisa. Sendo necessario
esclarecer também que o termo de uso de imagem e som esté sendo solicitado, pelo fato de que os
participantes da pesquisa irdo participar do minicurso a distancia de Pensamento Computacional, que tera
atividades sincronas (oficinas de programagéo) através do Google Meet que serdo gravadas, de modo néo
haver prejuizo pedagodgicos para aquele venha se ausentar dessas atividades.

Beneficios:

Espera-se que a pesquisa oportunize aos seus participantes um aprendizado sobre o pensamento
computacional ao passo que se discute os principios da formagao integral e emancipadora e relacionem de
forma critica esses conceitos. Espera-se que os fundamentos computacionais abordados no curso,
contribuam para que os participantes da pesquisa desenvolvam o

Endereco: Rua Buenos Aires, 256, cobertura

Bairro: Centro CEP: 20.061-002
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)3293-6034 E-mail: cep@ifij.edu.br
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pensamento computacional, e possam aplicar essa habilidade na resolugéo dos diversos problemas, que
atualmente se apresentam para cada um deles. Pretende-se ainda que o minicurse favorega a criticidade,
ao trazer a discussdo sobre uma educagéo que forme para além do mercado de trabalho, e contribua para
emancipacdo da pessoa.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
Pesquisa do Programa de Pds-Graduagdo em Educacgdo Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT), do Instituto
Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ), campus Mesquita,

Consideragdes sobre os Termos de apresentagdo obrigatéria:
Inécuos, atendendo aos critérios.

Recomendagdes:
Aprovado
Apresentar o Relatério final ao CEP.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes:

Trata-se de resposta as pendencias do parecer 5.509.765 de 05 de Julho de 2022.

1 - Hipétese

Foi adicionado a plataforma Brasil a seguinte hipétese, que também consta no Projeto detalhado. O ensino
do pensamento computacional contribui para a formagéo integral e emancipadora do aluno do Ensino Médio
Integrado do IFRJ campus Avancado Resende, ao favorecer o pensamento critico e desenvolver
habilidades de resolugdo de problemas inerentes a um mundo atravessado pela computagéo.
Atendida

2- Em relagéo ao orgamento financeiro

Foi excluida a previséo de auxilio relativos aos pacotes de internet para os participantes da pesquisa, sendo
alterada a redagao comrespondente nos registros enviados (RCLE, RCLE RCLEsp, RALE).

Atendida

3- Orcamento financeiro.

Conforme descrito acima, foi excluida a previsao de auxilio relativos aos pacotes de internet para os
participantes da pesquisa, sendo retirado do orgamento financeiro tanto na Plataforma Brasil quanto no
Projeto detalhado.

Endereco: Rua Buenos Aires, 256, cobertura

Bairro: Centro CEP: 20.061-002
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)3293-6034 E-mail: cep@ifij.edu.br
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Atendida

4- RCLE, RCLE RCLEsp, RALE

a- Foi corrigida a numeracéo das paginas

b- Foi corrigido o item Riscos da Pesquisa no Projeto detalhado e consequentemente alterada a redagéo
correspondente nos termos (RCLE, RCLE RCLEsp, RALE). Foi corrigida a redagéo, indicando que somente
20 alunos irdo participar do minicurso e demais atividades online pertinentes a pesquisa.

Atendida

5 — Termo de uso de imagem

Foi esclarecido no projeto e os termos que o participantes ira assinar, que o termo de uso de imagem e som
esta sendo solicitado, pelo fato de que os participantes da pesquisa iréo participar do minicurso a distancia
de Pensamento Computacional, que tera atividades sincronas (oficinas de programagéo) através do Google
Meet que serdo gravadas, de modo néao haver prejuizos pedagégicos para aquele venha se ausentar
dessas atividades.

Atendida

6 — Cronograma

O mesmo ndo caiu em pendéncia, contudo considerei mais viavel fazer o adiamento do inicio da coleta,
sendo alterado no arquivo cronograma, na plataforma e no projeto.

Atendida

Aprovado

Consideragdes Finais a critéric do CEP:

Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquisa — CEP/IFRJ, de acordo com as atribuicdes definidas na
Resolugdo CNS n.® 510, de 2016, na Resolugdo CNS n.® 466, de 2012, e na Norma Operacional n.” 001, de
2013, do CNS, manifesta-se pela APROVACAQ do protocolo de pesquisa proposto. Ressalta-se que cabe
ao pesquisador responsavel encaminhar os relatérios parciais e final da pesquisa, por meio da Plataforma
Brasil, via notificacdo do tipo “relatério” para que seja devidamente apreciadas no CEP, conforma Norma
Operacional CNS n°® 001/13, item XI.2.d. A observancia dos prazos de envio dos relatérios parciais ou finais
é estritamente de

Endereco: Rua Buenos Aires, 256, cobertura

Bairro: Centro CEP: 20.061-002
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)3293-6034 E-mail: cep@ifij.edu.br
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responsabilidade do pesquisador. A n&o obediéncia aos prazos estipulados podera implicar a NAO
APROVACAOQ dos relatérios

Este parecer foi elaberado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagdo
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 04/08/2022 Aceito
do Projeto ROJETO_1948879.pdf 18:29:45
Qutros Carta_resposta.pdf 04/08/2022 |JULIO CESAR Aceito
18:09:25 | GAMA DIAS DA

Projeto Detalhado / |projeto_de_pesquisa.pdf 04/08/2022 |JULIO CESAR Aceito

Brochura 18:08:59 |GAMA DIAS DA

Investigador SILVA

Qrgamento outrosorcamentodeclaracaodecustos.pdf]f 04/08/2022 |JULIO CESAR Aceito
18:06:21 | GAMA DIAS DA

Cronograma Cronograma.pdf 04/08/2022 |JULIO CESAR Aceito
18:04:55 |GAMA DIAS DA

Qutros uso_imagem.pdf 04/08/2022 |JULIO CESAR Aceito
02:29:43 |GAMA DIAS DA

Qutros uso_imagem_responsavel pdf 04/08/2022 |JULIO CESAR Aceito
02:28:20 | GAMA DIAS DA

TCLE / Termos de | rcleresp_registro_consentimento_livre_e] 04/08/2022 |JULIO CESAR Aceito

Assentimento / sclarecido.pdf 02:27:20 |GAMA DIAS DA

Justificativa de SILVA

Auséncia

TCLE / Termos de | rcle_registro_consentimento_livre_esclar] 04/08/2022 |JULIO CESAR Aceito

Assentimento / ecido.pdf 02:25:41 |GAMA DIAS DA

Justificativa de SILVA

Auséncia

TCLE / Termos de  |rale_registro_assentimento_livre_esclar | 04/08/2022 |JULIO CESAR Aceito

Assentimento / ecido.pdf 02:23:51 |GAMA DIAS DA

Justificativa de SILVA

Auséncia

Qutros termo_de_compromisso_de_orientacao.| 19/05/2022 |JULIO CESAR Aceito

pdf 20:56:21 | GAMA DIAS DA

Qutros termo_de_anuencia.pdf 19/05/2022 |JULIO CESAR Aceito
20:55:30 | GAMA DIAS DA

Declaragéo de compromisso_de_relatorios.pdf 19/05/2022 |JULIO CESAR Aceito

Pesguisadores 20:54:14 | GAMA DIAS DA

Qutros instrumento_de_coleta_de_dados pdf 19/05/2022 |JULIO CESAR Aceito
20:49:01  |GAMA DIAS DA

Qutros curriculo_patrcia.pdf 19/05/2022 |JULIO CESAR Aceito
20:36:27 | GAMA DIAS DA

Endereco: Rua Buenos Aires, 256, cobertura

Bairro: Centro CEP: 20.061-002

UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO

Telefone: (21)3293-6034 E-mail: cep@ifij.edu.br
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Qutros curriculo_julio pdf 19/05/2022 |JULIO CESAR Aceito
20:35:02  |GAMA DIAS DA

Folha de Rosto folha_de_rosto.pdf 19/05/2022 |JULIO CESAR Aceito
20:27:42  |GAMA DIAS DA

Situacdo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagio da CONEP:

Nao

Endereco:

UF: RJ
Telefone:

RIO DE JANEIRO, 06 de Outubro de 2022

Assinado por:

Angela M Bittencourt
{Coordenador(a))

Rua Buenos Aires, 256, cobertura
Bairro: Centro

Municipio: RIQO DE JANEIRQ

(21)3293-6034

CEP: 20.061-002

E-mail:

cep@iftj.edu.br
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ANEXO B — REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(11 Ministério da Educacio

BB INSTITUTO FEDERAL Instituto Fefderal (%e Educaq:zfo, Ciéncia e
MWW DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Tecnologia do Rio de Janeiro — IFRJ
BN Riodejaneiro Comité de Etica em Pesquisa — CEP IFRJ

Registro de Consentimento Livre e Esclarecido
(De acordo com as Normas das Resolugdes CNS n° 510/16)

Vocé foi convidado pata participar da pesquisa A RELAQAO DO PENSAMENTO
COMPUTACIONAL COM A FORMACAQO INTEGRAL E EMANCIPADORA DO IFRJ —

RESENDE. Antes de decidir se vocé participara, desia pesquisa é importante que vocé entenda por que o
estudo esta sendo feito e o que ele envolvera. Reserve um tempo para ler cuidadosamente as informagoes a
seguir e faca perguntas se algo nio estiver claro ou se quiser mais informagdes. Nio tenha pressa de decidir se
deseja ou niio participar desta pesquisa. O projeto consiste em estudar como explorar o pensamento
computacional para a formagfo integral e emancipadora do aluno do Ensino Médio Integrado do IFRT - Resende. O
objetivo deste estudo ¢ promover o ensino do pensamento computacional, que contribua na compreensio do aluno
do EMI do IFRJ Resende sobre sua formagiio integral e emancipadora, por meio de estratégias didatico-pedagogicas
para o ensino. Entre outras atividades pretendemos realizar um minicurso a distdncia de Pensamento
Computacional com o tema Formagio Integral e durante do periodo do minicurso levantar dados através de
questionarios on-line sobre conhecimento dos alunos ¢ alunas do Ensino Médio Integrado do TFRJ Campus
Avangado Resende, sobre as bases conceituais que sustentam a proposta de formagho integral que vivenciam no
IFRI, pensamento computacional e a relagio entre essas tematicas. Vocé foi selecionado para participar do
minicurso a distidncia de Pensamento Computacional com tema Formag8o Integral, realizado através da plataforma
Google Classroom, o que inclui a participagio em atividades sincronas através do Google Meet e preenchimento de
questionarios através do Google Forms, sua participagfio nio é obrigatéria. Para participar € necessario que esteja
devidamente matriculado no ensino médio integrado do Campus Avangado Resende do IFRJ e entregar ao
pesquisador o Registro de Consentimento Livre e Esclarecido assinado por ele ou pelo responsavel em caso de ter
idade inferior a 18 anos, ressaltando que no maximo 20 (vinte) alunos irfio participar do minicurso ¢ demais
atividades online pertinentes a pesquisa. Vocé é quem decide se vocé ira participar ou nio deste

estudo/pesquisa. Se decidir participar do projetc A RELACAO DO PENSAMENTO
COMPUTACIONAL COM A FORMACAQO INTEGRAL E EMANCIPADORA DO IFRJ —

RESENDE, sera de forma voluntaria. Mesmo se vocé decidir pela participagiio, vocé ainda tem a liberdade
de se retirar das atividades a qualquer momento, sem qualquer justificativa. Isso niio afetara em nada sua
participaciio em demais atividades e nio causara nenhum prejuizo. Os riscos relacionados a sua participagio
nesta pesquisa sdo a tomada do seu tempo  ao responder ao questionario e o surgimento de duvidas quanto ao
armazenamento dos dados virtuais. De forma evitar/minimizar esses riscos, optou-se pela utilizagio da ferramenta
Google Forms, gratuita e de facil usabilidade que garantira agilidade no preenchimento dos dados, sendo ressaltado

que os dados coletados serfio confidenciais, em que os participantes serfio identificados por um cddigo garantindo

seu sigilo, sendo que ao final da coleta dos dados, sera realizado do download dos mesmos para um dispositivo de
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armazenamento (pen-drive), no qual ficarfio gravados por no minimo 5 (cinco) anos, apagando todo e qualquer
registro dos dados nas plataformas virtuais utilizadas durantes a pesquisa. Sendo necessario esclarecer que também
esta sendo solicitado o termo de uso de imagem e som, pelo fato de que os participantes da pesquisa 1rfio participar
do minicurso a distincia de Pensamento Computacional, que tera atividades sincronas (oficinas de programagio)
através do Google Meet que serfio gravadas, de modo nfio haver prejuizo pedagogicos para aquele venha se ausentar
dessas atividades. E se espera obter os seguintes beneficios para os participantes: o desenvolvimento de competéncia
relacionadas ao Pensamento Computacional, o encontro com bases conceituais que subsidiam o conceito de
formagfo integral, favorecendo a andlise critica sobre o prdprio processo formativo dentro do IFRJ. A sua
colaboragio ¢ importante para o levantamento de dados através de formulérios eletrfnicos durante o minicurso de
Pensamento Computacional. Os dados serfo divulgados de forma a nfo possibilitar a sua identificagdio, em
apresentaces ou publica¢Bes com fins cientificos ou educativos. Vocé tem direito de conhecer e acompanhar os
resultados dessa pesquisa. Participar desta pesquisa nfio implicara em nenhum custo para vocé, e, como voluntario,
vocé também néo recebera qualquer valor em dinheiro como compensagéo pela participagiio. vocé sera ressarcido de
qualquer custo que tiver relativo a pesquisa e serfio indenizados por danos eventuais decorrentes da participagdo na
pesquisa. Vocé recebera uma via assinada pelo pesquisador, que devera ser guardada, com o e-mail de contato
destes pesquisadores que participarfio da pesquisa e do Comité de Etica em Pesquisa que a aprovou, para majores
esclarecimentos. Se vocé tiver alguma consideragfio ou duvida sobre a ética da pesquisa, entre em contato com o
Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do Instituto Federal do Rio de Janeiro, Rua Buenos Aires, 256, Cobertura,
Centro, Rio de Janeiro- telefone 3293-6034 de segunda a sexta-feira, das 9 as 12 horas, ou por meio do e-mail:
cep@ifty.edubr. O Comité de Etica em Pesquisa ¢ um érglio que controla as questdes éticas das pesquisas na

instituigiio e tem como uma das principais fun¢Ses proteger os participantes de qualquer problema.

Assinatura do pesquisador
Instituigio: Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro
Nome do pesquisador: Julio César Gama Dias da Silva

Tel: (24) 9 9837-0708 / (24) 3383-4900
E-mail: julio.silvaf@ifr].edu.br

Declaro que entendi os objetivos, os riscos e os beneficios da pesquisa e os meus direitos como
participante da pesquisa e que concordo em participar.

Nome do Participante da pesquisa

Data /)

(Assinatura do participante)

CEP IFRJ
R. Buenos Aires, 256 — Caobertura, sala 1201, Centro, Rio de Janeiro - RJ, 20061-002

Tel: (21) 3293-6034
E-mail: cep@ifrj.edu.br
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Registro de Consentimento Livre e Esclarecido do Responsavel
(De acordo com as Normas das Resolugdes CNS n° 510/16)

Seu filho (a) foi convidado pata participar da pesquisa A RELACAQ DO PENSAMENTO COMPUTACIONAL
COM A FORMACAO INTEGRAL E EMANCIPADORA DO IFRJ — RESENDE. Antes de decidir se seu

filho (a) participara, desta pesquisa é importante que vocé entenda por que o estudo esta sendo feito e o que ele
envolvera. Reserve um tempo para ler cuidadosamente as informacdes a seguir e faca perguntas se algo nio estiver
claro ou se quiser mais informacdes. Niio tenha pressa de decidir se deseja ou nio participar desta pesquisa. O projeto
consiste em estudar como explorar o pensamento computacional para a formag8o integral e emancipadora do aluno do Ensino
Meédio Integrado do IFRJ -Campus Avangado Resende. O objetivo deste estudo é promover o ensino do pensamento
computacional, que contribua na compreensio do aluno do EMI do TFRJ Resende sobre sua formagio integral e emancipadora,
por meio de estratégias didatico-pedagdgicas para o ensino. Entre outras atividades pretendemos realizar um minicurso a
distncia de Pensamento Computacional com o tema Formagio Integral e durante do periodo do minicurso levantar dados
através de questionarios on-line sobre conhecimento dos alunos e alunas do Ensino Médio Integrado do IFRJ Campus
Avangado Resende, sobre as bases conceituals que sustentam a proposta de formagfio integral que vivenciam no IFRJ,
pensamento computacional ¢ a relagdo entre essas tematicas. Seu filho (a) foi selecionado para participar do minicurso a
distdncia de Pensamento Computacional com tema Formagdo Integral, realizado através da plataforma Google Classroom, o
que inclui a participagfio em atividades sincronas através do Google Meet e o preenchimento de questionarios através do
Google Forms, sua participagio nfo ¢ obrigatdria. Para participar ¢ necessario que esteja devidamente matriculado no ensino
médio integrado do Campus Avangado Resende do IFRJ e entregar ao pesquisador o Registro de Consentimento Livre e
Esclarecido assinado por ele ou pelo responsavel em caso de ter idade inferior a 18 anos, ressaltando que no maximo 20 (vinte)
alunos irfo participar do minicurso e demais atividades online pertinentes a pesquisa.. Vocé é quem decide se seu filho (a) ira
participar ou nio deste estudo/pesquisa. Se decidir participar do projeto A RELACAO DO PENSAMENTO
COMPUTACIONAL COM A FORMAQAO INTEGRAL E EMANCIPADORA DO IFRJ — RESENDE,
serd de forma voluntiria. Mesmo se vocé decidir pela participagfio, vocé e seu filho ainda tem a liberdade de se retirar
das atividades a qualquer momento, sem qualquer justificativa. Isso nio afetard em nada sua participaciio em demais
atividades e niio causard nenhum prejuizo. Os riscos relacionados a sua participagiio nesta pesquisa sfo a tomada do seu
tempo a0 responder ao questionério e o surgimento de duvidas quanto ao armazenamento dos dados virtuais. De forma
evitar/minimizar esses riscos, optou-se pela utilizagio da ferramenta Google Forms, gratuita ¢ de facil usabilidade que
garantira agilidade no preenchimento dos dados, sendo ressaltado que os dados coletados seréio confidenciais, em que os
participantes serdio identificados por um codigo garantindo seu sigilo, sendo que ao final da coleta dos dados, serd realizado do
download dos mesmos para um dispositivo de armazenamento (pen-drive), no qual ficarfio gravados por no minimo 5 (cinco)
anos, apagando todo e qualquer registro dos dados nas plataformas virtuais utilizadas durantes a pesquisa. Sendo necessario
esclarecer que também esta sendo solicitado o termo de uso de imagem e som, pelo fato de que os participantes da pesquisa

irfio participar do minicurso a distdncia de Pensamento Computacional, que tera atividades sincronas (oficinas de

CEPIFRJ
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programagfo) através do Google Meet que serfio gravadas, de modo nfio haver prejuizo pedagogicos para aquele venha se
ausentar dessas atividades. E se espera obter os seguintes beneficios: o desenvolvimento de competéncia relacionadas ao
Pensamento Computacional, o encontro com bases conceituais que subsidiam o conceito de formagio integral, favorecendo a
analise critica sobre o proprio processo formativo dentro do IFRJ. A colaboragio de seu filho (a) é importante para o
levantamento de dados através de formularios eletrbnicos durante o minicurso de Pensamento Computacional. Os dados serfio
divulgados de forma a nfo possibilitar a sua identificagio, em apresentagdes ou publicagSes com fins cientificos ou
educativos. Vocé e seu filho (a) tem direito de conhecer ¢ acompanhar os resultados dessa pesquisa. Participar desta pesquisa
niio implicara em nenhum custo para vocé ou seu filho(a), e, como voluntario, vocé e seu filho(a) também nfo receberam
qualquer valor em dinheiro como compensac#o pela participagio. Vocé e seu filho(a) serfio ressarcidos de qualquer custo que
tiver relativo a pesquisa e serfio indenizados por danos eventuais decorrentes da participagfio na pesquisa. Vocé receberd uma
via assinada pelo pesquisador, que devera ser guardada, com o e-mail de contato destes pesquisadores que participarédo da
pesquisa e do Comité de Ftica em Pesquisa que a aprovou, para maiores esclarecimentos. Se vocé tiver alguma consideragiio
ou divida sobre a ética da pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do Instituto Federal do Rio de
Janeiro, Rua Buenos Aires, 256, Cobertura, Centro, Rio de Janeiro- telefone 3293-6034 de segunda a sexta-feira, das 9 as 12
horas, ou por meio do e-mail: cep@ifrj.edu.br. O Comité de Etica em Pesquisa é um drgfio que controla as questdes éticas das

pesquisas na instituigio e tem como uma das principais fung@es proteger os participantes de qualquer problema.

Assinatura do pesquisador
Instituigio: Instituto Federal de Educag8o, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro
Nome do pesquisador: Julio César Gama Dias da Silva
Tel: (24) 9 9837-0708 / (24) 3383-4900

E-mail: julio.silva@ifri.edu.br

Declaro que entendi os objetivos, os riscos e os beneficios da pesquisa e os meus direitos como participante
da pesquisa e que concordo em participar.

Nome do Participante da pesquisa

Data /I
(Assinatura do participante)
CEP IFRI
R. Buenos Aires, 256 — Cobertura, sala 1201, Centro, Rio de Janeiro - RJ, 20061-002
Tel: (21) 3293-6034 E-mail:

cepl@itr].edu.br
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Registro de Assentimento Livre e Esclarecido
(De acordo com as Normas das ResolugBes CNS no 510/16).

Vocé estd sendo convidado para participar da pesquisa A RELACAO DO PENSAMENTO COMPUTACIONAL
COM A FORMAGCAO INTEGRAL E EMANCIPADORA DO IFRJ — RESENDE. Seus pais/seu responsavel
permitiram/permitiu que vocé participe. Queremos estudar como explorar o pensamento computacional para a
formag8o integral e emancipadora do aluno do Ensino Médio Integrado do IFRT — Campus Avangado Resende. Os
alunos e as alunas do Ensino Meédio Integrado do IFRJ Campus Avangado Resende que irfo participar dessa
pesquisa tém entre 14 a 19 anos de idade, independente de etnia, credo e género. Vocé nio precisa participar da
pesquisa se ndo quiser ¢ um direito seu e nio terd nenhum problema se desistir. A pesquisa serd online, no qual os
participantes da pesquisa irfio participar de um minicurso a distdncia de Pensamento Computacional com o tema
Formagio Integral através das plataformas Google Classroom e Google Meet. Durante do periodo do minicurso
participario de um levantamento de dados através de questionérios on-line, através do Google Forms sobre
conhecimento dos alunos e alunas do Ensino Médio Integrado do IFRT Campus Avancado Resende, sobre as
bases conceituais que sustentam a proposta de formagdo integral que vivenciam no IFRI, pensamento
computacional e a relagio entre essas tematicas. O uso das plataformas Google Classroom, Google Meet e Google
Forms ¢ considerado seguro. Os riscos relacionados a sua participagio nesta pesquisa sio a tomada do seu tempo
ao responder ao questionario e o surgimento de dividas quanto ao armazenamento dos dados virtuais. De forma
evitar/minimizar esses riscos, optou-se pela utilizagiio da ferramenta Google Forms, gratuita e de facil usabilidade
que garantird agilidade no preenchimento dos dados, sendo ressaltado que os dados coletados serio confidenciais,
em que os participantes serfio identificados por um cdédigo garantindo seu sigilo, sendo que ao final da coleta dos
dados, sera realizado do download dos mesmos para um dispositivo de armazenamento (pen-drive), no qual
ficardo gravados por no minimo 5 (cinco) anos, apagando todo e qualquer registro dos dados nas plataformas
virtuais utilizadas durantes a pesquisa. Sendo necessério esclarecer que também estd sendo solicitado o termo de
uso de imagem e som, pelo fato de que os participantes da pesquisa irdo participar do minicurso a distancia de
Pensamento Computacional, que terd atividades sincronas (oficinas de programagio) através do Google Meet que
serdo gravadas, de modo nfo haver prejuizo pedagdgicos para aquele venha se ausentar dessas atividades. Caso
acontega algo errado, vocé pode nos procurar pelos telefones (24) 9 9837-0708 / (24) 3383-4900 contactando
diretamente o pesquisador JULIO CESAR GAMA DIAS DA SILVA. Mas h4 coisas boas que podem acontecer e
se espera obter os seguintes beneficios para os participantes: o desenvolvimento de competéncia relacionadas ao
Pensamento Computacional, o encontro com bases conceituais que subsidiam o conceito de formag3o integral,
favorecendo a analise critica sobre o proprio processo formativo dentro do IFRJ. Se vocé morar longe do IFRT
Campus Avangado Resende e for necessdrio ir ao campus nos daremos a seus pais dinheiro suficiente para
transporte, para também acompanhar a pesquisa. Ninguém sabera que vocé estd participando da pesquisa, ndo
falaremos a outras pessoas, nem daremos a estranhos as informa¢des que vocé nos der. Os resultados da pesquisa
vio ser publicados, mas sem identificar os participantes da pesquisa. Quando terminarmos a pesquisa divulgagio
dos resultados da pesquisa ocorrerd através de uma dissertagio, defesa publica, além de um seminario de
devolutiva, este ultimo destinado a propria comunidade do IFRJ Campus Avangado Resende. Se vocé tiver
alguma davida, vocd pode me perguntar ( JULIO CESAR GAMA DIAS DA SILVA). Eu
aceito  participar da pesquisa A
RELAGAO DO PENSAMENTO COMPUTACIONAL COM A FORMAGAO INTEGRAL E
EMANCIPADORA DO IFRJ — RESENDE), que tem como principal objetivo promover o ensino do pensamento
computacional, que contribua na compreensio do aluno do EMI do IFRJ Resende sobre sua formagio integral e

emancipadora, por meio de estratégias didatico-pedagdgicas para o ensino. Entendi que coisas ruins e coisas boas
que podem acontecer. Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer
“n8o” e desistir que ninguém vai ficar furioso. Este documento possui duas vias, sendo uma sua e a outra do

pesquisador responsavel. Nele consta o e-mail de contato dos pesquisadores que participarfio da pesquisa ¢ do

CEPIFRI
R. Buenos Aires, 256 — Cobertura, sala 1201, Centro, Rio de Janeiro - RJ, 20061-002
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Comité de Etica em Pesquisa que a aprovou, para maiores esclarecimentos. Neste sentido, se vocé tiver alguma
davida ou pergunta sobre questdes que estio intimamente ligadas ao fazer o que ¢ certo ndependente das
circunstancias, independente dos outros, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do Instituto
Federal do Rio de Janeiro, Rua Buenos Aires, 256, Cobertura, sala 1201, Centro, Rio de Janeiro- telefone 3293-
6034 de segunda a sexta-feira, das 9 as 12 horas, ou por meio do e-mail: cep@iftj.edu.br. O Comité de Etica em
Pesquisa € um drgdo que controla as questdes éticas das pesquisas na instituigdo e tem como uma das principais
fungdes proteger os participantes de qualquer problema. Os pesquisadores tiraram minhas dividas e conversaram
com o0s meus responsaveis. Recebi uma via deste termo de assentimento e li e concordo em participar da pesquisa.

Data /I

Assinatura do participante

Assinatura do pesquisador

Instituigio: Instituto Federal de Educago, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro
Nome do pesquisador: Tulio César Gama Dias da Silva
Tel: (24) 9 9837-0708 / (24) 3383-4900

E-mail: julio.silva(@ifrj.edu.br

CEPIFRJ
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