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Equipamentos Eletroeletrônicos usados no 
século XX e XXI





PROPOSTA PARA OS PROFESSORES



APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS
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http://www.linkedin.com/pulse/como-reduzir-o-acoplamento-indutivo-em-
http://www.sabereletrica.com.br/rede-eletrica-separada-


SUGESTÕES



Situação problema:

<Por que ocorre microfonia no aparelho auditivo? Entenda!=

Uma das principais reclamações dos pacientes com deficiência auditiva está relacionada a

uma espécie de apito que eles ouvem, estamos falando da microfonia no aparelho auditivo.

Apesar de muito comum, esse problema precisa ser eliminado o quanto antes para garantir o

bem-estar e qualidade de vida do usuário. Com o avanço da tecnologia nesses aparelhos, 

essa reclamação teve uma boa reduzida, no entanto, elas ainda existem=[...].
Fonte: https://aeraparelhosauditivos.com.br/por-que-ocorre-microfonia-no-aparelho-auditivo-

entenda/

<Microfonia: O que é? =

O processo causador da microfonia, também chamado de realimentação positiva do sistema 

de som, é o seguinte: o som sai do alto-falante, é captado pelo microfone, é transformado em 

sinal elétrico e reforçado pelo amplificador que, por sua vez, entrega este sinal ao alto-falante.

O falante transforma este sinal em som, que é captado novamente pelo mesmo microfone,

repetindo o processo indefinidamente [...].A microfonia é aquele uivo agudo ou grave

intermitente, irritante e por vezes insuportável, que sai das caixas de som.

Acontece normalmente, como explicado acima, quando colocamos um microfone na

frente de um alto falante, logo, ele capta o som vindo da caixa e então temos o surgimento

da microfonia.=[...].
Fonte: http://blog.mundomax.com.br/som-profissional/o-que-e-microfonia-como-acabar-com-a-

microfonia/

http://blog.mundomax.com.br/som-profissional/o-que-e-microfonia-como-acabar-com-a-microfonia/
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SUGESTÕES DE ACOMPANHAMENTO PARA 
PROFESSORES DE FÍSICA APLICADA 

1) Utilize com os alunos relatórios de demonstrações 
experimentais dos simuladores computacionais





SUGESTÕES DE ACOMPANHAMENTO PARA 
PROFESSORES DE FÍSICA APLICADA 



3) Discuta soluções propostas nos desafios, comparando com os
fundamentos da Lei de Ohm demonstradas nos simuladores

computacionais

SUGESTÕES DE ACOMPANHAMENTO PARA 
PROFESSORES DE FÍSICA APLICADA 



4) Ouça opiniões de seus alunos com propostas de aperfeiçoamento

na temática de aplicações dos desafios

SUGESTÕES DE ACOMPANHAMENTO PARA 
PROFESSORES DE FÍSICA APLICADA 



5) Reavalie as aulas, procurando sempre ajustá-las de acordo com sua

turma, criando novos desafios de assuntos interessantes com aplicações

da Lei de Ohm

SUGESTÕES DE ACOMPANHAMENTO PARA 
PROFESSORES DE FÍSICA APLICADA 



Motive-os, auxilie-os no pensamento 

crítico, crie debates, ouça as 

experiências dos alunos !!!!

PROFESSOR, APROVEITE O TEMPO COM SEUS 
ALUNOS 



PROFESSOR, VAMOS DINAMIZAR NOSSAS 
AULAS? FAÇA SUGESTÕES E COMPARTILHE!!



Tutorial Circuit Maker

Introdupao

O Circuit Maker e uma ferramenta computacional voltada para a simulapao tanto de circuitos analogicos quanto de circuitos digitais.
Como todo software de simulapao nele e posslvel prever o comportamento de sistemas sem que seja necessario monta-los. Durante a fase
de projetos e posslvel prever a quantidade de Circuitos Integrados que serao gastos no circuito total.

Area de Trabalho do Software

A figura mostra a area de trabalho do Circuit Maker V. 2000.

A barra de menus, acima da barra de ferramentas, tras oppoes tradicionais de abertura e fechamento de arquivos bem como oppoes
conhecidas de edipao.

A barra de tarefas

A barra de tarefas muda de acordo com o modo de simulapao ativo no momento, analogico ou digital. A figura seguinte mostra a
barra de tarefas com os botoes proprios para a simulapao de circuitos analogicos.



|i£2 CircuitMakei - [IJNTITLED.CKT* 100%]
File I Edit View Options Macros Simulation Wave Help
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Para trocar de um modo de simulapao para outro va ao menuSimulation e selecione uma das oppoes, Analog Mode ou Digital
Mode. A barra de tarefas ocultara os botoes desnecessarios e mostrara os botoes necessarios automaticamente.

CircuitMaker - [UNTITLED.CKT* 100%]
Fil Edit View Options Macros Wave Help
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Abaixo temos a barra de tarefas com os botoes do modo de simulapao digital ativados, veja q a mudanpa e minima, os
botoes iniciais sao identicos. Na tabela mais a frente temos a descripao dos principais botoes e suas funpoes.

Botoes de simulapao analogica

Botoes para desenho de circuito

* Seta normal do mouse, usado para selecionar e posicionar componentes.

+
Ative este botao para ligar os componentes com fios.

A Botao de texto, para inserir nomes e comentarios.

Botao para apagar (deletar) componentes ou fios.

P Ferramenta de prova, usada em simulapoes analogicas.

o Reinicializa as simulapoes.



>

Colore os fios, vermelho nlvel logico 1, Azul nlvel logico zero e verde para alta impedancia.

OJ
Roda a simulagao em tempo real de circuitos digitais.

4*1 XL

Simulagao passo a passo (mais de uma passo pode ser necessario para produzir efeito gragas ao tempo de retardo de cada porta).

7 Configuragoes para a simulagao analogica.

Roda a simulagao no modo analogico.

EMIIE if Visualizagoes de janelas de formas de onda, circuito e posicionamento dessas janelas.

Explorando componentes da biblioteca

As listas de componentes presentes na biblioteca possuem redundancias, o que facilita o usuario durante a procura dos
componentes desejados. Caso a busca esteja se tornando cansativa ou se o usuario nao recorda os locais onde encontrar o componente
desejado e posslvel recorrer a area de pesquisa.

A biblioteca e bem completa possuindo uma lista muito vasta de componentes, alguns deles bem inusitados, porem podem ser
bastante uteis na hora de descrever sistemas e projetos, vejamos alguns deles.

A esquerda temos algumas das opgoes uteis para a interface com o cliente. No exemplo selecionado,
quando ativado o carro parte para a direita em movimento acelerado. O mesmo acontece com o foguete, ja a
janela e util para indicar a sinalizagao de um sensor sendo disparado.

Ainda e posslvel observar na figura outras opgoes da biblioteca. Nas opgoes Digital Basics, Digital
by Function e Digital by Number, voce encontrara todas as portas logicas e demais circuitos digitais como
registradores, multiplexadores, contadores etc...

Ao selecionar algum componente seu slmbolo aparece na caixa acima (onde se encontra o carro) da
biblioteca de componentes, denominado de "visualizador grafico=, abaixo a janela mostra os modelos
disponlveis com algumas descrigoes tecnicas, como por exemplo, os numeros de diversos CIs com as
mesmas caracterlsticas gerais, mas com detalhes diferentes.

Alguns desses detalhes podem ser de suma importancia como por exemplo no caso de componentes
com salda em coletor aberto, designados por um O/C(open colector) na sua descrigao.

Outra biblioteca bastante util e a biblioteca de mostradores, nela estao listados mostradores logicos,
displays de 7 segmentos BCD e hexadecimais. A biblioteca de Digital/Power contem conexoes de
alimentagao, terra, logic switches entre outras ferramentas uteis.

1.1 Montando Circuitos Digitais e Simulando

Apos selecionar o componente desejado com o auxllio da biblioteca, clique no botao PLACE, ou de um clique duplo sobre o nome
do componente na propria biblioteca, nesse momento com o mouse sobre a area de trabalho o ponteiro tera a forma do componente
selecionado, clique sobre a area de trabalho para posicionar o componente.



As conexoes sao feitas com o mouse no modo wire (fio) :
1. o primeiro clique inicia a conexao
2. cada clique no espago livre gira a diregao do fio em 90 graus
3. o ultimo clique sobre um dos terminais de algum componente finaliza a conexao.

Obs. O primeiro e o ultimo clique devem ser feitos sobre os terminais enquanto houver uma caixa vermelha sobre o terminal indicando que
o software reconheceu que ali deve ser feita uma conexao.

Caso a conexao vermelha nao esteja destacada na havera contato, esse e um erro comum.

Um clique com o botao direito do mouse sobre um dos componentes abre menus pop-ups com propriedades do componente. A
figura acima a esquerda com a opgao marcada Device Properties, abre uma segunda janela que permite ao usuario mostrar ou nao o
numero dos pinos do CI junto aos terminais, mostrar designagoes das portas do mesmo CI, por exemplo, U1B significa que e a porta B
(segunda porta) do mesmo CI 1.
A opgao Edit/Select Spice Model, abre uma segunda janela que permite ao usuario selecionar qual o CI comercial que deseja usar. Esses
modelos sao baseados em desempenhos de circuitos reais e refletem bem a realidade.



Delete-

Device Properties Kil

Device 2-In NAND r Visible

Label-Value
H

l~ Visible

Designation U1B Visible

Description Visible

Package DIP14

Auto Designation Prefix U Analog

Spice Prefix Char act er(s) |A Digital

Parameters type: digital

Bus Data DVCC=14;DGND=7;

Spice Data XD [%14bi X7bi XI i %2i][%14bo XI o X2o X'

V Exclude From PCB r Exclude From Parts

Pins... |
Faults... j OK

Cancel |

Edit/Select Model er
Name - Description

401 1 •‘CMOS 2-in NAND - type:digital pkg:DIP14 [DVDD=14;D G N D=7;](A: 1,2,3)(B:5,6,4)|
4093 XCMQS 2-in NAND schmitt trigger - type:digital pkg:DIP14 [DVDD=14;D G N D =7j](A:
74F00 XFAST 2-in NAND - type:digital pkg:DIP14 [DVCC=14;DGND=7;](A:1Z3)(B:4.5.G)(C 74F132 -FAST 2-in NAND with hysteresis
- type:digital pkg:DIP14 [DVCC=14;DGND=7;](A:1 74F37 <FAST 2-in NAND with buffered outputs • type:digital pkg:DIP14
[DVCC=14;DGND= 74LS 00 XLS 2-in NAND- type: digital pkg: DI PI 4 [DVCC=14;D G N D =7;](A: 1,2.3)(B: 4.5.6)(C: 9,
74LS132 IS 2-in NAND with hysteresis - type:digital pkg:DIP14 [DVCC=14;DGND =7;](A: 1.2. 74LS37 XLS 2-in NAND with buffered
outputs - type:digital pkg:DIP14 [DVCC=14;DGND =7;]

Properties...

As duas janelas citadas anteriormente estao mostradas nas figuras acima. Escolha com cuidado qual componente deseja usar, e
pare por af, e posswel, mas nao recomendado, a menos que voce saiba exatamente o que esta fazendo, modificar parametros internos
dos componentes, porem o componente nao tera mais o mesmo desempenho do circuito comercial equivalente.

Quando rodamos a simulagao aparece uma nova opgao a ser selecionada a esquerda, dentre
as opgoes da nova janela ha, por exemplo, a opgao para mexer na velocidade da simulagao. Essa
opgao sera util quando estivermos trabalhando com um gerador de pulsos automatico, caso a
velocidade de simulagao nao seja reduzida sera impossivel observar o funcionamento do sistema.

Nas simulagoes em que estamos interessados em observar formas de onda ou diagrama
temporal e essencial um ajuste adequado da velocidade de simulagao.

Para observar uma forma de onda, basta ir ate a biblioteca de componentes Instruments /
Digitale selecionar a opgao SCOPE, conforme figura adiante. Ao posicionar uma ponta de prova voce
deve conecta-la a linha que deseja monitorar, automaticamente, quando voce inicializar a simulagao, a
janela de formas de onda deve aparecer. A monitoragao e feita em tempo real, caso hajam chaves ou
push bottons no circuito, elas podem ser acionadas em tempo de execugao.



Fica claro que o Circuit Maker, e uma ferramenta poderosa para a simulapao de circuitos digitais e analogicos. Ainda e posslvel criar
macros personalizadas que podem depois serem interligadas formando blocos maiores de sistemas mais complexos, que serao alvo de
outros documentos ou de futuras atualizapoes.

No mais, explore as oppoes nao abordadas nesse tutorial, experimente selecionar todo o circuito e clicar com o botao direito sobre
uma das areas selecionadas, e em seguida selecione a oppao Device Display data, verifique quais alterapoes aparecem quando marcam-
se e desmarcam-se as oppoes.

Modularizando o seu circuito usando Macros

Voce pode utilizar circuitos confeccionados por voce em projetos maiores, como se fossem componentes disponlveis
comercialmente. Para isso voce utilizara as Macros, ou seja, um circuito inteiro como um registrador de deslocamento que se adequa a uma
funpao especlfica pode se transformar numa caixa preta.

Para colocar o seu circuito numa macro:

1. Inicialmente desenhe o seu circuito sem conectar chaves (nas entradas) ou Leds nem mostradores digitais (nas saldas), por exemplo,
um FF SR com portas NAND com clock devera ser desenhado ma forma



U1A

2. Em seguida escolha como deve ser a sua caixa preta
a. Clique no menu Macros/New Macro;

b. O programa perguntara se voce deseja inserir o circuito atual na Macro, responda "sim=;

c. Escolha um nome para sua Macro, por exemplo, "Meu FF SR=;

d. Escolha a forma de encapsulamento da sua macro. Ha ferramentas de desenho que permitem que voce crie o formato
desejado, mas tambem ha formas rapidas de se criar o encapsulamento. Na area "Add Package= voce pode selecionar
rapidamente a quantidade de pinos e o formato, retangular DIP (Dual in line package) ou formatos quadrados. Para o
nosso FF, sao 3 entradas e 2 saldas, totalizando 5 pinos.



Formas

Pre-existentes
Desenho Final da Sua Macro

A

F erramentas de

Desenho

Formas Tradicionais
de CIs Genericos

Edigao de nomes dos 
pinos

Descrigao dos

Pinos

A descrigao de cada pino aparece nesta area. Pinleft ou pinright, nome do pino etc...

e. Altere as configuragoes dos pinos usando os botoes copy, replace e delete. Selecione o pino que deseja editar, pressione
Copy, faga as alteragoes e aperte Replace.



Pinos Editados

3. Pressione Ok, e retorne ao circuito, fa?a as conexoes do circuito com o slmbolo da Macro;

U1A

4. Salve a sua macro;

121 CircuitMaker [Macro Circuit: Meu FF SR* 100%]
File Edit View Options Simulation Wave Help

Ctr+H
B B J LI LI JUL

SearchBrowse
save Macro

Ctr+E

5. Voce recebera um aviso para selecionar a classe que sua macro pertence;



6. Escolha uma classe majoritaria para a sua macro, uma classe minoritaria, ou crie uma nova classe minoritaria.

Selecione uma classe 
minoritaria

Major Device Class

SPICE Controls 
Switches Timers T 

ransducers 

Transformers

User Defined

Minor Device Class

T ransmissicn Lines Save Macro-
T riacs

VacuumT ubes

Device Symbol Macro Circuit Device

none

Remove

E up and/Delete Macro-

Expand

Model Data.

Ou crie uma nova classe

minoritaria
Escolha a classe 

Majoritaria

Macro Utilities

Apos todos esses passos o circuito desenhado desaparecera da tela e sua macro foi inclulda a biblioteca de dados, e pode ser
inserida ao circuito como se fosse um componente qualquer.


