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<busca

fenômenos que habitualmente podem ser apreciados no cotidiano=. Assim, a



–

<[...] um intelectual que domine seu campo científico específico, os

político com a classe trabalhadora, à qual ele pertence= (MOURA,

<fascinam o jovem estudante, aguçando seu interesse e curiosidade, abrindo

aula= (p.3). Outra característica

1 Autora Monteiro (85-8007-079-8. Acesso em: 02/nov./2019), conceitua - [...] atividadesdidáticas constituem meios de organização do trabalho 
pedagógico em sala de aula, que concretizam um conjunto de procedimentos específicos, próprios da situação de ensino-aprendizagem e servem 
como mediadoras da relação entre os alunos e um objeto de conhecimento ou entre as relações sociais inerentes ao contexto pedagógico. Isso 
pressupõe que o processo de aprendizagem escolar depende de certas atitudes e procedimentos que devem fazer parte dos programas de ensino para 
que ocorram, de fato, alterações nos estados de compreensão dos alunos. 



 
 
 

<A educação, dever da família e do Estado,

trabalho =.

se dos <estudantes da

trabalhadora=,



<[...] a educação no e para o trabalho é um processo complexo de

aprendizagem=. (Manfredi,



aquela vinculada ao mundo do trabalho, onde o termo <trabalho= inúmeras

2
Os autores utilizam indistintamente as expressões Educação Profissional, Educação Técnica Profissional, Educação Profissional e Tecnológica para 

indicar o ensino profissional. Neste trabalho, usaremos estas três expressões. 



 
 
 

–



3
A atual Lei possibilitou uma expansão na oferta de cursos de qualificação para educação profissional e tecnológica, integrados à educação básica. 

A grande preocupação, no entanto, é a qualidade dos cursos ofertados, o que pode proporcionar uma enorme quantidade de mão de obra 
m a l formada ou ainda diversa disciplinasbásicasquenãoestimulamoalunonopensamentocrítico, evitandooabandonodoensino. Oautor, no entanto, 
vai na linha de uma estratégia a estimular este aluno, pela construção de conhecimentos, de que o bom entendimento da física aplicada reduzirá 
esse impacto negativo, observado em muitas instituições de ensino de educação profissional etecnológica. 



 
 
 

educação e sua maior <importância como elemento estratégico da cidadania e



tecnológica=. (BRASÍL,

desta modalidade de ensino, pois <essa força de trabalho é obrigada pelas

processo produtivo demanda= (DEITOS; LARA, 2016, p. 167). As instituições

<condições

educação=



parte da classe trabalhadora, respondendo aos chamados <requisitos técnicos,

ideológicos=

de educação está disponível a <todas as pessoas que buscam real acesso às

tecnológicas=

<Aprendiza

Ativa=, foram estudadas no início da década de 1990. O termo envolveum



casos, tutoria entre pares, aprendizagem profunda, <Gamificação=, PBL, 

<consciente,

ensinar=. Ao se usar uma proposta construtivista com metodologias ativas,



 

 

 





 



 

 

chamaremos de <desafios=), onde o aluno terá



–

– –

– –

–
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(2017) <são modelos computacionais que operam em representações

imaginários=.



<[...]. Busca

dia.=

<de custo=.



<...

<(p.4)



APRESENTAÇÃO 
PELO EDUCADOR 

DE UMA SITUAÇÃO 
PROBLEMÁTICA 
RELACIONADA A 

UM TEMA 

PROPOSIÇÃO DE 
PROBLEMAS OU 

QUESTÕES 

PROPOSTAS DAS 
FONTES DE 

INFORMAÇÃO 

ELABORAÇÃO DAS 
CONCLUSÕES 

GENERALIZAÇÃO 
DAS CONCLUSÕES 

E SÍNTESES 

EXERCÍCIO DE 
MEMORIZAÇÃO 

PROVA OU EXAME 

AVALIAÇÃO 

BUSCA DE 
INFORMAÇÃO 

<se fazer entender= (2017, p. 9), e

instrumentos revestidos do que chama de <inteligibilidade relacional= (2017, p.

<todo=

<sentido e significado=

<sentido significado=
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–

–

–

–

–
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OBJETIVOS 

ATIVIDADES 
PROPOSTAS 

Atividades desenvolvidas no 
decorrer dos desafios propostos 

Descreve os elementos do 
desafio a serem alcançados 

TEMPO 
ESTIMADO- 2 
HORAS OU 2 

TEMPOS 

Tempo para realização de cada 
desafio, onde envolverá a 
apresentação do assunto, a 

modelagem no simulador, a 
elaboração dos relatórios e 

debates 

SITUAÇÃO 
PROBLEMA 

Através do assunto 
norteador, os alunos 

analisam os fatos 
apresentados em 

reportagens, estudo de caso 
ou situações do cotidiano 

ASSUNTO 
NORTEADOR 

Assunto que provocará 
ou incitará a 

problemática e tomada 
de decisões por parte 

dos alunos 

DESAFIO 

identificação do 
assunto 

ROTEIRO 

Descrição com as etapas para a 
montagem da atividade pelo 
simulador 

APLICAÇÃO 
É a prática ou execução do desafio 
proposto com debates e solução da 
problemática 
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Analisar Sobrecarga nas Instalações Elétricas 

Assunto norteador:Aumento da resistência elétrica com problemas de 
dimensionamento das instalações elétricas. 

Situação problema: 
<INCÊNDIO ATINGE BARRACOS NA OCUPAÇÃO NELSON MANDELA, 
EM CAMPINAS – SP 
<Defesa Civil informou que o fogo pode ter começado devido a curto-circuito 
provocado por ligações elétricas clandestinas. Duas moradias foram afetadas 
pelas chamas; ninguém se feriu. = 
<Um incêndio atingiu barracos da Ocupação Nelson Mandela, em Campinas (SP), na 
madrugada deste domingo (8). Duas moradias foram afetadas, mas ninguém ficou 
ferido. A Defesa Civil foi ao local e suspeita que o fogo tenha sido causado por um 
curto-circuito, uma vez que há muitas ligações clandestinas de energia no local. [..] A 
Defesa Civil realizou perícia e informou que o curto-circuito pode ter ocorrido no 
barraco que ficou totalmente destruído. Umadas famílias informou à reportagem que 
está acomodada na casa de familiares. Não há informações sobre os demais 
moradores. = (Fonte: G1 Campinas e Região e EPTV data 08/11/2020 às 12h17). 
Todos os anos têm ocorrido diversos acidentes envolvendo a eletricidade, em vários 
locais. Diante desse número de acidentes elétricos, aumenta a preocupação com a 
necessidade de busca de sistemas mais eficientes de proteção para evitar acidentes 
elétricos, que evoluem para incêndios. (SILVA; BELINE, 2018) 

 



Objetivo: Identificar através de uma aprendizagem baseada em problemas, com 
uso de simuladores, situações para analisar instalações elétricas e sobrecargas nos 
circuitos elétricos. 
Consequências:sobrecarga nas instalações. 

Recurso tecnológico: Ambiente on-line, aplicativo Microsoft Teams©e Google 

Meet©, por meio de acesso convite e o compartilhamento em tela cheia com a 
participação dos alunos e com a apresentação do simulador. 

Atividade: Após uma rápida apresentação, são abertos o simulador e um roteiro 
com as etapas da montagem do circuito elétrico, que é composto por uma fonte 
elétrica (bateria), resistores elétricos, chave e dispositivo de proteção 
(disjuntor/fusível), simulando a instalação elétrica mal dimensionada da 
reportagem. 

Roteiro com etapas da montagem do circuito elétrico 
- Abrir o simulador Circuit Maker© ou qualquer outro simulador de circuitos 
elétricos; 
- Selecionar os dispositivos elétricos (incluindo os dispositivos de medição) para 
modelagem do circuito com alteração dos resistores, fontes e de seu 
dimensionamento; 
- Interligar os componentes; 
- Clicar em simular o circuito. 
- Realizar no mínimo 3 modelagens e comparar as situações e resultados. 

Problemática do assunto: 
- As testagens e simulações apresentarão as variações dos efeitos da corrente 
elétrica; 
- Comparar as simulações com o assunto norteador do 1º desafio; 
- Com as situações apresentadas, os alunos farão um relatório, em dupla, para 
apresentar suas propostas de solução do problema. 



Aplicação do desafio: 
- Espera-se que os alunos tenham um ensino participativo; 
- Espera-se que os alunos aprendam os conhecimentos da Lei de Ohm por meio das 
situações problema apresentadas. 

Avaliações por meio de Enquetes 
- verificar a aprendizagem via metodologia ativa através de perguntas e respostas 
aos professores 
- avaliar o produto educacional para possíveis ajustes 
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A importância do Uso adequado dos Fusíveis e Disjuntores. 

Assunto norteador: Identificar procedimentos adequados para o uso dos Fusíveis 
e Disjuntores. 

Situação problema: 
<Quando o Assunto é Proteção Elétrica= 

<Mercado de DR e DPS vem crescendo nos últimos anos, juntamente com a 

qualidade dos produtos e os investimentos em tecnologias de produção e 

aprimoramento das matérias- primas.= 

“Ao falarmos de instalações elétricas em baixa tensão, é fundamental destacar a 
utilização dos dispositivos deproteção que asseguram a integridade das pessoas e 
animais em uma residência, comércio ou indústria, além de preservarem o 
patrimônio dos usuários da eletricidade. Importantes dispositivos de proteção, o DR 
(Disjuntor Diferencial Residual ou Interruptor Residual) e o DPS (Dispositivo de 
Proteção contra Surtos de Tensão), aos poucos, passam a ser mais difundidos e 
aplicados noBrasil= (Fonte: https://revistapotencia.com.br/entrevistas/quando-o- 
assunto-e-protecao-eletrica/). 

 
Uma pesquisa com levantamento realizado pela Associação Brasileira de 

Conscientização para os Perigos da Eletricidade (ABRACOPEL) verificou que 
apenas 21% das residências possuíam dispositivo DR instalado, apontando ainda 
elevados índices de mortes por choque elétrico nas chamadas residências 
unifamiliares, atrás somente dos acidentes em redes aéreas de distribuição 
(COTRIM, 2012). 



Objetivo: Identificar os elementos para proteção nos circuitos elétricos 
adequados com a utilização de Fusíveis e Disjuntores 
Consequências:sobrecarga nas instalações. 

Recurso tecnológico: Ambiente on-line, aplicativo Microsoft Teams©e Google 

Meet©, por meio de acesso convite e o compartilhamento em tela cheia com a 
participação dos alunos e com a apresentação do simulador. 

Roteiro com etapas da montagem do circuito elétrico 
- Abrir o simulador Circuit Maker© ou qualquer outro simulador de circuitos 
elétricos; 
- Selecionar os dispositivos elétricos (incluindo os dispositivos de medição e 
proteção) para modelagem do circuito com alteração dos resistores, fontes e de seu 
dimensionamento; 
- Interligar os componentes; 
- Clicar em simular o circuito. 
- Realizar no mínimo 3 modelagens e comparar as situações e resultados. 

Problemática do assunto: 
- As testagens e simulações apresentarão o uso adequado dos fusíveis e disjuntores 
as variações dos efeitos da corrente elétrica; 
- Comparar as simulações com o assunto norteador do 2º desafio; 
- Com as situações apresentadas, os alunos farão um relatório, em dupla, para 
apresentar suas propostas de solução do problema. 

Atividade: Após uma rápida apresentação, são abertos o simulador e um roteiro 
com as etapas da montagem do circuito elétrico, que é composto por uma fonte 
elétrica (bateria), resistores elétricos, chave e dispositivo de proteção 
(disjuntor/fusível), simulando a instalação elétrica da reportagem com 
dispositivos de proteção. 



Aplicação do desafio: 
- Espera-se que os alunos tenham um ensino participativo; 
- Espera-se que os alunos aprendam os conhecimentos da Lei de Ohm por meio das 
situações problema apresentadas. 

Avaliações por meio de Enquetes 
- verificar a aprendizagem via metodologia ativa através de perguntas e respostas 
aos professores 
- avaliar o produto educacional para possíveis ajustes 
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(2013): <

=. (p.2)



 

–



 

–



 

 

 

 

 

 

 



Analisando as situações das induções em uma rede de telefonia 

Assunto norteador: verificar as diversas situações que envolvem a rede de 
telefonia com base na Lei de Ohm 

- 

- 

- 

 



Objetivo: identificar os elementos que causam o fenômeno da indução entre as redes 

elétricas e telefônicas. 

Consequências:: problemas de comunicação nas redes de comunicação. 

Situação problema: 
<Existe algum problema ao passar o fio do telefone pela rede elétrica? = 

 
Sim existe. O que acontece é que são cabos energizados e o sinal que trafega por ele e variável sendo 
assim forma um campo magnético entre os dois cabos e possivelmente a transferência de energia, ou 
seja, o princípio do funcionamento do transformador - transferência de energia pôr indução, então os 
cabos ou tem que ser separados ou isolados por plásticos no caso as famosas canaletas plásticas, assim 
as vezes a indução e tão forte que é possível danificar circuitos eletrônicos. 

 
Descrição da Atividade: 

Ao projetar uma casa ou então quando foi solicitada a instalação de rede de telecomunicação em 
sua residência você ouviu em algum momento sobre a passagem da fiação de telecomunicação na 
mesma tubulação da rede elétrica. As interferências nos cabos de telefonia são causadas por fontes 
capacitivas (quando há interação de campos elétricos entre condutores) e indutivas (interação pelo 
campo magnético). Problemas como a <indução telefônica= que ocorre com a chamada <linha cruzada=, 
que por muito anos eram uma grande dor de cabeça para as operadoras de telefonia. 

Quando, em uma instalação ou em um equipamento, duas ou mais partes, que estejam sob 
potenciais diferentes, entram em contato acidentalmente, por falha de isolamento, entre si ou com uma 
parte aterrada, temos uma falta. Uma falta pode ser direta, quando as partes encostam efetivamente, isto 
é, quando há contato físico entre elas, ou não direta quando não há contato físico e sim um arco entre as 
partes. É necessário testar a resistência de isolamento para garantir a segurança elétrica, mostrando 
isolamento suficiente entre os componentes condutores de eletricidade. Pereira e Betiol (2018) destacam 
que os condutores da rede elétrica não foram projetados para transmissão de dados, pois ruídos 
derivados de diferentes origens contaminam a rede elétrica, por possuirgrandes flutuações nas suas 
características elétricas como a impedância, gerando perda na qualidade da informação. 
Fonte adaptada: https://www.linkedin.com/pulse/como-reduzir-o-acoplamento-indutivo-em- 
instala%C3%A7%C3%B5es-cesar-cassiolato 
https://www.sabereletrica.com.br/rede-eletrica-separada-da-rede-de-telefonia/ 

 
 
 

 

 

 
 

 
 

 

Recurso tecnológico: Ambiente on-line, aplicativo Microsoft Teams©e Google 

Meet©, por meio de acesso convite e o compartilhamento em tela cheia com a 
participação dos alunos e com a apresentação do simulador. 



Roteiro com etapas da montagem do circuito elétrico 
- Abrir o simulador Circuit Maker© ou qualquer outro simulador de circuitos 
elétricos; 
- Selecionar os dispositivos elétricos (incluindo os dispositivos de medição e 
proteção) para modelagem do circuito com posicionamento dos indutores, fontes e 
de seu dimensionamento; 
- Interligar os componentes; 
- Clicar em simular o circuito. 
- Realizar no mínimo 3 modelagens e comparar as situações e resultados. 

Problemática do assunto: 
- As testagens e simulações apresentarão o uso adequado dos indutores e as 
variações de campo magnético; 
- Comparar as simulações com o assunto norteador do 3º desafio; 
- Com as situações apresentadas, os alunos farão um relatório, em dupla, para 
apresentar suas propostas de solução do problema. 

Aplicação do desafio: 
- Espera-se que os alunos tenham um ensino participativo; 
- Espera-se que os alunos aprendam os conhecimentos da Lei de Ohm por meio das 
situações problema apresentadas. 

Avaliações por meio de Enquetes 
- verificar a aprendizagem via metodologia ativa através de perguntas e respostas 
aos professores 
- avaliar o produto educacional para possíveis ajustes 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Atividade: Após uma rápida apresentação, são abertos o simulador e um roteiro 
com as etapas da montagem do circuito elétrico, que é composto por uma fonte 
elétrica (bateria), indutores elétricos, chave e dispositivo de proteção 
(disjuntor/fusível), simulando uma rede de comunicaçãoda reportagem. 
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(interação pelo campo magnético). Problemas como a <indução telefônica= que

ocorre com a chamada <linha cruzada=, que por muito anos eram uma grande

4 Fonte adaptada: https://www.linkedin.com/pulse/como-reduzir-o-acoplamento-indutivo-em- 
instala%C3%A7%C3%B5es-cesar-cassiolato 
https://www.sabereletrica.com.br/rede-eletrica-separada-da-rede-de-telefonia/ 
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Analisando as situações de microfonia em transmissões de áudio 

Assunto norteador: situações, problemas e as soluções relacionadas quanto ao 
efeito de microfonia 

Situação problema: 
 

<Por que ocorre microfonia no aparelho auditivo? Entenda!= 

Uma das principais reclamações dos pacientes com deficiência auditiva está relacionada a uma 
espécie de apito que eles ouvem, estamos falando da microfonia no aparelho auditivo. Apesar de 
muito comum, esse problema precisa ser eliminado o quanto antes para garantir o bem-estar e 
qualidade de vida do usuário. Com o avanço da tecnologia nesses aparelhos, essa reclamação teve 
uma boa reduzida, no entanto, elas ainda existem=[...]. 
Fonte: https://aeraparelhosauditivos.com.br/por-que-ocorre-microfonia-no-aparelho-auditivo- 
entenda/ 

 
<Microfonia: O que é? = 

 
O processo causador da microfonia, também chamado de realimentação positiva do sistema de som, 
é o seguinte: o som sai do alto-falante, é captado pelo microfone, é transformado em sinal elétrico e 
reforçado pelo amplificador que, por sua vez, entrega este sinal ao alto-falante. O falante transforma 
este sinal em som, que é captado novamente pelo mesmomicrofone, repetindo o processo 
indefinidamente.[...]. A microfonia é aquele uivo agudo ou grave intermitente, irritante e por vezes 
insuportável, que sai das caixas de som. Acontece normalmente, como explicado acima, quando 
colocamos um microfone na frente de um alto falante, logo, ele capta o som vindo da caixa e então 
temos o surgimento da microfonia.=[...]. 
Fonte: http://blog.mundomax.com.br/som-profissional/o-que-e-microfonia-como-acabar-com-a- 
microfonia/ 

Objetivo: Analisar as situações, os problemas e as soluções quanto ao efeito de 

microfonia e a contextualização dos fundamentos da Lei de Ohm para o magnetismo, com 

comentários e sugestões da avaliação junto ao assunto norteador. 

Consequências: problemas de comunicação através da microfonia nas transmissões de 
áudio . 



Recurso tecnológico: Ambiente on-line, aplicativo Microsoft Teams©e Google Meet©, 
por meio de acesso convite e o compartilhamento em tela cheia com a participação dos 
alunos e com a apresentação do simulador. 

Atividade: Após uma rápida apresentação, são abertos o simulador e um roteiro com 
as etapas da montagem do circuito elétrico, que é composto por uma fonte elétrica 
(bateria), indutores elétricos, chave e dispositivo de proteção (disjuntor/fusível),  
simulando uma rede de comunicaçãoda reportagem. 

Roteiro com etapas da montagem do circuito elétrico 
- Abrir o simulador Circuit Maker© ou qualquer outro simulador de circuitos 
elétricos; 
- Selecionar os dispositivos elétricos (incluindo os dispositivos de medição e 
proteção) para modelagem do circuito com posicionamento dos indutores, fontes e de 
seu dimensionamento; 
- Interligar os componentes; 
- Clicar em simular o circuito. 
- Realizar no mínimo 3 modelagens e comparar as situações e resultados. 

Problemática do assunto: 
- As testagens e simulações apresentarão o uso adequado dos indutores e as 
variações de campo magnético; 
- Comparar as simulações com o assunto norteador do 3º desafio; 
- Com as situações apresentadas, os alunos farão um relatório, em dupla, para 
apresentar suas propostas de solução do problema. 



Avaliações por meio de Enquetes 
- verificar a aprendizagem via metodologia ativa através de perguntas e respostas 
aos professores 
- avaliar o produto educacional para possíveis ajustes 

<Analisando

áudio=

Aplicação do desafio: 
- Espera-se que os alunos tenham um ensino participativo; 
- Espera-se que os alunos aprendam os conhecimentos da Lei de Ohm por meio das 
situações problema apresentadas. 
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elétricas, de acordo com Junior (2011) se forem mal dimensionadas <poderá

todos os usuários desse ambiente= (p.2). Este mesmo autor define sobrecarga

como <acréscimo da corrente (elétrica) nominal até valores da ordem de 10x=,
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ANÁLISE DOS 
DADOS DA 

PESQUISA COM AS 
INFORMAÇÕES 
FORNECIDAS 

SANAR 
PENDENCIAS 

IDENTIFICADAS 

INSERÇÃO DE 
DADOS DA 
PESQUISA 

APLICAR A 
PESQUISA 

ATRAVÉS DO 
PRODUTO 

EDUCACIONAL 

DIVULGAR O 
PRODUTO 

EDUCACIONAL 
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<desafios=, ele terá
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INÍCIO 

ABERTURA 
DO E-BOOK 

 
 
 
 
 
 

ESCOLHA DOS 
DESAFIOS 

TUTORIAL COM OS 
SIMULADORES 
APROPRIADOS 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

SANAR 
PENDENCIAS 

IDENTIFICADAS, 
ADAPTANDO 
MELHOR O 
PRODUTO 

EDUCACIONAL AO 
PLANEJAMENTO 
PEDAGÓGICO DO 
PROFESSOR DE 

FÍSICA 

DIVULGAR OS 
DESAFIOS A 
OUTROS 
DOCENTES E A 
EQUIPE 
PEDAGÓGICA 

 
 

FIM 
 

USO DA SEQUENCIA 
DIDATICA 

APROPRIADA 

APLICAR O 
PRODUTO 

EDUCACIONAL NO 
PLANEJAMENTO 
PEDAGÓGICO DE 

FÍSICA 
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Book como um <guia= para auxilio em



 



<casamento= é fundamental para a formação adequada do
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–

– – – –

–

–





–
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Botões de simulação analógica 

Botões para desenho de circuito 

Visualizador Gráfico Barra de Ferramentas 

Biblioteca de Funções 

Área de Trabalho 
Local onde vai ficar o circuito 

Modelos Disponíveis 



Botões de simulação analógica 

Botões para desenho de circuito 



<visualizador gráfico=,

 

 

 

 







 

Tp1= Terminal Probe 1 

Pontas de Prova 

Janela de evolução temporal 



 

 

 

<sim=;

 <Meu SR=;

 

há formas rápidas de se criar o encapsulamento. Na área <Add Package=



Formas 
Pre-existentes 

 
Desenho Final da Sua Macro 

 
 

Ferramentas 
de Desenho 

 
 

Formas Tradicionais 
de CIs Genéricos 

 

Edição de nomes 
dos pinos 

Descrição 
dos Pinos 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Automaticamente 
6 pinos foram 

colocados 
 
 
 
 

A descrição de cada pino aparece nesta 
área. Pinleft ou pinright, nome do pino etc... 

 

 



Pinos Editados 
 

 

 

 

Formato Final 



 

Selecione uma classe 
minoritária 

 

Escolha a 
classe Majoritária 

Ou crie uma nova 
classe minoritária 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


