INSTITUTO
FEDERAL
Rio de Janeiro

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro

Campus Duque de Caxias

Licenciatura em Quimica

Flavia de Almeida Pereira

PRODUCAO E APLICACAO
DE MATERIAL DIDATICO
PARA ALUNOS COM
DEFICIENCIA VISUAL

Duque de Caxias

2020



FLAVIA DE ALMEIDA PEREIRA

PRODUGCAO E APLICAGAO DE MATERIAL DIDATICO PARA ALUNOS COM
DEFICIENCIA VISUAL

Trabalho de Conclusdao de Curso apresentado ao
Instituto Federal do Rio de Janeiro, como requisito
parcial para obtencdo do grau de Licenciada em
Quimica.

Orientadora: Maria Celiana Pinheiro Lima

Duque de Caxias
2020



CIP - Catalogacdo na Publicacao

P436p Pereira, Flavia de Almeida
Producédo e aplicacdo de material didatico para alunos com
deficiéncia visual / Flavia de Almeida Pereira - Duque de Caxias, R],
2020.
51f :il.; 30 cm.

Orientacao: Maria Celiana Pinheiro Lima.

Trabalho de conclusao de curso (graduacéao), Licenciatura em
Quimica, Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
de Janeiro, Campus Duque de Caxias, 2020.

1. Quimica - Estudo e ensino. 2. Educagao inclusiva - Quimica. 3.
Quimica - Pessoas com deficiéncia visual. I. Lima, Maria Celiana
Pinheiro , orient. II. Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio de Janeiro. III. Titulo

Elaborado pelo Modulo Ficha Catalogréfica do Sistema Intranet do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro
- Campus Volta Redonda e Modificado pelo Campus Nilopolis/LAC,
com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).

Bibliotecaria: Cassia R. N. dos Santos CRB-7/4903




FLAVIA DE ALMEIDA PEREIRA

PRODUGAO E APLICAGAO DE MATERIAL DIDATICO PARA ALUNOS COM
DEFICIENCIA VISUAL

Trabalho de Conclusao de Curso apresentado ao
Instituto Federal do Rio de Janeiro, como requisito
parcial para obtencdo do grau de Licenciada em
Quimica.

Aprovada em 24/02/2021.

BANCA EXAMINADORA

Prof2/Dr?. Maria Celiana Pinheiro Lima — (Orientadora)
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ)

9"‘*“:’1%{— XQ———O’—' Ao 72@./;<A}m»<~_~:tr

Prof?. Dr?. Andréa Silva do Nascimento — (Membro Internoj
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ)

'/IA‘V/] ér!:’{,( ‘[,/Z 7 é.‘é_,/ f/“}"/) J/L:t//}:[; //‘VZ/LC; /}:,’/j(g ] [/‘( 7, S
Profe. Ma. Mariana Magalhaés Marques — (Membro Interno)
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ)




Dedico este trabalho especialmente a
minha mae que € a minha Base e
Fortaleza. Sem ela eu nao teria chegado

até aqui.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus por abencgoar, iluminar e estar sempre presente durante
toda minha vida.

A minha mae por acreditar em mim, por toda a dedicac&do, ensinamentos e
incentivo.

A minha orientadora Maria Celiana Pinheiro Lima, pelos incentivos, pelo
suporte na construgdo deste trabalho, por toda ajuda durante a graduacido e
principalmente por me motivar em suas aulas e mostrar a influéncia do Ensino de
Quimica.

As professoras Andréa da Silva Nascimento e Mariana Magalhdes Marques
por aceitarem fazer parte desta banca e contribuirem com este trabalho.

A professora Ana Paula Bernardo dos Santos pela orientacdo na formatagao
deste trabalho.

Aos amigos que conheci durante esta trajetoria académica no IFRJ, em
especial, lanize Novais, Gabriella Almeida, Pammella Domingos, Daniele Machado,
Thayse Grunewald e Carine Morais.

Sou grata a todos os professores e funcionarios do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, pela dedicacdo durante minha

formagao académica.



O segredo da mudanca nao é focar toda a
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RESUMO

Nos ultimos anos, pesquisadores da area de Educacdo vém desenvolvendo novas
metodologias de ensino para permitir uma Educacdo Inclusiva a alunos que
possuem quaisquer tipos de deficiéncia. Quando trabalhada pelo professor de forma
adequada, no ambiente escolar, os alunos ndao podem serem vistos de forma
homogénea, como se todos estivessem no mesmo nivel de aprendizagem. Sendo
assim, a escola que ndo vé o aluno com suas individualidades passa a ser
excludente. E, nesse processo, a adaptagao das metodologias e materiais didaticos
sao importantes, além de fornecer suporte e condigdes para que os alunos
desenvolvam o conhecimento. A deficiéncia ndo deve ser encarada como
incapacidade e sim uma limitagcdo que nao prejudica o ensino-aprendizagem do
aluno. A Quimica é considerada uma ciéncia natural que possui certa complexidade,
pois seu estudo visa a compreensido da matéria, suas propriedades, transformacoes
e muitas das vezes utilizando-se modelos cientificos. Devido a sua complexidade de
férmulas, reacdes e modelos, que sao teorias mais aceitas que explicam algo muito
pequeno como por exemplo o atomo e suas subparticulas, que ndo sao visiveis a
olho nu, logo é necessario a utilizagado de estratégias como a criagcdo de materiais
didaticos que facilitem o processo de ensino-aprendizagem. Esses podem ser
ludicos e/ou interativos que desperta o interesse do discente e o aproxima do
conhecimento da disciplina/conteddo. Neste contexto, produziu-se materiais
didaticos para alunos com deficiéncia visual, especificamente para o ensino de
Quimica. O foco deste material € o primeiro ano do ensino médio. A fim de promover
0 processo de ensino-apredizagem sobre atomos, raio atdbmico, substancias puras
(simples e composta), misturas (homogénea e heterogénea), para deficientes visuais
permitindo que, quando aplicados em salas de aula, alunos com ou sem deficiéncia

possam interagir entre si, promovendo assim a Educacgao Inclusiva.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Educagéao Inclusiva. Deficiéncia Visual.



ABSTRACT

In recent years, researchers in the field of Education have been developing new
teaching methodologies to allow Inclusive Education to students who have any type
of disability. When properly worked by the teacher, in the school environment,
students cannot be seen homogeneously, as if everyone is at the same level of
learning. Thus, the school that does not see the student with its individualities
becomes non-inclusive. And, in this process, the adaptation of methodologies and
teaching materials are important, in addition to providing support and conditions for
students to develop knowledge. Disability should not be seen as a disability, but a
limitation that does not harm the student's teaching and learning. Chemistry is
considered a natural science that has a certain complexity, as its study aims to
understand matter, its properties, transformations and often using scientific models.
Due to its complexity of formulas, reactions and models, which are more accepted
theories that explain something very small such as the atom and its subparticles,
which are not visible to the naked eye, it is therefore necessary to use strategies
such as the creation of materials didactics that facilitate the teaching-learning
process. These can be playful and/or interactive, which arouses the student's interest
and brings them closer to the knowledge of the discipline/content. In this context,
didactic materials were produced for students with visual impairments, specifically for
teaching Chemistry. The focus of this material is the first year of high school. In order
to promote the teaching-learning process about atoms, atomic beam, pure
substances (simple and compound), mixtures (homogeneous and heterogeneous),
for the visually impaired allowing, when applied in classrooms, students with or

without disabilities interact with each other, thus promoting Inclusive Education.

Keywords: Chemistry Teaching. Inclusive Education. Visual Impairment.
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APRESENTAGAO

Ultimo ano do Ensino Médio, em um lugar muito distante no passado, afinal ha
mais de duas décadas, sou surpreendida com a chegada de um colega de turma com
uma deficiéncia bastante desafiadora. Este novo aluno é cego congénito. Os
professores ndo sabiam exatamente o que fazer para atendé-lo de uma forma mais
eficiente, mas os demais alunos logo se prontificaram e juntos compramos um gravador
e fitas-cassetes (Sim, fitas-cassetes! Sdo mais de duas décadas, lembra?) para este
aluno. E com isso, ele conseguiu ter suas aulas gravadas para poder estudar e ouvir em
outros momentos. Mas as matérias que utilizam-se de grande apelo visual, como
Matematica, especificamente a Geometria, e a Quimica, por exemplos, ainda
continuavam sendo um desafio. Justamente estas duas matérias que estes mesmos
colegas de turma me pediam para ensinar e como tinhamos encontros semanais para
estes estudos, me senti na obrigagao de incluir este novo aluno cego. Na época, nunca
tinha ouvido falar no termo “Inclusdo”, mas instintivamente, estavamos praticando. Foi
nessa ocasido que me aproximei deste aluno para conhecer sua estéria e perguntei
como poderia ajuda-lo. Em poucos dias, este colega de turma, cego, me ensinou Braille
(Sim! Aprendi Braille com um cego!) e com isso pude ajuda-lo escrevendo em Braille, as
formulas, estruturas, reagcdes e compostos quimicos. E das outras matérias, quando
necessario, fazia desenhos em altos-relevos para este aluno. Nesta época, ja dava
aulas ha alguns anos, mas ainda ndo havia canalizado que “ser professora” poderia ser
minha profissao oficial. Muitos anos depois, o destino coloca novamente alunos em meu
caminho e com isso surge o desejo de cursar licenciatura para oficialmente poder
lecionar. E foi assim que cheguei ao IFRJ, campus Duque de Caxias. Nessa graduacéo,
me identifiquei com o Ensino de Quimica. Para este trabalho de conclusdo de curso,
houve indecisdo sobre varios temas. Até que ao cursar as unidades curriculares de
Quimica em Sala de Aula Il (com a professora e orientadora Celiana) e Inclusdo em
Educacgao (com a professora Ana Beja) com foco, principalmente, na inclusdo de alunos
deficientes visuais, houve um resgate desse “meu passado” em contato com a
deficiéncia visual. Ao produzir alguns materiais didaticos voltados para esta tematica,
nestas disciplinas e também para oficinas e congressos junto a minha orientadora, a
mesma percebeu o meu entusiasmo e assim chamou minha atencido para este tema
que acabou sendo escolhido para finalizar o curso de Licenciatura em Quimica neste

Instituto.
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1 INTRODUGAO

A carreira docente € construida através das relacbes estabelecidas
cotidianamente e do desenvolvimento profissional (PINTO, 2010). Grande parte
desta construgdo social envolve diretamente as vivéncias as quais os licenciandos
estdo sujeitos ao longo da graduagao. As unidades curriculares de Quimica em Sala
de Aula Il e Inclusdo em Educacdo, contidas na grade' do curso de Licenciatura em
Quimica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (IFRJ),
proporcionaram tais vivéncias relacionadas ao tema deste trabalho.

A Quimica é considerada uma ciéncia natural e seu estudo visa a
compreensao de tudo relacionado a matéria, que pode ser definido como algo que
possui massa e ocupa um lugar no espago. Devido a sua complexidade de férmulas,
reacdes e modelos, que s&o teorias mais aceitas que explicam algo muito pequeno
como por exemplo o atomo, que nédo se pode enxergar, logo € necessario a
utilizagcdo de estratégias como, por exemplo, a criagdo de materiais didaticos. Por
serem ludicos e/ou interativos, desperta o interesse do discente e o aproxima da
disciplina/conteudo, onde alunos poderao visualizar ou sentir, pelo tato.

No ambiente escolar, os alunos nado podem serem vistos de forma
homogénea, como se todos estivessem no mesmo nivel de aprendizagem. Sendo
assim, a escola que ndao vé o aluno com suas individualidades passa a ser
excludente.

Segundo Beja et al. (2012), muitas discussdes a respeito da inclusao escolar
vém povoando o cenario educacional nos ultimos anos. A educagao para a inclusao
e para a participagao de todos os alunos no processo de ensino se constitui como
uma alternativa democratica para a superagao das diferencas, marcadas ou nao
pela deficiéncia, como impedimento para o acesso, permanéncia e sucesso no
ambiente escolar.

Com a insergao do movimento inclusivo, principalmente apds a Declaragao de
Salamanca (1994), a inclusdo comegou a estar mais presente nas escolas, que
passaram a reconhecer os alunos como heterogéneos, além da necessidade das

escolas se adaptarem as especificidades dos alunos.

1(https://portal.ifrj.edu.br/sites/default/files/l FRJ/PROGRAD/fluxogramalq_modificadopelocolegiadodec
urso22_02_2017_v9.pdf)
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Para que haja inclusdo, principalmente aos alunos que tenham algum tipo de
deficiéncia, € necessario que estes sejam acolhidos nas escolas e nao excluidos,
fornecendo suporte e condi¢cdes para que eles desenvolvam o conhecimento. Ou
seja, "Inclusdo € interagir com o outro, sem separacdo de categorias de
aprendizagem, sendo assim, um regime escolar unico capaz de atender a toda
sociedade" (XAVIER, 2012). Atendendo a todos independentemente da cor, da etnia
ou da religido.

Portanto espera-se que este trabalho estimule uma reflexdo sobre o ensino-
aprendizagem, tanto para aqueles com deficiéncia fisica ou mental, quanto para os
alunos que nao conseguem compreender o conteudo de Quimica por ser muito
abstrato. Pois "(...) o ensino desta ciéncia esta voltado para a transmissao de
informacgdes, definicdes e leis isoladas, ndo tendo uma interligagao necessaria com
a vida do aluno." (BRASIL, 1999).

De acordo com as orientagdes contidas na Politica Nacional de Educacéao
Especial na Perspectiva da Educagao Inclusiva (2007), os alunos com necessidades
educacionais especiais passaram a ser matriculados nas escolas regulares.

Em entrevista com um aluno deficiente visual do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, o0 mesmo relatou a falta de
recursos e material didatico voltado a essa classe de alunos. Nessa perspectiva,
Silva e colaboradores (2014) afirmam que apesar das dificuldades de um ensino
voltado a utilizacdo de referéncias visuais, ainda sdo poucos os trabalhos que
abordam o ensino de Ciéncias para alunos cegos no tocante a utilizacdo de
materiais didaticos apropriados.

Especificamente com relagdo a inclusdo de alunos cegos ou baixa visao
devido as suas caracteristicas peculiares, sdo necessarios recursos e materiais
adequados que possam suprir a falta da visualizagcdo dos objetos. Desta forma, a
Quimica, por ser uma ciéncia que utiliza e necessita de grande apelo visual, oferece
um enorme desafio para a aquisicdo dos seus conceitos pelos deficientes visuais.
Muitos de seus conceitos se baseiam na visualizagdo de esquemas para sua
compreensao. Os livros didaticos sdao um exemplo disso. Para facilitar a
compreensao dos conteudos, os livros de Quimica sao carregados de imagens e
modelos, o que pode dificultar o acesso a tais conhecimentos por alunos cegos ou
com baixa visdo. Por exemplo, no ensino de Modelos Atémicos, a utilizagdo de

imagens como ferramenta na compreensao dos respectivos conceitos € verificada,
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onde cada modelo é associado a representagdo de uma imagem.

Com o intuito de tentar suprir algumas destas lacunas em conteudos de
Quimica com grande apelo visual, este trabalho propde a produgdo de materiais
didaticos alternativos acessiveis, especificamente para o ensino de Quimica, que
possibilitem aos deficientes visuais a compreensao e a constru¢gao do conhecimento
desta ciéncia, com foco no primeiro ano do Ensino Médio, a fim de promover o
processo de ensino-aprendizagem sobre as tematicas de modelos atémicos, raio
atdbmico, substancias puras (simples e composta) e misturas (homogénea e
heterogénea), visando facilitar o aprendizado tanto para os alunos com deficiéncia
visual (DV) quanto para alunos normovisuais (ou videntes).

A proposta é utilizar um material que contemple todos os discentes para que
estes trabalharem em conjunto, sanando as dificuldades uns dos outros, e
apreciando os preceitos da Educacédo Inclusiva, conscientes das diversidades e da
coletividade (BRASIL, 2008).
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 INCLUSAO

A Declaracdo de Salamanca € um marco determinante para a Educacéao
Inclusiva, a qual declara que a pessoa com necessidades educacionais especificas
deve receber a mesma educacao, sem distingdo quanto as suas limitacbes (BRASIL,
1994). Desde entdo, a Educagao Inclusiva esta presente no meio educacional, com
a criagao de leis e decretos que estabelecem melhor atendimento aos alunos com
necessidades educacionais especificas (CARVALHO, 2011).

Os principios da Declaracdo de Salamanca, foram incluidos na Lei de
Diretrizes e Bases (LDB), promulgada em 1996, promovendo toda uma alteragéo na
legislacéo brasileira. E assim, sendo o ponto de partida para as mudangas sociais
necessarias para a construcdo de uma escola inclusiva. A partir desta lei, os
deficientes comegaram a serem matriculados nas escolas regulares, gerando uma
mudanca benéfica para todos, pois assim, os alunos aprendem a conviver com as
diversidades e propicia aos deficientes uma maior oportunidade de aprendizado e
desenvolvimento devido ao estimulo promovido pelos demais.

A Lei Federal n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, estabelece que “A
educacao, dever da familia e do estado, inspirada nos principios de liberdade e nos
ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno desenvolvimento do
educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o
trabalho” (BRASIL, 1996). O art. 4 da Lei de Diretrizes e Bases - Lei 9394/96
assegura o "ensino fundamental, obrigatério e gratuito, inclusive para os que a ele
nao tiveram acesso na idade propria" e "atendimento educacional especializado
gratuito aos educandos com necessidades especiais, preferencialmente na rede
regular de ensino" (BRASIL, 1996), ou seja, € o dever do estado fornecer um suporte
para os alunos com deficiéncia.

Em 6 de julho de 2015, foi instituida a Lei Federal n° 13.146, a Lei Brasileira
de Inclusdao da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia),
“‘destinada a assegurar e a promover, em condi¢gées de igualdade, o exercicio dos
direitos e das liberdades fundamentais por pessoa com deficiéncia, visando a sua
inclusdo social e cidadania” (BRASIL, 2015). O capitulo IV enfatiza o direito a

educacao, sendo “dever do Estado, da familia, da comunidade escolar e da
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sociedade assegurar educacao de qualidade a pessoa com deficiéncia” e incumbe
ao poder publico, no Art. 28, assegurar, criar, desenvolver, implementar e incentivar
‘pesquisas voltadas para o desenvolvimento de novos métodos e técnicas
pedagodgicas, de materiais didaticos, de equipamentos e de recursos de tecnologia

assistiva”.

2.2 DEFICIENTE VISUAL NA ESCOLA

As politicas educacionais, para Valentini (2019) tém permitido avangos no
ingresso de pessoas com deficiéncia visual em escolas comuns. No entanto, no
cotidiano das escolas, ainda ha dificuldades no processo de escolarizacdo desses
estudantes.

De acordo com Sousa e Sousa (2017) é de competéncia da escola, dos
gestores e demais profissionais da educagdao adequar o ambiente de ensino para
atender de forma eficiente os alunos com necessidades educacionais especificas,
garantindo melhores condi¢des para inserir o aluno de forma consciente no processo
socio-educacional.

A deficiéncia visual € um dos tipos de necessidades especificas. Para Pires et
al. (2007), a deficiéncia visual é definida como a diminuicdo da resposta visual
irreversivel, que pode ser leve, moderada, severa ou profunda, que engloba o grupo
de visdo subnormal ou baixa visdo, ou ainda a auséncia total da resposta visual
(cegueira). A deficiéncia visual pode ser de causas congénitas, hereditarias ou
adquiridas, como por exemplo, apos tratamento cirurgico, caso do aluno participante
desta pesquisa.

Devido as dificuldades de acesso a aprendizagem de alunos com
deficiéncias, especificamente a cegueira, segundo Santos (2007) ha uma limitacao
relevante ao processo de ensino-aprendizagem, exigindo que as praticas
educativas, concomitantemente com os deficientes visuais, sejam pensadas de
forma a contemplar suas particularidades, por meio de formas alternativas. Assim,
alunos com deficiéncia visual sdo capazes de utilizarem os demais sentidos para
aprender.

Sendo assim, considerando que a falta da visdo né&o interfere na capacidade
cognitiva e intelectual, os alunos com deficiéncia visual possuem o mesmo potencial
de aprendizagem que alunos com a visao normal, podendo, inclusive, oferecendo

condigbes e recursos adequados, de acordo com Campos et al. (2007), apresentar
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um desempenho escolar equivalente ou superior aos de alunos normovisuais.

Por isso, segundo Garcia e Braz (2020) é importante ressaltar que, nao é
necessario supervalorizar ou subestimar a pessoa com deficiéncia. E necessario
saber suas limitacbes e valorizar suas potencialidades, que no caso da cegueira
estdo diretamente relacionadas as condigdes estruturais e materiais de

acessibilidade.

2.3 MATERIAIS ADAPTADOS NO ENSINO DE QUIMICA

Ha varias dificuldades no ensino de Quimica para alunos com deficiéncia
visual, pois essa area do conhecimento depende da visualizagdo tanto em niveis
macroscopicos quanto a representacao de estruturas. O uso de modelos espaciais,
simbolos, férmulas e graficos sdo elementos que tornam o processo de ensino-
aprendizagem complexo.

Com intuito de promover um melhor entendimento desta ciéncia, o Ministério
da Educagdo (MEC) elaborou a grafia Quimica Braille que possibilita a
representacdo de varios conceitos como: numeros atdmicos, tipos de ligacéo,
estruturas dos grupos funcionais, estados fisicos da matéria, entre outras. Porém,
outras metodologias vém sendo desenvolvidas para facilitar o ensino-aprendizagem
dos discentes.

No trabalho de Bertalli (2010), foram desenvolvidos modelos moleculares com
massa biscuit e palitos de plastico. Silva et al. (2016) produziram tabelas periddicas
para o ensino de Quimica na educagao especial para cegos. Resende Filho et al.
(2009), confeccionaram modelos atdbmicos utilizando bolas de isopor, arames,
migangas, espuma, alfinetes coloridos, entre outros. Em outro estudo, Resende Filho
et al. (2009), produziram, utilizando bolas de isopor, materiais didaticos para
trabalhar conceitos de substancias e misturas. Silva et al. (2014) apresentou uma
proposta de um jogo didatico para ensino de estequiometria favorecendo a inclusao
de alunos com deficiéncia visual.

O material didatico fornece a construcdo do conhecimento através da
experiéncia, o que significa que ao interagir, tornar algo palpavél, facilita o
apredizado, transcendendo o espacgo escolar. Além disso "(...) possibilita-se o
desenvolvimento das capacidades intelectuais do aluno, da reflexdo, do
comportamento critico e de suas atitudes" e "colabora para a transformacéao social

na medida em que favorece a elaboragdo constante do conhecimento como
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resultado de experiéncias interativas, propiciando o crescimento de um cidadao
criativo, critico e produtivo, pronto a enfrentar a vida com mais seguranc¢a"
(BROMBERG, 2007, p. 01). E uma excelente ferramenta, pois auxilia o professor e

possibilita uma maior compreensao entre os alunos sobre os conteudos trabalhados.

2.4 ENSINO DE QUIMICA COM OLHAR NA INCLUSAO

O ensino de Quimica em um nivel microscopico exige articulacao das ideias e
conceitos com alto nivel de abstracdo. Nesse caso, Pires (2010) acredita que o
aluno deficiente visual (ADV) nado apresenta dificuldades maiores que as
experimentadas pelos alunos normovisuais, desde que os alunos com deficiéncia
visual tenham acesso as informagdes apresentadas nos niveis macroscopico e
representacional, estes poderdo apropriar-se dos conceitos, modelos e teorias da
Quimica tanto quanto os demais alunos. Assim, as adaptagbes metodoldgicas para
os alunos com necessidades especificas e com deficiéncias também podem ser
uteis para os outros alunos.

A formacao de professores no processo de ensino-aprendizagem para
pessoas com deficiéncia visual, deve contemplar a educacéo inclusiva com o foco
na educagao especial. O ensino de Quimica deve ser mostrado como processo
educativo para as pessoas com deficiéncia visual, de forma que possam exercer
seus direitos e deveres perante a sociedade com igualdade (MELO, 2012).

Para Silva et al. (2014), estes professores estdo aptos a promover o
aprendizado desde que:

* Desenvolvam metodologias para o ensino de Quimica;

* Apresentem conteudos que estimulem os alunos com ou sem deficiéncia;

* Desenvolvam recursos didaticos para o ensino de Quimica para deficientes
visuais;

* Proporcionem, aos alunos, a oportunidade de desenvolverem suas habilidades e
criatividades, no coletivo e no individual.

De acordo com Mortimer e colaboradores (2000), para promover a
aprendizagem da Quimica, o seu ensino deve abranger os trés diferentes niveis de
abordagem: o tedrico (microscoépico), o macroscoépico e o representacional.

A disciplina de Quimica revela dificuldades para os alunos com deficiéncia. A
preocupacgao € a falta de motivacao e os resultados negativos que se encontram nas

escolas do Brasil. Segundo Silva (2011), as escolas nao tém infraestrutura e nem



21

professor qualificado no ensino de Quimica. A metodologia predominante ndo é uma
das mais facilitadoras para o ensino de Quimica. A maioria dos professores nao
alternam as aulas tradicionais com outras metodologias mais atrativas e eficientes
para tornar o conteudo de Quimica mais acessivel.

Sendo assim, é necessario que o professor promova um espaco educacional
que atenda as necessidades dos alunos com e sem deficiéncia. E indispensavel que
o professor crie e produza diferentes materiais didaticos que possam ser trabalhados
com todos os discentes, incluindo os alunos com deficiéncia visual. E desta forma,
valorizando o processo de ensino, propondo mais recursos didaticos que poderao
auxiliar na aprendizagem dos alunos, estimulando sua capacidade de usar a
criatividade e imaginagao fazendo com que os alunos aumentem o interesse pelos

assuntos lecionados.
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3 METODOLOGIA

3.1 ESCOLHA DO TEMA

Essa tematica surgiu a partir da unidade curricular de Quimica em Sala de
Aula Il que aborda a Quimica Geral. Nesta pesquisa, foi proposta a producao de
materiais didaticos acessiveis ao tato e manuseio, que representem os Modelos
Atémicos idealizados por Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr. E materiais didaticos
alternativos que possam ser utilizados na abordagem dos conceitos de substancias
puras simples, puras compostas e misturas (homogénea e heterogénea). Tais
materiais didaticos visam contemplar tanto alunos normovisuais como alunos com

deficiéncia visual.

3.2 MATERIAL UTILIZADO

Para a produgdo dos materiais didaticos, foco desta pesquisa, foram
utilizados materiais acessiveis de baixo custo como folhas de etileno acetado de
vinila (EVA) de cores diferenciadas favorecendo o contraste, bolas de isopor, papel
cartao, tintas coloridas em relevo (tintas 3D) também com foco no alto contraste,
bolas de bilhar, bolas de massagem em policloreto de vinila (PVC), micangas,
botdes, cola, copos, fio de |a e adesivos. Estes materiais foram escolhidos
considerando-se algumas caracteristicas como baixo custo, ndo machucar o aluno,
nao deteriorar com o tempo (materiais ndo pereciveis) e poder ser armazenado em
caixas para reutilizacdo em outras turmas, ndo ocupar muito espaco e ser de facil

transporte.

3.3 ELABORACAO DO MATERIAL

Para o modelo de Dalton foram utilizadas bolas de bilhar (Figuras 1 e 2),
representando uma esfera macicga e indivisivel. Também foi utilizado bolas de ping-
pong (Figura 3) para mostrar a diferenga entre algo oco (vazio por dentro) e macico

(completamente preenchido internamente).



Figura 1 — Bola de bilhar para trabalhar modelo atémico de Dalton

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 2 — Bola de bilhar para trabalhar modelo atémico de Dalton

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 3 — Bolas de ping-pong

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para o modelo de Thomson, foram utilizadas bolas massageadoras de PVC
representando o modelo descrito como uma esfera positiva incrustada de elétrons
negativos (Figuras 4 e 5). Ao manusear, é possivel sentir os altos relevos, que
representam os elétrons que também podem localizar-se nas “extremidades” do

mesmo.

Figura 4 — Material didatico para trabalhar modelo atdmico de Thomson

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 5 — Material didatico para trabalhar modelo atdémico de Thomson

Fonte: Elaborado pelo autor.

Produziu-se um material didatico em EVA (Figura 6), para explicar a ideia de
atomo baseado no modelo atbmico em camadas (K, L, M, N, O, P, Q) e assim
introduzir o conceito de raio atbmico. Vale enfatizar que cada camada foi
confeccionada formando um material em baixo relevo e o uso de cores diferenciadas
vem com a ideia de que o material é para todos, normovisuais e deficientes visuais.
No centro tem um nucleo formado por uma semi-esfera de isopor. E a parte
disponibilizou-se migangas (Figura 7) ou botdes (Figura 8) para representar os

elétrons sobre as camadas.
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Figura 6 — Material Didatico para trabalhar o modelo atdbmico em camadas

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 7 — Migangas representando os elétrons a serem colocados sobre as camadas

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 8 — Botdes representando os elétrons a serem colocados sobre as camadas

Fonte: Elaborado pelo autor.

E trabalhado mais detalhadamente foram produzidos também materiais em
papel-cartdo e tinta em alto relevo (Figura 9). Em um deles a definicao de raio
atdbmico e o outro relacionando a variagao desta propriedade em fun¢ao dos grupos
e periodos da Tabela Periddica, com alguns elementos da mesma.

Figura 9 — Material Didatico para trabalhar o conceito de atomo e raio atémico

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Foi também produzido, utilizando bolas de isopor, moléculas para trabalhar os
conceitos de substancias puras simples e substancias puras compostas (Figura 10).
As substancias puras simples foram representadas por pares de atomos iguais
(mesmo tamanho de bola) e as substancias puras compostas por pares de atomos
diferentes (bolas com tamanho diferentes). Dentro desse contexto utilizaram-se trés
recipientes de acordo com a Figura 10, e nesse colocou-se as moléculas que
representavam as substancias simples, as compostas e ambas, respectivamente,

com o objetivo de trabalhar o conteudo de substancias puras e misturas.

Figura 10 — Material didatico para trabalhar os conceitos de substancias puras (simples e composta) e

misturas

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 11 — Material didatico para trabalhar o conceito de substancias puras simples

Fonte: Elaborado pelo autor.



Figura 12 — Material didatico para trabalhar o conceito de substancias puras composta

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para contemplar os conceitos de misturas (homogénea e heterogénea), foram

produzidos materais didaticos utilizando cola, copos, EVA, fio de |1a e adesivos, como
mostrados na Figura 13.

Figura 13 — Material didatico para trabalhar os conceitos de Misturas homogénea e heterogénea

= 7

n
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A
A
)
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Fonte: Elaborado pelo autor.

29



30

Toda a parte escrita também foi legendada em braille. Para os desenhos em
alto relevo e confeccdo das substancias, utilizou-se tintas coloridas com alto
contraste, formas ampliadas, facilitando a percepcédo do aluno de visao reduzida e

sendo um material didatico atrativo também para os alunos normovisuais.

3.4 PUBLICO ALVO

O publico-alvo escolhido para o desenvolvimento deste trabalho de conclusao
de curso foi o aluno com deficiéncia visual matriculado no Ensino Médio do Curso
Técnico em Quimica do Instituto Federal de Educagéao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
de Janeiro, campus Rio de Janeiro. Este aluno estava no sétimo periodo do curso
técnico e perdeu a visdo quase completamente apds uma cirurgia. Com isso, o
NAPNE (Nucleo de Atendimento a Pessoas com Necessidades Especificas) do
campus Rio de Janeiro entrou em contato com os professores do NAPNE do
campus Duque de Caxias que ja estavam desenvolvendo estudos nesta area,
inclusive na unidade curricular de Quimica em Sala de Aula Il, buscando ajuda para
melhor atender este aluno. Fez-se uma reunido no campus Duque de Caxias,
incluindo o proprio aluno e o mesmo sentiu-se tdo acolhido por este campus que no
ano seguinte tornou-se aluno do curso de Licenciatura em Quimica no Campus

Duque de Caxias.

3.5 APLICACAO DO MATERIAL

Apdés a producdo destes materiais didaticos, foi feita uma
aplicacao/experimentagdo desses com um aluno deficiente visual do Ensino Médio
do curso Técnico em Quimica do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio de Janeiro do campus Maracana. O referido aluno ja havia
estudado estes temas na escola regular antes de perder parte consideravel da visao.
Com isso, esse aluno deixa de ser um participante comum para esta pesquisa e
torna-se um informante qualificado.

Com o objetivo de verificar a formacao dos conceitos dos temas citados, foi
feita uma abordagem, através de um questionario (Quadro 1), com o aluno deficiente
visual baseando-se, em indagag¢des sobre quais os modelos o aluno ja havia
estudado, como esta a questdo da evolugédo dos modelos atdmicos, quais recursos
foram utilizados, como descreve os modelos estudados e como acredita que essa

aprendizagem possa ser facilitada.
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Com a finalidade de possibilitar uma melhor compreensido do questionario, o

Quadro 1 ressalta o objetivo de cada pergunta.

Quadro 1 — Objetivos das perguntas do questionario

Perguntas

Objetivos

1) Quais modelos atémicos vocé ja estudou?

Verificar se esse tema ja havia sido estudado

anteriormente.

2) Como vocé descreve os modelos | Analisar quais conhecimentos prévios o aluno
estudados? possui sobre o tema.
3) E substincias puras (simples e | Saber se esse tema foi estudado anteriormente

compostas), vocé ja estudou? Em caso
afirmativo, como vocé definiria cada uma

delas?

e investigar o conhecimento que o aluno tem

sobre tais conceitos.

4) Vocé ja estudou sobre misturas? Em caso
afirmativo, quais sdo os tipos de misturas e

o como vocé define cada uma delas?

Verificar se esse tema ja havia sido estudado e
saber qual conhecimento o aluno possui sobre

os respectivos conceitos.

5) Quais recursos foram utilizados?

Checar se em algum momento havia sido

utilizado algum recurso didatico.

6)

aprendizagem possa ser facilitada?

Como vocé acredita que essa

Saber qual a necessidade esperada pelo aluno
que o mesmo acredite que possa facilitar a sua

aprendizagem.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na sequéncia passou-se a trabalhar com os materiais didaticos produzidos.

Iniciou-se pelo modelo de Dalton, seguido por Thomson e Rutherford-Bohr. Em um

segundo momento, trabalhou-se com os materiais didaticos referentes aos temas de

substancias puras simples,

heterogénea).

puras compostas e misturas

(homogénea

e

Por fim, foi aplicado um questionario com o intuito de verificar a opinido do

aluno participante sobre os materiais didaticos produzidos e utilizados nos

encontros. O quadro 2 apresenta os objetivos de cada pergunta do questionario.
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Quadro 2 — Objetivos das perguntas do questionario

Perguntas

Objetivos

7) Como vocé classificaria os materiais
didaticos utilizados?

( ) Bom ( ) Regular ( ) insuficiente

Saber a opinido do aluno com relagédo a

qualidade dos materiais didaticos apresentados.

8) O tamanho dos materiais utilizados estédo

adequados para vocé? ( ) Sim ( ) Nao

Checar se o tamanho dos materiais estdo

adequados ao manuseio do aluno.

9) Vocé percebe a diferenga em alto e baixo

relevo dos materiais? ( ) Sim ( ) Nao

Identificar se as diferengas em alto e baixo

relevo séo facilmente perceptiveis pelo aluno.

10) Vocé consegue notar a diferenca de
tamanho das bolas que representam as

substancias simples e compostas?

Checar se o aluno consegue perceber a
diferenga dos tamanhos "dos raios atémicos"

nas bolas de isopor utilizadas.

11) Vocé alteraria algo em algum destes

materiais didaticos para melhor atende-lo?

Identificar possiveis alteragbes para melhor

atendimento ao aluno.

12) Vocé considera valida a utilizagao desse

tipo de material em sala de aula?

Verificar se a produgdo de materiais didaticos

contribui para o aprendizado do aluno.

Fonte: Elaborado pelo autor.

As respostas do aluno participante foram transcritas na integra no tépico
seguinte.

Os resultados foram analisados seguindo uma perspectiva qualitativa a partir
da interagdo com o aluno deficiente visual. O aluno em questdo apresenta perda
severa da visdo em ambos os olhos. Segundo Dalfovo et al. (2008), a abordagem
metodoldgica qualitativa “ndo é traduzida em numeros, na qual pretende verificar a
relagcado da realidade com o objeto de estudo, obtendo varias interpretacées de uma
analise indutiva por parte do pesquisador’. Na pesquisa qualitativa, os dados
coletados nos ambientes em que a acdo acontece juntamente com a insergdo do
pesquisador no contexto a ser analisado sao de grande relevancia.

Foram realizadas trés intervengdes. A primeira intervencao foi uma entrevista
para conhecer melhor o aluno deficiente visual e suas necessidades. E as

intervengdes seguintes foram duas aulas de apoio que versaram sobre os temas:
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atomistica, substancias puras (simples e composta) e misturas (homogénea e
heterogénea). Tais intervengdes foram gravadas para posterior analise e
investigagcao. As suas falas foram fielmente transcritas nos sub-tépico seguintes. Os
temas trabalhados foram escolhidos com intuito a estabelecer um dialogo com o
conhecimento quimico aprendido pelo aluno deficiente visual em suas escolas
regulares. Por estar no final do Ensino Médio, o mesmo ja possuia conhecimento
dos temas, como transcrito no Quadro 3, e devido a isto, houve uma mudanca na
abordagem.

De acordo com Dalfovo et al. (2008), essa mudanca né&o invalida a pesquisa
qualitativa, pois a mesma tem como uma das caracteristicas basicas, a “flexibilidade
no processo de conduzir a pesquisa: 0 pesquisador trabalha com situagbes
complexas que nao permite a definicdo exata e a priori dos caminhos que a
pesquisa ira seguir”.

Para a coleta de dados, utilizou-se o “Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido” (Apéndice Il) com a finalidade de possibilitar, ao aluno participante,
esclarecimentos sobre a utilizacao de imagem e dos dados fornecidos durante a
entrevista e encontros desta pesquisa.

A coleta de dados foi realizada por meio dos seguintes instrumentos:

I) entrevista formulada que foi realizada com o aluno com DV, gravada em audio e
posteriormente transcrita (Apéndice |) para entender a sua realidade na escola,
possiveis dificuldades e saber sobre seus estudos relacionados a Quimica;

Il) questionarios que foram respondidos em forma de entrevista, um questionario no
inicio para checar os conceitos prévios que o aluno tinha sobre os temas abordados
e outro questionario ao final com o intuito de verificar a opinido do aluno participante
sobre os materiais didaticos produzidos e utilizados nos encontros.

[Il) gravagdes em audio dos encontros e posterior transcrigao para analise;

IV) diario de bordo, onde foram registradas informagdes e observagdes realizadas

pela pesquisadora durante encontros com o aluno deficiente visual.
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4.1 ANALISE DOS QUESTIONARIOS, APLICACAO E AVALIACAO DO MATERIAL

PELO ALUNO

Para discussao, as respostas do aluno deficiente visual foram transcritas

(Quadros 3 e 4) na integra.

Quadro 3 — Perguntas do questionario prévio e respostas do aluno com DV

Perguntas

Respostas

1) Quais modelos atémicos vocé ja estudou?

Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr.

2) Como vocé descreve os modelos

estudados?

Dalton como uma bola de bilhar, esférico,
indestrutivel, indivisivel, maci¢o; Thomson como
pudim de passas, com nucleo positivo com
elétrons também no
Rutherford

elétrons orbitando o nucleo; E Bohr, modelo

negativos nucleo;

como modelo planetario com

nuclear com niveis de energia, camadas,

quantizagao da energia.

3) E substancias puras

compostas), vocé ja estudou? Em caso

(simples e

afirmativo, como vocé definiria cada uma

delas?

Sim. Substancia pura simples é formada apenas
por atomos de um unico elemento; Substancia
pura composta é formada por atomos de dois ou

mais elementos.

4) Vocé ja estudou sobre misturas? Em caso
afirmativo, quais sdo os tipos de misturas e

o como vocé define cada uma delas?

Sim. Misturas homogéneas e heterogéneas. A
mistura homogénea apresenta uma Unica fase.

Na heterogénea tem duas ou mais fases.

5) Quais recursos foram utilizados?

Nao teve nada de diferente. Os professores s6
usam o quadro mesmo e alguns slides. Mas a
letra fica muito pequena para eu enxergar na

sala.

6) Como

aprendizagem possa ser facilitada?

vocé acredita que essa

Se a instituicdo disponibilizasse um notebook
em sala de aula, eu conseguiria colocar os

slides com o aumento de 1600% da lupa do
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Windows e assim eu conseguiria enxergar e

acompanhar a matéria.

Fonte: Elaborado pelo autor.

De acordo com as respostas do ADV, nos itens 1, 2, 3 e 4, é notavel que o
mesmo possui conhecimentos prévios dos temas abordados, o que possivelmente
contribuiu para sua interacdo, avaliacdo do material utilizado e aprimorar sua
aprendizagem. E quando questionado sobre os recursos, suas respostas nas
perguntas 5 e 6, deixam claro que o aluno tem necessidades especificas que até o
momento ainda ndo haviam sido atendidas em sua escola regular. Fato também
relatado pelo aluno na entrevista (Apéndice ).

Tendo em vista que o ADV ja havia estudado os temas relacionados nesta
pesquisa, foi feita uma inversdo na abordagem. Ao invés da pesquisadora introduzir
o material didatico mencionando do que se tratava cada um deles, foi apresentado o
modelo em questdo e o proprio aluno adiantou-se falando qual modelo atémico
representava e suas respectivas caracteristicas, o que pode-se observar em sua

fala:

Ah! Esse é o modelo atdmico em forma de bilhar do Dalton. Macigo. Dalton
da a ideia de um atomo indivisivel, macigo!

Ao ser questionado sobre o que seria macigco, 0 aluno realmente mostra-se

consciente da ideia do modelo e o significado, como pode-se verificar:

Macico é que nao tem como quebrar. Macico € uma bola de bilhar,
totalmente redonda, de forma esférica. Nao tem intersticios para passar
nada. E totalmente fechada. Nao é oca. E totalmente preenchida por dentro.

Na sequéncia, o aluno aponta e pega os outros dois modelos ja identificando

gue sao os modelos que representam a ideia de Thomson, como explanado:

Esses sdo os modelos de Thomson que colocou elétrons incrustados no
“nucleo”. O modelo ficou conhecido como pudim de passas. Thomson
propds que o atomo consistia de uma esfera positiva uniforme na qual os
elétrons estavam incrustados. S6 que depois veio Rutherford e descobriu o
“nicleo” e colocou esses elétrons em 6rbitas. Orbitas, no caso sdo as
camadas.
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Durante o manuseio dos materiais didaticos (Figura 14), identificou-se em sua

fala surpresa e fascinio:

Interessantissimo. E este agora estda sem os elétrons. A ideia de ir
colocando as migangas ou botées como se fossem os elétrons e ir
distribuindo é muito interessante. E um material para todo mundo, né?
Excelente!

A importancia da producédo de materiais didaticos para alunos com deficiéncia
visual no Ensino de Quimica é notavel. Pois estes mateiais além de adaptacdes para

atender a esta classe de alunos, torna-se um material atrativo para todos.

Figura 14 — Aluno deficiente visual manuseando um dos materiais didaticos produzidos

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Em seguida, o aluno pega o material didatico, que também estava sobre a
mesa, referente a medida do raio atbmico, e sem que a pesquisadora mencionasse,
o aluno, ao manusear, falou que era para explicar o tamanho do raio e ele mesmo
explicou de acordo com o desenho: “a distancia entre os dois nucleos dividida por
dois’.

Por ser baixa visao ha pouco tempo, desde 2016 como consta na entrevista
no Apéndice |, o aluno prefere aproximar muito o material aos olhos antes de tatear.
Ainda sobre raio atbmico, com o outro material didatico que mostra exemplos de
elementos com numero de camadas diferentes, portanto tamanho de raio diferentes,

o aluno observa:

Nessa eletrosfera vocé usou branco, nao foi? Para o meu caso, eu ampliaria
mais esse branco.
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Cada aluno com alguma deficiéncia € unico. Portanto cada material didatico
produzido deve ser testado com ele, afim de ajusta-lo e atender as suas
necessidades, proporcionando assim, uma melhor facilidade de ensino-
aprendizagem. Pois, segundo Turchiello (2014), o professor deve avaliar as
necessidades especificas de cada aluno. Apds essa avaliagdo, o professor,
conhecendo os recursos pedagogicos, pensara quais estratégias utilizara para cada
aluno. No caso de um aluno com deficiéncia visual, o professor devera proporcionar
0 uso e o ensino de recursos Opticos e nao oOpticos, materiais didaticos e
pedagogicos acessiveis, materiais com contraste visual e ampliacdo de fontes,
conforme as necessidades do aluno.

Em um segundo momento, seguiu-se a intervengao pedagogica com os
temas substancias puras e misturas (Figuras 10 — 12 e 15 — 17). Como o aluno
também ja tinha visto e estava familiarizado com os temas, apresentei o material
didatico falando que era para trabalhar substancias puras (simples e composta) e
mistura. E perguntei se conseguia identificar as cores. O ADV respondeu

prontamente:

Sim. Amarelo, azul e vermelho. Essas cores eu consigo ver bem.

Para Sousa e Sousa (2017), cores contrastantes, pecas e fontes ampliadas,
permitem uma melhor visualizacado e facilita a interagao do material com os alunos

com ou sem deficiéncia visual.

Figura 15 — Material didatico para trabalhar o conceito de substéncia pura composta

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 16 — Material didatico para trabalhar o conceito de substancia pura simples

Fonte: Elaborado pelo autor.

Vale ressaltar que ao trabalhar com esses modelos, o professor deve
enfatizar que a cor é apenas uma representagdo ou seja, nao significa que os
atomos tenham tais cores.

Em seguida, foi pedido para o aluno separar e colocar os itens em cada um
dos seus respectivos recipientes. E mais uma vez, o mesmo demonstrou fascinio e

surpresa pela praticidade em sua fala:

Nossa! Isso & muito pratico. Eu sempre confundia substancia composta com
mistura. Essa bolinha azul junto com a amarela é uma substancia
composta. Pode ser um HCI, por exemplo.

E essas duas bolinhas juntas do mesmo tamanho? Essas vermelhas.
Substancia simples. Pode ser um O,. Muito interessante. Vocé esta tirando
uma duvida que eu ja tinha ha algum tempo.

Muito fantastico, muito interessante.

Nota-se que o aluno baixa visao interagiu muito bem com o material e
entendeu melhor os conceitos trabalhados. Mesmo ele apresentando dominio de
conhecimento em relacdo ao conteudo, o material didatico contribuiu para o
aprimoramento de duvidas pré-existentes.

O desenvolvimento da pessoa com deficiéncia visual, de acordo com Valentini
(2019) tem particularidades que precisam ser conhecidas e consideradas. Valentini
ressalta que pesquisas sugerem que a pessoa com deficiéncia visual podera
apresentar desenvolvimento normal, desde que ndo seja privada de experiéncias
aprimorando todos os seus outros sentidos. A instrumentalizacdo dos professores

para utilizar recursos, como a produgao de materiais didaticos, que promovam a
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participagdo plena nas atividades da escola estdo entre os principais fatores que

contribuem para o sucesso escolar de alunos com deficiéncia visual.

Figura 17 — Material didatico representando, respectivamente, substancias puras (simples e

composta) e misturas

Fonte: Elaborado pelo autor.

E seguiu-se com a intervenc&o ainda sobre estes temas:

Pesquisadora: O que sdo esses modelos que vocé tem na sua mao?
ADV: Substancia simples.
Pesquisadora: E agora?

ADV: Agora vocé colocou as duas juntas, a simples e a composta, entéo
tem uma mistura!

ADV: Todos os seus materiais séo excelentes.

Pesquisadora: Vocé lembra de misturas?

ADV: homogéneas e heterogéneas.

Pesquisadora: Estes sdo os materiais didaticos produzidos para trabalhar
esse assunto (Figuras 13 e 18). Vocé consegue identificar qual seria cada

um deles?

ADV: Acho que sim. Esse aqui € homogéneo, pois ndo tem nenhuma
divisao.

Pesquisadora: E esse outro?
ADV: Heterogéneo.

Pesquisadora: Quantas fases vocé consegue identificar neste sistema
heterogéneo?
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ADV: Duas.
Pesquisadora: Correto.

ADV: Esse outro também é heterogéneo e eu consigo ver até as fases: Séo
3!

ADV: Muito legal, muito interessante. Gostei muito de todos. Olha,
parabéns! Esta maravilhoso.

Figura 18 — Material didatico representando misturas heterogéneas contendo trés fases

Fonte: Elaborado pelo autor.

O dialogo estabelecido indica que o aluno deficiente visual esta,
possivelmente, se apropriando dos conhecimentos a medida que reproduz em sua
fala o que estava pensando.

Por fim, segue a transcricdo das respostas na integra do segundo
questionario aplicado (Quadro 4) com o intuito de verificar a opinido do aluno

participante sobre os materiais didaticos produzidos e utilizados nos encontros.

Quadro 4 — Perguntas do questionario de avaliacdo dos materiais didaticos produzidos e respostas do

aluno com DV

Perguntas Respostas
7) Como vocé classificaria os materiais (X) Bom. Eu gostei muito de todos eles, de
didaticos utilizados? verdade.

( ) Bom ( ) Regular ( ) insuficiente
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8) O tamanho dos materiais utilizados estao

adequados para vocé? ( ) Sim ( ) Nao

(X) Sim. Tamanhos o6timos, pois néo estédo
muito pequenos e também ndo estdo muito
gigantes. Estdo no tamanho facil de manusear e

transportar.

9) Vocé percebe a diferenga em alto e baixo

relevo dos materiais? ( ) Sim ( ) Nao

(x) Sim. O baixo relevo estd bem perceptivel
entre as camadas e o alto relevo nas orbitas,

nucleos e elétrons também.

10) Vocé consegue notar a diferenca de
tamanho das bolas que representam as

substancias simples e compostas?

Sim. Nas substancias simples estdo com bolas
do mesmo tamanho e cor. Nas compostas,

estdo com tamanho e cores diferentes.

11) Vocé alteraria algo em algum destes

materiais didaticos para melhor atende-lo?

Somente alargaria ainda mais aquele branco

das orbitas que eu tinha te falado.

12) Vocé considera valida a utilizagdo desse

tipo de material em sala de aula?

Muito. Facilita demais. Agora que eu néo
consigo enxergar bem, é muito dificil tentar
imaginar a geometria molecular, por exemplo.
Se o professor montasse materiais assim em 3D
com as estruturas para a gente pegar na méo,

iria facilitar muito.

Fonte: Elaborado pelo autor.

As respostas do aluno deficiente visual demonstram que o mesmo realmente

gostou dos materiais didaticos produzidos e apresentados.

O mesmo mostrou-se entusiasmado com o material ao completar as

respostas das perguntas que eram apenas de marcar uma opgao.

Quanto aos materiais produzidos, o ADV aprovou o tamanho (item 8),

relatando ser de facil manuseio e transporte de um local para o outro.

Sobre a pergunta 9, o ADV conseguiu observar com bastante facilidade a

diferenca de alto e baixo relevo nos materiais. Assim como na pergunta 10, a
diferenga de tamanho das bolas utilizadas também foi percebida sem dificuldade.
Quanto a pergunta 11, o ADV ja havia comentado durante a aplicagédo do
material que ficaria mais facil para o mesmo visualizar se "colocasse mais tinta
branca alargando a linha". Trata-se das oOrbitas que foram pintadas com tintas em

alto relevo. Para atendé-lo, foi aplicado mais camadas desta tinta sobre o material.
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Sobre a ultima pergunta, 12, segundo a resposta do ADV, fica evidente que
os materiais didaticos facilitam a aprendizagem. De acordo com Silva et al. (2014),
ha varias estratégias que podem ser utilizadas em salas de aula. Uma delas é a
possibilidade de produzir e utilizar materiais didaticos alternativos. Desta forma,
consegue-se fazer com que o aluno tenha um melhor ensino-aprendizagem.

Fica evidente o interesse do aluno deficiente visual, visto que em entrevista
(Apéndice I) o mesmo demonstrou sentir falta desses recursos, pela descoberta dos
materiais didaticos enquanto os tateia e manuseia, o que contribui para sua
aprendizagem, inclusive citando o tépico de geometria das moléculas. Segundo
Cerqueira e Ferreira (1996), talvez em nenhuma outra forma de educag¢ao que nao
sejam os recursos didaticos tenham tamanha importdncia como na educagéo
especial e inclusiva, especificamente de pessoas com deficiéncias visuais,
considerando que alguns materiais didaticos podem suprir lacunas na aquisicdo de
informacgdes pelo deficiente visual, além de o manuseio de diferentes materiais

possibilitarem o aprimoramento da percepcao tatil.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Produzir material didatico para alunos com deficiéncia visual € um grande
desafio. Pois deve-se compreender que ndo se trata da mesma natureza de um
material destinado somente para alunos normovisuais. O material deve ser
especificamente organizado com orientagdes dialégicas a fim de integrar o aluno e
suas vivéncias nas leituras e atividades planejadas. Procurando incluir e ndo excluir
os alunos, de forma a respeitar a diversidade e atender a uma turma heterogénea.

O material didatico para o deficiente visual em especial é algo personalizado,
pois cada aluno tem seu historico. No caso do ADV, ele perdeu a visao ja adulto e
cursando o técnico em Quimica, portanto, demonstrou um bom dominio dos
conteudos aqui apresentados, mas pontuou o0 quanto o material facilita a
aprendizagem de todos.

A proposta é que os futuros e também atuais professores criem e utilizem
novos materiais didaticos afim de tornar o conteudo algo palpavel para o aluno.
Aproximando assim a matéria a realidade dele, em algo que faca sentido tanto para
os alunos normovisuais quanto para alunos com deficiéncia visual, que seja um
material atrativo, colorido, de alto contraste, formas ampliadas e em alto ou baixo
relevo.

E de extrema importancia que antes de tudo o professor esteja disposto a
renovar suas aulas e buscar alternativas de forma a contribuir com sua pratica
docente, como a utilizacdo de materiais didaticos, para facilitar o ensino-
aprendizagem.

Os resultados demonstram que a formacao inicial deve oportunizar aos
futuros professores a lidar com os diferentes sujeitos que compdéem uma sala de
aula de Quimica.

Este trabalho também contribuiu para alertar que todos, sejam professores
em formacao inicial ou continuada, devam estar dispostos a rever as praticas usuais,
construir novas, reconhecer e aceitar as diferencas como desafios positivos das
potencialidades de cada aluno.

Ao executar esta proposta de trabalho, notou-se que houve um ganho
consideravel de autoestima por parte do aluno com deficiéncia visual, pois ele se

sentiu acolhido pelo professor que levou em consideragdo suas dificuldades e
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limitacdes, tendo um olhar voltado para ele e percebendo-o como cidadao com suas
capacidades e habilidades como de qualquer outro aluno.

Portanto, pode-se afirmar que é possivel produzir, utilizar ou adaptar materiais
didaticos e estratégias de abordagem para o ensino e aprendizagem em Quimica
que contemplem tanto alunos com deficiéncia visual quanto alunos normovisuais. E
tais produgdes e adaptagdes nao demandam alta tecnologia ou grandes
investimentos financeiros, mas sim compromisso, estudo, condi¢cdes de trabalho e

interesse por oferecer um processo eficaz de ensino-aprendizagem aos alunos.
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APENDICE |

Transcrigdo da entrevista realizada com o aluno deficiente visual (ADV)

Fale um pouquinho de vocé?

ADV: Estudo no Instituto ja ha algum tempo. Fiz concurso para a graduagdo em
Farmacia la em Realengo. Mas, devido ao tempo, acabei ficando no Técnico em
Quimica la no Maracana. E desde entdo eu tenho ficado la. Sé que em 2015 eu tive
um certo probleminha, uma certa depressao. Em 2016 eu tive uma doenca. Vou falar
antes de ter entrado no Instituto Federal. Em 2009 eu tive um tumor cerebral que é
desde 1998. Fiz uma tomografia em 1998 e falaram que era uma calcificagao. Mas
ai os neurocirurgioes falaram que isso era o inicio do tumor. Em 2009 tentei tirar
esse tumor. Ai na segunda cirurgia, pois teve recidiva, e eles nao retiraram porque
criou pus. Até retiraram um pedag¢o do meu cranio e até hoje n&o recolocaram. E
até 2015 estava tudo 6timo. S6 que com a depressao, o tumor cresceu rapidamente
em 1 ano. Em 2016 comecei a sentir esse tumor e dai eu tive esse problema de
visdo. De visdo e um pouquinho de audicdo de um dos ouvidos. Este ano, retornei

ao Instituto para ver se consigo terminar o Técnico em Quimica.

Vocé estudou até que periodo 1a? Conta um pouquinho do que vocé estudou e
o que ainda falta estudar em termos de disciplina no curso Técnico de
Quimica.

ADV: No técnico em Quimica falta Analise Instrumental |, Qualitativa Il, Analise

Instrumental Il e so6.

Como tem sido as aulas?

ADV: Quando eu enxergava plenamente nao tinha problema nenhum. Conseguia
ver e pegar matérias atrasadas. Mas agora esta um pouquinho dificultoso. Tem as
matérias tedricas como processos organicos | e QSMS também. Sao matérias mais
tedricas, da para conversar mais e escrever mais. Mas as matérias que tem mais
calculo tipo Qualitativa Il e Analise Instrumental, eu estou com um pouquinho de
dificuldade. Antes eu tinha, mas dava para se safar. Mas agora, as dificuldades

estdo um pouquinho mais acentuadas.
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E o laboratério?

ADV: Eu fui ao laboratério e a bancada € branca. Aqueles azulejinhos brancos. E ai
a vidraria que é transparente, fica transparente. Eu consigo enxergar prestando
bastante atencdo. A vidraria € que tem esse problema de ser transparente. Na
Qualitativa que eu fiz isso. Na Qualitativa tem uma bancada que tem um monte de
reagentes em cima. E as letras sdo muito pequenas. E agora eu preciso de letras
muito grandes para enxergar. O acesso também & um pouco dificultoso porque as
pessoas estdo um pouco longe da porta. Com a centrifuga néo tem tanto problema.
Mas com o Bico de Bunsen tem que tomar cuidado para acender.

Entao vocé enxerga um pouquinho?
ADV: Enxergo. A doenga que tive foi distrofia éptica bilateral e tive os dois nervos

esquerdos afetados, afetando a visao.

Vocé chegou a entrar em contato com o Instituto Benjamin Constant (IBC),
pois la tem o setor de reabilitagao?

ADV: Sim. Na verdade eu fazia reabilitagdo em outro local, na cidade, s6 que tive
problemas no lugar que eu moro, em Cordovil com tiroteios e assaltos, e devido a
isso tive que sair de la. Além de me inscrever no Instituto Federal novamente. E ai
aconteceu tudo para eu nao fazer esse curso de Braille, NDVA e DOSVOX.

ADV: Um dos meus problemas maiores foram uns professores que eu ja conhecia
antes que falaram que o que eu vou fazer quando comecar a trabalhar como técnico
€ analise clinica, ou seja, ndo vou para a bancada. E eu gosto de Quimica e gosto
de estar na bancada. E quero ser professor também. Mas no momento, a industria, a
parte da bancada foi o que me conquistou na Quimica. E é muito dificil escutar uma
coisa dessas de professores. Mas tenho certeza que com ajuda, talvez eu possa
contornar isso. Ver se consigo fazer algum tipo de trabalho de bancada.

ADV: Ja falaram que eu posso trabalhar com pesquisa. Meu primeiro jaleco esta
todo destruido por causa de Qualitativa I. E eu acho isso bonito, acho legal trabalhar
com a quimica, mexer na quimica. Ficar s6 sentado na parte burocratica ndo é

comigo.

O que vocé gostaria? Que tipo de material te atenderia?
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ADV: Fui a uma médica que me indicou alguns equipamentos e eu vi uma tal de
"Lupa Eletrénica", sé que o zoom que essa lupa eletrbnica tem € o mesmo de um
iPhone, de um iPad. E dai eu resolvi comprar um iPad. Porque eu precisaria também
tirar fotos do quadro para colocar uma lupa que ja tem no programa do iPad e ver
se conseguia enxergar. Mas essa lupa eletrbnica, a fotografia nao tinha muito
contraste e ai eu preferi comprar mesmo o iPad. E ai eu comprei com muito
sacrificio, pois é caro pra caramba. E estou tentando, estou mexendo, pois |la tem os
recursos de acessibilidade no iPad. Ai ja consegui a Lupa do iPad que é muito boa.
Mas também baixei alguns programas da internet, alguns aplicativos que s&o pagos.
O material que fornecem, eu consigo enxergar sim, até porque as apostilas sao
colocadas na internet como as de espectrometria, potenciometria, cromatografia, ta
tudo na internet. Ou seja, eu pego o notebook, meu pai tem um notebook, coloco
numa lupa que aumenta muito, da até 1600%, ai eu consigo ler. Agora em sala de
aula, ndo da para enxergar. Elas falam, falam, falam, mas nao da para enxergar.
Seria interessante, mas ai a instituicao iria ter que gastar alguma grana, que eles
pudessem colocar um notebook ou algo do tipo em sala de aula. Porque o tamanho
que eu enxergo, nem todas as pessoas conseguem fazer distingao, coeréncia do
que esta escrito. Eu consigo enxergar desse jeito e as outras pessoas acham que
esta muito grande. Ai seria legal que colocassem um notebook la para pessoas com
deficiéncia visual. Seria adequado também, quando fizessem a apostila, gravassem
a apostila porque o audio também € muito importante para pessoas que tém
problemas visuais. Ou imprimir a apostila com letras gigantes, mas o problema de
imprimir a apostila, por exemplo a de potenciometria tem 30 paginas, na impressao
vai para umas 1000 paginas. E ai eu prefiro ler mesmo pelo computador, € muito

mais pratico.

Como esta a questao da visao das cores?

ADV: eu consigo enxergar as cores primarias, azul, eu consigo enxergar. Mais
vermelho do que azul, eu acho, vermelho, azul e amarelo. Também consigo
enxergar outras cores. Preto e branco para mim sao 6bvios. Ou cores muito
préximas ao preto, eu vejo, mas nao consigo diferenciar. Vermelho escuro para
preto, tenho dificuldade, azul escuro para preto também. Identifico azul piscina,
vermelho mais claro. Amarelo sempre vejo amarelo. Agora outras cores nao tenho

tanta seguranga em dizer que € esse tipo de cor n&o.
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APENDICE Il - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro
Campus Duque de Caxias

Vocé foi selecionado(a) e esta sendo convidado para participar da Pesquisa
“FORMANDO PROFESSORES DE QUIMICA PARA A INCLUSAO: Produgdo de
material didatico para alunos com deficiéncia visual”. A sua participacdo nao é
obrigatoria. A qualquer momento vocé pode desistir de participar e retirar seu
consentimento.

Suas respostas serao tratadas de forma anénima e confidencial. Em nenhum
momento sera divulgado o seu nome em qualquer fase do estudo. Os resultados
podem ser divulgados em apresentacbes ou publicagcbes com fins cientificos ou
educativos.

A sua participagao é voluntaria. A qualquer momento vocé pode recusar-se a
realizar a entrevista ou desistir de participar, retirando seu consentimento. Sua
recusa nao trara nenhum prejuizo em sua relagdo com o(a) pesquisador(a) ou com a
Instituicao.

Vocé nao tera nenhum custo ou quaisquer compensacoes financeiras. Nao ha
riscos relacionados com a sua participagao nesta pesquisa.

Declaro estar ciente do inteiro teor deste TERMO DE CONSENTIMENTO
LIVRE E ESCLARECIDO e estou de acordo em participar do estudo proposto,
sabendo que dele poderei desistir a qualquer momento, sem sofrer qualquer tipo de
punicdo ou constrangimento.

Pesquisadora: Flavia de Almeida Pereira - email: flaviaufri@gmail.com

Orientadora: Maria Celiana Pinheiro Lima - email: maria.pinheiro@ifrj.edu.br

Data / /

Assinatura do Participante Voluntario da Pesquisa



