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RESUMO

Lubanco, Carla de Almeida. O Servigo Ecossistémico de Estoque de Carbono
Prestado Pelos Remanescentes Florestais de Mata Atlantica do Parque Natural
Municipal de Niteréi (PARNIT) — RJTrabalho de Conclusdo de Curso (monografia).
Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental, Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ), Campus Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, RJ, 2019.

Devido as emissdes antropogénicas de diéxido de carbono e outros poluentes o clima
esta sendo drasticamente afetado podendo-se atribuir o termo "Antropoceno” para
caracterizar esta época geoldgica moldada pela agdo humana. Uma das grandes
fontes de regulagéo climatica do planeta séo as florestas pois, através da fotossintese
as arvores conseguem sequestrar e estocar carbono em sua biomassa. As unidades
de conservagao exercem, portanto, um papel fundamental no combate as mudancas
climaticas do planeta, além de conservarem in situ fracbes dos biomas brasileiros,
proteger a biodiversidade e, consequentemente, outros servigos ecossistémicos
resultantes das interacdes do meio ambiente. Isto posto, o presente trabalho tem
como objetivo valorar o servigo ecossistémico de estoque de carbono prestado pelos
remanescentes florestais de Mata Atlantica do Parque Natural de Niter6i (PARNIT).
Dessa forma, foram identificadas as unidades de conservagdo, com enfoque na
caracterizacdo da fitofisionomia presente nos remanescentes florestais do PARNIT,
para estimar quantidade de carbono que as arvores dispostas nesta tipologia de
floresta de Mata Atlantica conseguem reter em sua biomassa. Logo, pode-se
mensurar a quantidade total do estoque de carbono presente no PARNIT e valora-la
economicamente. Os resultados foram que o PARNIT possui estocados em sua
biomassa aérea (acima e abaixo do solo) e solo, um total de 76.367,32 toneladas de
carbono florestal conservado, e sua contribuicdo econémica sendo estimada em R$
R$ 8.675.327 milhdes de reais. Dessa forma, alocar recursos em unidades de
conservagao pode ser entendido como investimento, visto que existe um grande
potencial de retorno da qualidade ambiental e financeiro. Somente com esta visao
poderemos remediar as consequéncias do clima para o futuro e garantir que as
préximas geragdes tenham acesso a toda essa magnitude da natureza, bem como
qualidade de vida por meio do usufruto dos servigos ecossistémicos proporcionados
pelo meio ambiente.

Palavras-chave: Unidades de conservagdo. Valoragdo ambiental. Servigos

ecossistémicos. Estoque de Carbono. Niteréi.
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ABSTRACT

Lubanco, Carla de Almeida. The Ecosystem Carbon Stock Service Provided by the
Atlantic Forest Remnants of the Municipal Natural Park of Niter6i (PARNIT) - RJ
Course Conclusion Paper (monograph). Higher Course of Technology in
Environmental Management, Federal Institute of Education, Science and Technology
of Rio de Janeiro (IFRJ), Rio de Janeiro Campus, Rio de Janeiro, RJ, 2019.

Because of anthropogenic emissions of carbon dioxide and other pollutants the climate is
being drastically affected and the term "Anthropocene" can be attributed to
characterize this geological time shaped by human action. One of the great sources of
climate regulation on the planet are forests because through photosynthesis trees can
hijack and stock pile carbon in their biomass. Conservation units therefore play a key
role in combating the planet's climate change, in addition to conserving the locations of
Brazilian biomes, protecting biodiversity and, consequently, other ecosystem
services resulting from interactions of the environment. This post, the present work
aims to value the ecosystem service of carbon stock provided by the forest remnants
of Atlantic Forest of the Natural Park of Niter6i (PARNIT). Thus, conservation units
were identified, focusing on the characterization of phytophysionomy present in parnit
forest remnants, to estimate the amount of carbon that the trees arranged in this forest
typology of Mata Atlantic scans can hold on to their biomass. Therefore, the total
amount of carbon stock present in PARNIT can be measured and economically valued.
The results were that PARNIT has stocked in its aerial biomass (above and below the
soil) and soil, a total of 76,367.32 tons of conserved forest carbon, and its economic
contribution being estimated at R$ 8,675,327 million reais. Thus, allocating resources in
conservation units can be understood as an investment, since there is a great
potential for the return of environmental and financial quality. Only with this vision can
we remedy the consequences of the climate for the future and ensure that the next
generations have access to all this magnitude of nature, as well as quality of life
through the enjoyment of the ecosystem services provided by the Environment.

Keywords: Conservation units. Environmental valuation. Ecosystem services. Carbon

stock. Niteroi.
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1. INTRODUGCAO

A rapida expansao da humanida de em numeros e a crescente exploracédo de
recursos finitos da Terra em ritmo acelerado € uma equacdo que fecha no
negativo.Nos ultimos trés séculos, a populagdo aumentou dez vezes, chegando a 7,5
bilhdes atualmente, mas podendo ultrapassar os 10 bilhdes de pessoas ainda neste
século. A producdo de gado cresce vertiginosamente, sendo uma das principais
causas da degradacao das florestas tropicais, liberando dioxido de carbono para
atmosfera e colocando em extingdo cada vez mais espécies. A construgcdo de
barragens e o desvio de rios tornaram-se comuns. Mais que metade de toda a agua
doce acessivel € usada pela humanidade e cerca de 30 a 50% da superficie terrestre
do planeta é explorado por seres humanos. Bem-vindos ao antropoceno, a era
geoldgica dos humanos (CRUTZEN, 2002).

Como descrito acima, as ag¢des antropogénicas vem provocando inumeras
alteragcdes na paisagem terrestre nos ultimos séculos e mais recentemente tem
contribuido significativamente para o aumento da emissado de GEE (Gases de Efeito
Estufa) causando o aquecimento global e as mudancgas climaticas. De acordo com
Medeiros e Young (2011), no caso do Brasil as maiores emissdes de GEE séao
derivadas pelo desmatamento, portanto a protecao de florestas, desenvolve um papel
fundamental em qualquer iniciativa de combate as mudangas climaticas. Logo, as
principais formas para diminuir a emissdo de GEE, constitui-se na reducéo das taxas
de desmatamento e de queima de biomassa vegetal, melhor utilizagdo do solo e na
ampliagdo das estratégias de sequestro do carbono pelo solo e pelas florestas
(CARVALHO et al, 2009).

Uma das grandes fontes de regulagao climatica do planeta sao as florestas
pois, a fotossintese faz com que os ecossistemas florestais operem como sumidouro
do carbono atmosférico, desta forma a destruicdo das florestas atuariam como um
incremento para o desequilibrio do clima e consequente aquecimento global. Tal
cenario evidencia a importancia da conservagao das florestas, bem como recuperacao
de areas degradadas, com o intuito de intensificar o sequestro e estoque de carbono
por parte da vegetacéo e do solo (AZEVEDO et al, 2018).
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Dentre os gases de efeito estufa (Metano, Vapor d’agua, Oxido Nitroso) o
principal € o gas carbbnico (CO:2) que permeia entre quatro principais estoques de
carbono: a atmosfera, os oceanos, os depdsitos de combustiveis fosseis e a biomassa
terrestre e do solo. A problematica desta questao consiste no fato de que grande parte
do carbono encontrado no planeta estar concentrado na atmosfera, intensificando o
efeito estufa (YU, 2004).

A troca que ocorre no ciclo do carbono entre a biomassa vegetal e a atmosfera,
pode ser  caracterizado como um servigo ecossistémico, pois,
0s servigosecossistémicos sdo produtos resultantes das dinamicas entre o0 meio
bidtico e abidtico dos ecossistemas, que satisfazem as necessidades humanas direta
ou indiretamente (ODUM, 2004).

Os servicos ecossistémicos sdao o resultado interagcbes da natureza
ocasionando beneficios para as pessoas, sendo vitais para a qualidade de vida e
atividades econdmicas. A classificagdo mais recente do dos servigos ecossistémicos
sdo: provisao que estdo associados com a competéncia da natureza em oferecer bens
(alimentos, madeira, fibras, etc); regulagdo resultantes dos processos naturais que
regulam o meio ambiente e dao base para a vida (controle de enchentes e erosao,
purificacdo do ar e regulagao do clima, por exemplo); e culturais oferecendo beneficios
recreacionais, estéticos e culturais, como por exemplo, beleza cénica. O servigo de
suporte, agora, passa a ser visto como uma fungao ecossistémica (processos
ecolégicos como producao de oxigénio atmosférico, ciclagem de nutrientes, formacao e
retencdo de solos e ciclagem da agua) que sao necessarias para a produgcao de
todos os demais servigos ecossistémicos. Enquanto que os servigos ambientais séo
as atividades humanas auxiliam na conservagdo do meio ambiente e
consequentemente na manutencdo dos servigos ecossistémicos, por exemplo,
reflorestamento na beira de rios favorecendo o servigo de regulacéo do fluxo de agua
(SEEHUSEN et al, 2019; MMA, 2019).

Uma das maiores causas de degradacdo dos ecossistemas florestais,
consequentemente, dos servigos ecossistémicos prestados pela natureza € o
desflorestamento. Dessa forma, o fortalecimento de areas protegidas fornece
protecdo ndo somente a biodiversidade mas, também, garante a qualidade de vida
para a sociedade como um todo (MEDEIROS e YOUNG, 2018).
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No Brasil o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza
(SNUC) é responsavel pela “conservacao de ecossistemas e habitats naturais e a
manutencdo e recuperagdo de populagdes viaveis de espécies em seus meios
naturais” (BRASIL, 2000). Por intermédio das unidades de conservagao, consegue-se
proteger in situ a biodiversidade local e conservar, consequentemente, 0s servigos
ecossistémicos resultantes das interacdes do meio ambiente.

Por conseguinte, percebe-se a importancia da criagdo e manejo correto de
unidades de conservagao, ndao somente para a biodiversidade mas, também, como
uma ferramenta para a manutengao da qualidade de vida para as geragdes atuais e
futuras. As unidades de conservagao brasileiras regidas pelo SNUC podem ser
divididas em dois grupos principais protecéo integral e uso sustentavel (dentro destas

existem outras categorias), sendo seus objetivos:

O objetivo basico das Unidades de Protecao Integral é preservar a natureza,
sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com
excegao dos casos previstos nesta Lei e, das Unidades de Uso Sustentavel é
compatibilizar a conservagao da natureza com o uso sustentavel de parcela
dos seus recursos naturais. (BRASIL, 2000, Art. 7°).

. Segundo Norman Myers (1988, 1990) em seus estudos sobre biodiversidade,
verificou que as areas com as maiores diversidade de espécies estao fortemente
ligadas a destruicdo de habitat, e denominou estas regides de hotspots, que sdo o
cruzamento entre uma elevada concentracdo de espécies nao encontradas em
nenhuma outra parte e de niveis absurdamente elevados de degradagao ambiental.
No caso do bioma da mata atlantica, considerada como um dos hotspots do Brasil,
onde abrigam-se diversas espécies endémicas que sdo substancialmente afetadas
pelas atividades antropogénicas, a protegéao destas regides € fundamental, pois além
de milhdes de pessoas viverem em situacdo de vulnerabilidade social, iniUmeras
espécies partilham a luta pela sobrevivéncia (GALINDO e LEAL, 2005). Posto isto, o
fortalecimento das areas protegidas neste bioma € de suma relevancia para a
conservacdo da biodiversidade existente, bem como pela prestacdo de servigos
ecossistémicos, regulagado climatica, além beneficios sociais e econbémicos para a
sociedade.

O Parque Natural Municipal de Niter6i (PARNIT) criado pelo Decreto N°

11.744/2014 no municipio de Niterdi (RJ) é constituido por remanescentes de Mata
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Atlantica que é regido pela Lei Federal N° 11.428/2006 e o Decreto Federal N°
6.660/2008 na qual impde “severas restricdes para remocao de florestas primarias e
secundarias nos estagios médio e avangado de regeneracado”, sendo este bioma
fortemente afetado ao longo dos anos de colonizagdo do pais, estando atualmente
com diversos trechos de mata em estagio secundario. Porém, tais trechos de floresta
em estagio secundario podem ser tidos com impacto global positivo, devido suas
implicagdes no sequestro de carbono e estoque em sua biomassa (OLIVEIRA, 2011).

O PARNIT é uma unidade de conservagao que possui remanescentes florestais
de Mata Atlantica, logo “estimar a contribuicdo em termos de sua capacidade de
reduzir as emissdes de Gases do Efeito Estufa (GEE) por desmatamento evitado”
(MEDEIROS e YOUNG, 2018) € uma estratégia fundamental a ser feita, para
visualizar o impacto positivo que a criagdo e manutengao de areas protegidas refletem
na sociedade, ndo sendo somente em forma intrinseca na qualidade ambiental, mas,
também, nos beneficios econdmicos que podem vir a fornecer para o municipio de
Niter6i, no Rio de Janeiro, gerando argumentos para as autoridades publicas e
sociedade em geral investirem mais na conservagao do meio ambiente.

Portanto, a valoracdo do servico ecossistémico de estoque de carbono dos
remanescentes florestais de Mata Atlantica do Parque Natural Municipal de Niterdi
(PARNIT) possibilita a sociedade usufruir de um meio ambiente equilibrado, nao
somente pelo servico a ser estudado, como também todos os outros servigos
ecossistémicos promovidos pela conservacdo ambiental desta UC. Ademais, os
beneficios econdmicos que esta interagdo ecossistémica promove, vai muito além do
valor estimado, pois: favorecem a prevencao de possiveis gastos com saude publica;
limpeza de corpos hidricos devido a diminuicdo do assoreamento de encostas;
reducao dos riscos de desastres ambientais como enchentes; e a promocgao da
educacdo ambiental que ira permitir que esta e as futuras geragdes invistam na

protecao ambiental.
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2. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GERAL

Valorar o servigo ecossistémico de estoque de carbono prestado pela cobertura

vegetal remanescente de Mata Atlantica do Parque Natural Municipal de Niteroi (RJ).

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para valorar o servigo ecossistémico de estoque de carbono sera necessario:
i) Apresentar as Unidades de Conservacao de Niteréi e os remanescentes de
vegetacao florestal de Mata Atlantica do PARNIT;
i) Mensurar o estoque de carbono conservado prestado pela cobertura florestal
remanescente de Mata Atlantica do PARNIT;

iii) Valorar economicamente do estoque de carbono prestado pela cobertura

florestal do PARNIT.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 FORMAS DE INTERAGCAO HUMANA COM A MATA ATLANTICA
DESDE O PERIODO PRE-COLONIAL E CONSOLIDAGCAO DA
NATUREZA COMO ENTRAVE AO DESENVOLVIMENTO

Historicamente o ser humano pode ser apontado como um dos agentes
transformadores do Planeta, interferindo nos cursos e reservas de inumeros
elementos quimicos, no balango energético da crosta terrestre, nos processos
erosivos na litosfera e ocasionando a extingdo em massa da biodiversidade,
equiparando-se a eventos geoldgicos do passado (STEFFEN et al, 2007). Esta
heranca do passado compromete diversos processos dos ecossistemas,
influenciando a estrutura da vegetacéo, a ciclagem de nutrientes e, inclusive, o clima.

Principalmente nos ultimos trés séculos, os efeitos de seres humanos no
ambiente global tomaram maiores proporgdes. Devido a emissdes antropogénicas de
diéxido de carbono, o clima esta sendo drasticamente afetado e parece apropriado
atribuir o termo "Antropoceno", época geoldégica moldada pela agdo humana,
complementando o Holoceno. Pode-se dizer que o antropoceno comegou na ultima
parte do século XVIIl, quando analises de ar preso no gelo polar mostrou o inicio do
crescimento das concentragdes de didxido de carbono e metano. Esta data também
coincide com o design do motor a vapor de James Watt em 1784 (CRUTZEN, 2002).

A histéria ambiental foi citada pioneiramente por Roderick Nash, em que a
paisagem deveria ser interpretada como um documento histérico, uma analise plena
que combina os aspectos da dimens&do humana sobre os ecossistemas, bem como os
aspectos fisico, quimico e biolégicos. Dessa forma, a Mata Atlantica pode ser vista
como um documento histdérico, onde se descreve através da paisagem a interacao
entre as atividades humanas e o ecossistema. Levando em consideragdo que as
florestas sdo vistas como territdrios, espagos préprios utilizados por povos com
diferentes culturas em diferentes épocas, logo socialmente fragmentados e
manipulados. Sendo assim, constituem-se os paleoterritérios, ou seja, a etapa

antropica que determina o meio de renovagao dos ecossistemas, desse modo a
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recuperacao da histéria local e dos supostos usos deste ecossistema pelas
populagdes tradicionais sdo determinantes para a percepcao dos fluxos da floresta
(OLIVEIRA e ENGEMANN, 2011).

E notdrio que o legado ambiental que chegou até nés, atualmente, é resultado
das relagcdes de nossos antepassados com o meio. A Mata Atlantica, da maneira como
a conhecemos hoje, demonstra, na sua constituigdo, funcionalidade e estrutura, a
consequente dialética da presenca de seres humanos, e ndo da sua auséncia. Nos
mais diferentes casos relacionados a ocupacao do Brasil, em especial a utilizagdo dos
ecossistemas florestais se encontra uma consideravel quantia de documentos que
possibilitam uma reconstrucao historica e corroboram para a constatacido de fatos de
diversas acgbes de grupos que vieram a transformar a paisagem da Mata Atlantica,
dentre estes grupos as ordens religiosas seriam um grupo em evidéncia nesse
contexto dos processos de uso da floresta. Normalmente, fala-se sobre a intervengao
humana mais marcante na Mata Atlantica no periodo da colonizac&o europeia e seus
processos socioecoldgicos inseridos ao longo do tempo, porém, as populagdes pré-
coloniais com o controle do fogo possuiam uma grande competéncia para alterar a
natureza. E dificil entender a natureza sem os diferentes processos sociais e, mais
ainda, compreender a sociedade apartada dos processos ecoldgicos, tais
componentes (sociedade e natureza) formam parte de um sistema mais complexo,
como os sistemas socioecoldgicos (OLIVEIRA e SOLORZANO, 2014).

Dentre as possiveis explicagdes sobre a degradagdo da Mata Atlantica pelas
diferentes atividades de subsisténcia e econémicas, comeca pelo fato de que para a
biomassa da floresta era pouco palatavel e, mesmo produzindo uma variedade de
frutas consideravel, estas estavam espalhadas pela floresta, dessa forma quantidade
de grutas disponiveis ndo era o suficiente para abastecer a dieta das populagdes pré-
coloniais. Devido a esse fato, a falta de alimentos suficientes para essas populagdes
tradicionais incentivou a caga de animais e a agricultura coivara (migratoria)
(OLIVEIRA e SOLORZANO, 2014).

A principal ferramenta utilizada neste tipo de agricultura é o fogo, pois € uma
ferramenta de baixo custo e apropriada para o foco de regeneracdo da floresta
(RAISON,1980). A agricultura coivara(técnica agricola tradicional utilizada em

comunidades tradicionais como quilombolas, indigenas, caicaras e ribeirinhas ) € uma
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agricultura de subsisténcia que se utiliza da queima da floresta para fertilizar o solo e
realizar a pratica da agricultura, porém, a utilizacao deste solo dura em média 3 anos,
pois as nutrientes do solo sdo esgotados e se torna necessario buscar outro lugar,
para realizar a mesma pratica, por isso € conhecida também como agricultura
migratoria. Posteriormente, com a chegada do colonizador europeu, atividades de
cultivo da cana-de-agucar, café, outros cultivos para alimentacdo da populacéo e a
necessidade de lenha como fonte energética para os engenhos de agucar, foram
degradando mais intensamente a floresta atlantica. Dessa forma, os remanescentes
florestais que séo vistos hoje, sofreram perdas faunisticas, foram desmatados, alguns
reflorestados e, atualmente, encontram-se em algum estagio de sucessao ecoldgica,
sendo percebidas marcas da ocupagado de seres humanos. Portanto, podem ser
caracterizadas como sistemas socioecoldgicos, na qual a presencga e utilizagao para
fins econbmicos dos humanos esteve presente em diferentes momentos histéricos.
Tais demandas, durante os séculos da colonizacido, deterioraram severamente nao
somente a paisagem da Mata Atlantica, reduzindo-a de forma consideravel, mas
também, transformando parte da constituicdo da floresta com diversas espécies
exoticas a esta, bem como o proéprio estagio da mesma, sendo atualmente em parte
dos remanescentes florestais no estagio secundario (OLIVEIRA e SOLORZANO,
2014). Tais formagdes de floresta em estagio secundario podem ser positivas a nivel
global devido a capacidade das plantas de sequestrarem carbono (PIUSSI, 2000).

A Mata Atlantica atualmente poder ser considerada como um documento
histérico da ocupagao humana e dos ciclos econdmicos brasileiros, logo, pensar em
conservagao torna-se uma alternativa para a manutencao da biodiversidade deste
bioma considerado como um hotspot, além de avaliar a capacidade de carbono que
uma area de remanescente florestal de Mata Atlantica consegue incorporar em sua
biomassa aérea, pois € fundamental para producao de dados concretos acerca deste
servico ambiental de regulagado climatica e fornecé-los a aqueles que podem gerar
mudangas concretas para a sociedade.

Dessa forma, a Mata Atlantica sofreu tamanha supresséao vegetal, diminuindo
sua estrutura e consequentemente o fornecimento de servigos ecossistémicos. Estes,
por sua vez, sdo fornecidos pela natureza de maneira silenciosa, sem custos e de

forma continua, trazendo beneficios a humanidade, ainda que a maioria das pessoas
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nao os notem ou saibam disso. Os exemplos disso sdo a producédo de alimentos,
regulacéo climatica, prevencédo da erosao do solo, manutengdo das condigdes dos
recursos ambientais naturais, especialmente a biodiversidade e a variagao genética,
além da manutencgao dos ciclos hidrolégicos pois, osremanescentes florestais e outras
formas de vegetacdo nativas da Mata Atlantica realizam um servigo ecossistémico
fundamental que é a protegao de nascentes e rios, que neste caso, abastecem 67% da
populagao brasileira (MMA, 2010).

A natureza promove a interagdo entre seus diversos elementos constituintes,
sendo estes bidticos (com vida) ou abidticos (sem vida), e suas relagdes geram o que
se conhece como: servigos ecossistémicos (ou ambientais). O fruto destas complexas
interacdes sao fundamentais para a sobrevivéncia e qualidade de vida de todos os
seres, satisfazendo suas necessidades de maneira direta ou indireta (GROOT et al,
2009).

Os servicos ecossistémicos sado aqueles providos naturalmente pelos
ecossistemas naturais, sem que haja alguma interferéncia de manejo do homem para
com os beneficios resultantes destas interagdes, enquanto que os servigos ambientais
sdo os beneficios fornecidos por ecossistemas manejados ativamente pelo homem. O
exemplo de servicos ambientais seria a adogao de praticas agricolas diversificadas e
sustentaveis, em detrimento da agricultura extentiva tdo difundidas no agronegécio do
Brasil (MEDEIROS e YOUNG, 2011).

O pagamento pelos servicos ambientais se torna fundamental a partir do
momento em que a visdo sobre a natureza se transforma e percebe-se que os
recursos naturais sao finitos, portanto sua valoragao € fundamental. Caso os recursos
naturais ndo sejam bem geridos, sua escassez vira e graves consequencias irao
emergir, dessa forma, garantir os servicos ambientais a longo prazo é reconhecer seu
valor econdmico e remunerar aqueles que auxiliam na manutencao da natureza, por
intermédio da conservagao e recuperagcdo. Essa mudancga de paradigma para com a
manutencdo dos ecossistemas e seus processos ecologicos sao essenciais para o
futuro da Mata Atlantica e para a qualidade de vida de quem a cerca (MMA, 2010).

Dentre as principais estratégias para diminuir os impactos causados pelo
homem estdo a diminuigdo da utilizagdo de combustiveis fosseis em detrimento de

outras fontes de energéticas (limpas), conservagao de material vegetal e reducao das
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taxas de desmatamento e queima, mudancga de uso da terra, de agricultura extensiva
que usurpa todos os nutrientes do solo e necessita de inUmeros insumos quimicos
para uma agricultura agroflorestal e, por fim, estratégias de maximizagao do sequestro
de carbono no solo e na vegetacdo. O sequestro de carbono por intermédio de
reflorestamento € outra opcado no bioma Mata Atlantica para combater a degradacao
ambiental e as mudangas climaticas (CARVALHO et al, 2009).

Porém, no caso da Mata Atlantica, para que haja a conservagédo dos servigos
ecossistémicos, visto que ao longo da histéria pode-se observar tamanha degradagao
ambiental, foi necessaria a criacdo de leis mais vigorosas no que diz respeito a
protecao do meio ambiente e dos ecossistemas locais. Dessa forma, em meio a forte
expansao cafeeira, surgiu o primeiro Codigo Florestal, em 1934. Porém, com a
utiizacdo de novos combustiveis e fontes de energia, a lenha foi deixando
progressivamente de ter importancia econémica. Inversamente, crescia a consciéncia
do papel do meio ambiente e das florestas. Assim, em 1960, o Legislativo se mobilizou
para alterar a lei de 1934 — e a funcao das florestas em terrenos privados. Dessa
forma, o Cdédigo Florestal de 1965 (Lei Federal N° 4.771/65) transformou a “quarta
parte” em reserva legal, com o objetivo de conservar os diferentes biomas.

A principal finalidade da legislagdo ambiental do Brasil, até a década de 1970,
era a prevencao do esgotamento dos recursos ambientais que abasteciam a
populacdo como: madeira, fontes de agua, dentre outros. Mas, a partir de 1980,
guiando-se por uma tendéncia internacional que a legislagao do Brasil foi comeg¢ando
preocupar-se com a manutencao do equilibrio dos ecossistemas e o reconhecimento
de que toda a sociedade tinha o direito de usufruir dos servigos ambientais para uma
vida com dignidade. Em 1981, foram descritos pela Politica Nacional do Meio
Ambiente (Lei Federal N° 6.938) os principios fundamentais do direito ambiental do
Brasil. A promulgagdo da Constituicdo Federal, em 1988,0 Brasil consolidou seus
principios ambientais declarando que todas as pessoas possuem o direito
fundamental a um meio ambiente ecologicamente equilibrado, sendo
responsabilidade do Estado e, também, da sociedade preserva-lo para as geragdes
presentes e futuras (MMA, 2010).

As Unidades de Conservagdo (UC) emergem com o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagao da Natureza/SNUC (Lei Federal n° 9.985) do ano 2000,
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que firma critérios e normas para a criagao, implantagéo e gestado das unidades de

conservacdo. Entende-se como uma Unidade de Conservacéo:

Um espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as &guas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido
pelo Poder Publico, com objetivos de conservacéo e limites definidos, sob

regime especial de administragdo, ao qual se aplicam garantias adequadas

de protegao. (BRASIL, 2000).

Além disso, o SNUC assegura que estejam representadas amostras
significativas e economicamente viaveis dos diferentes ecossistemas do territério
brasileiro, salvaguardando o patrimdnio biolégico existente, contanto com o apoio e
participacdo da populagdo, organizagdo nao-governamentais, privadas. Ademais,
busquem a protecdo de grandes areas por meio da integragdo de um conjunto de
unidades de conservagao e seus diferentes tipos, mais suas zonas de amortecimento e
corredores ecologicos, incorporando distintas praticas de protegdo do meio
ambiente, uso sustentavel dos recursos naturais e restauragdo e recuperagcao dos
ecossistemas degradados. As unidades de conservagao sdo organizadas em dois
grupos: Protecao Integral, onde o objetivo € preservar a natureza, sendo possivel
somente o uso indireto dos recursos naturais; e as unidades de Uso Sustentavel que
visam 0 encontro entre a conservagao da natureza e a utilizagao de forma sustentavel
dos recursos naturais. Dentre as unidades de Protegcédo Integral estdo: Estagéo
Ecoldgica, Reserva Biologica, Parque Natural, Monumento Natural e Refugio de Vida
Silvestre. As unidades de conservacdo de Uso Sustentavel sdo divididas entre: Area
de Protecdo Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecoldgico, Floresta Nacional,
Reserva Extrativista, Reserva da Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e
Reserva Particular do Patrimonio Natural (BRASIL, 2000).

Todas as UCs devem possuir um plano de manejo, da qual deve englobar as
areas de amortecimento e os corredores ecologicos, com o intuito de produzir a
integracdo econémica e social com as comunidades vizinhas, de forma que se torna
proibida qualquer alteracéo, atividade ou modalidade de uso sem estar previsto em

seu Plano de Manejo. Nos casos em que unidades de conservagdo de Protecao
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Integral realizarem a cobranga de entrada por parte dos visitantes, ou outras rendas
advindas de arrecadacéo, até cinquenta porcento e ndo menos do que vinte e cindo
porcento devem ser empregadas na manutencao da propria UC de acordo com a Lei
do SNUC (BRASIL, 2000).

As unidades de conservagao, tanto de Protecdo Integral quanto de Uso
Sustentavel devem estar cadastradas no Ministério do Meio Ambiente, sendo o 6rgéo
governamental responsavel por sua gestdo é o ICMBio (Instituto Chico Mendes de
Conservacgao da Biodiversidade), outros 6rgéos estaduais e municipais responsaveis.
O Cadastro Nacional de Unidades de Conservacdo (CNUC) envolve os principais
dados de cada UC, abrangendo, distintas informacdes relevantes, como: espécies
ameacadas de extingao, situacao fundiaria, recursos hidricos, clima, solos e aspectos
socioculturais e antropologicos (BRASIL, 2000). Contudo o CNUC n&o possui
efetivamente todos os dados, uma vez que, algumas UCs ndo preencheram em sua
totalidade o cadastro. Isto pode ocorrer devido a caréncia de profissionais
especializados para coletar os dados pertinentes a unidade de conservacéo, até
mesmo, pela falta de equipamentos disponiveis para tal, ou erro material para a
publicagao.

Segundo o Decreto Federal N° 4.340, de 22 de Agosto de 2002, o ato de criagao
de uma Unidade de Conservagdo deve indicar as informacbdes sobre sua
caracterizacdo priorizando as suas caracteristicas naturais mais significativas,
elaboragao de planos técnicos preliminares e consulta publica e, dentre as indicagdes

necessarias, estao:

Art. 2° O ato de criacdo de uma unidade de conservagao deve indicar:

| - a denominagéo, a categoria de manejo, os objetivos, os limites, a area da
unidade e o 6rgao responsavel por sua administrago;

Il - a populagao tradicional beneficiaria, no caso das Reservas Extrativistas e
das Reservas de Desenvolvimento Sustentavel;

Il - a populagéo tradicional residente, quando couber, no caso das Florestas
Nacionais, Florestas Estaduais ou Florestas Municipais; e

IV - as atividades econémicas, de seguranga e de defesa nacional envolvidas.
(BRASIL, 2002)

Nao obstante tamanho esforgo, a criagdo e manutengao de areas protegidas
ainda é visto com um enfoque errébneo, na qual apresenta algum tipo de entrave ao

desenvolvimento, devido a atividades produtivas (mineragéo, agricultura, pecuaria,
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geragdo de energia, construgdo de estradas, entre outras) divergentes com a
conservacao da natureza, nao retornando os investimentos realizados em beneficios
tangiveis pela sociedade. Porém, este impasse €& disseminado devido a falta de
informacdes sistematizadas sobre a efetiva contribuicdo exercida pelas unidades de
conservacdo no suprimento de insumos basicos e manutencdao de servigcos que
beneficiam de maneira direta e/ou indireta a sociedade, além de favorecer o
desenvolvimento socioeconémico do pais (MEDEIROS e YOUNG, 2018).

Por conseguinte, caracterizar e valorar os servigos ecossistémicos prestados
por unidades de conservacgao, que além de atuarem como importantes areas de lazer
exercem um valioso papel ambiental ao garantirem a conservagédo e a defesa da
paisagem local, dos recursos hidricos, a protecado do solo e a estabilidade geoldgica
de macigos e morros. Vale destacar que essas areas protegidas exercem fundamental
papel como reguladoras do clima, entdo, ademais de atuar como ferramenta da
manutencgao da qualidade ambiental para a natureza, sao de extrema relevancia para
o bem-estar das comunidades que as cerca, ainda auxiliando no atendimento aos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel propostas pela Organizacdo das Nagdes
Unidas (ONU) na agenda 2030, bem como partilha da premissa “Pensar global, agir
local”.

Segundo o relatério do Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas
(IPCC, 2019) é de extrema importancia o combate ao desmatamento, promogéo da
recuperacdo de ecossistemas florestais, mudangas de praticas agricolas como
medidas para combater as mudancas climaticas. Aponta ainda, que caso o
aquecimento global extrapole o limite de 2° Celsius, que no caso o ideal seria no ficar na
meédia de 1,5 ° Celsius, estipulado no Acordo de Paris, provavelmente as terras
férteis se transformardo em desertos e outras consequéncias dessa diferenga de 0,5°
Celsius estao apontadas na figura 7. Ademais, intensificara o degelo do permafrost,
que € um solo permanentemente congelado, até a chegada do aquecimento global, e é
um grande reservatorio de carbono (SERVEY et al, 2008). Logo, o degelo do
permafrost € um ciclo vicioso perverso. Quanto mais o planeta aquece, por intermédio
das atividades antropogénicas, mais ocorre o degelo deste reservatério e o carbono
antes congelado, agora vai para atmosfera, intensificando os efeitos devastadores das

mudancas climaticas.
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Ademais, com a ocorréncia de mudangas na precipitacdo e na temperatura
ambiente, a incidéncia e prevaléncia de infeccdes transmitidas por vetores, através do
patdgeno do hospedeiro interagbes e mudangas no ecossistema podem aumentar.
Outro fator percebido € que com o degelo do permafrost, devido ao aumento da
temperatura, podem permitir o reaparecimento de patégenos previamente hostis que
estavam congelados. Favorecem a criacao de vetores, enquanto reduzem seu ciclo
de vida e expandindo sua gama de habitats, causando epidemias crescentes, por
exemplo: a expansao implacavel da variedade de Aedes aegypti, o vetor de mosquito
criticamente importante para varios patdgenos virais. Sua abrangéncia geografica &
fortemente influenciada por variagdes de temperatura, umidade e precipitagao que
resultam das perturbagdes do padrao climatico de aquecimento global (KONTRA; J.,
2017).



Figura 7 — Consequéncias do Aquecimento Global
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Dentre as solug¢des propostas pelo relatério do Painel Intergovernamental sobre

Mudangas Climéaticas (IPCC, 2019), encontram - se:

Manejo florestal aprimorado: Refere-se a intervengdes de manejo nas florestas com o
objetivo de mitigar as mudangas climaticas. Utilizando o manejo florestal sustentavel, onde
0 uso das florestas ocorre de uma maneiraque nao prejudique a sua biodiversidade,
produtividade, capacidade de regeneragao, vitalidade e seu potencial de cumprir, agora e
no futuro, aspectos ecoldgicos, econdmicos e ambientais relevantes. Além das fungbes
sociais, nos niveis local, nacional e global. O manejo florestal sustentavel pode melhorar o
estoque de carbono na biomassa. O manejo florestal sustentavel, também por meio de
técnicas silviculturais préximas a natureza, pode oferecer muitos beneficios em termos de
mitigagdo das mudangas climaticas, adaptagdo, conservagcdo da biodiversidade,
regulacao microclimatica, prote¢cio contra erosao do solo, prote¢cdo da area costeira e
protecao da agua e inundagao.

Reducédo de desmatamento e degradacao florestais: A reducdo destes dois problemas
ambientais conservam os reservatoérios de carbono existentes na vegetagao e no solo da
floresta, controlando os fatores propulsores do desmatamento (ou seja, agricultura
comercial e de subsisténcia, mineragdo, expansado urbana) e degradacao da floresta
(monocultura, pastagem excessiva, surtos de pragas e incéndios florestais), também
através do estabelecimento de areas protegidas, melhorando a aplicagdo da lei,
governancga florestal e posse da terra, apoiando o manejo florestal comunitario e
introduzindo a certificacéo florestal. Logo, reduzir o desmatamento e a degradacao € uma
estratégia importante para reduzir as emissdes globais de GEE. Além de preservar a
biodiversidade e os servigos ecossistémicos com mais eficiéncia e a custos mais baixos

que o florestamento/reflorestamento.



28



29

4. METODOLOGIA

O presente trabalho foi ancorado em pesquisas bibliograficas acerca da
relevancia das unidades de conservagdo e seus servigos ecossistémicos, em
especial, o estoque de carbono e o seu potencial de contribuicdo econémica.

Para a identificacdo das Unidades de Conservagao foram utilizadas as
informacdes que constam no Atlas das Unidades de Conservagao de Niter6i (2018).
Para identificar os remanescentes florestais de Mata Atlantica do Parque Natural
Municipal de Niteréi (PARNIT) foi utilizada a plataforma SIGeo (Sistema de Gestéao da
Geoinformacgao) disponibilizado pela prefeitura do municipio.

Posteriormente, utilizando dados dispostas no Relatério de Apoio a Revisao do
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU, 2015) verificou-se as informagdes
correspondentes a cobertura vegetal de Mata Atlanticapresentes no municipio de
Niterdi (2012-2013) em relagao ao total que havia originalmente.

Em seguida, para calcular o estoque de carbono, prestado pela UC, se fez
fundamental identificar o tipo de floresta remanescente existente no Parque Natural
Municipal de Niteréi (PARNIT) e consultara quantidade de carbono que as arvores
dispostas nesta tipologia de floresta de Mata Atlantica conseguem reter em sua
biomassa aérea junto ao Sistema Nacional de Informagdes Florestais (SNIF).

Uma vez encontrados os dados a respeito da quantidade de cobertura florestal
remanescente de Mata Atlantica dentro da unidade de conservacao a ser estudada
(PARNIT), o tipo de floresta (ombrdfila densa) e, a quantidade total de remanescente
de floresta atlantica presentes no municipio de Niterdi, foi aplicada a metodologia
formulada por (MEDEIROS e YOUNG 2018), na qual consiste em estimar a
contribuicdo das UCs para a conservagao do carbono florestal (figura 1). Porém, com a
finalidade de transmitir a realidade na mensuragao do estoque de carbono fornecido
pela cobertura remanescente florestal da unidade de conservagéo, foi assumida a
premissa de que caso a UC deixasse de existir, o percentual de remanescente florestal

naquela area seria equivalente a mesma do municipio na qual esta presente.
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Figura 1 — Metodologia de Calculo
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Fonte: MEDEIROS e YOUNG (2018, p. 109)

Dessa forma, segundo a metodologia aplicada por (MEDEIROS e YOUNG,
2018) a densidade do carbono florestal é diferenciada por municipio. Porém, neste
presente trabalho houve uma adaptacao e a densidade do carbono florestal utilizada
foi de acordo com a caracterizagao da tipologia florestal que, no caso do PARNIT é
constituida de floresta ombréfila densa, presente no bioma de Mata Atlantica, e
aquantidade de carbono contida na biomassa, podendo esta ser definida como massa
de matéria vegetal, viva ou morta, presente na floresta ou somente em fracdo arborea
(SANQUETA et al, 2002), tendo possibilidade de ser demonstrada em peso de

matéria seca, peso de matéria umida e peso de carbono (ODUM, 1986).
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e Metodologia de Calculo da conservagcdo do carbono florestal (MEDEIROS e
YOUNG, 2018, p. 110):

CF(UCs) = YM(RFCj,1 — RFM1] . Ax,1) . 81]

CF(UCs) = toneladas de carbono florestal conservadas por Ucs;

RFCj, 1= % de remanescente florestal no UCx localizada no municipio i;
RFM1 = % de remanescente florestal no municipio i;

Axu, 1= area da UCx no municipio i;

61 = Densidade do carbono no municipio i;

A area da UC estudada no municipio utilizada para este trabalho foi retirada do
Atlas das Unidades de Conservagao de Niterdi e, os valores de estoque de carbono
da floresta ombréfila densa (bioma de Mata Atlantica) presente no PARNIT, foi
verificado junto ao Sistema Nacional de Informacdes Florestais. Com os dados

coletados foram estimados o estoque de carbono no PARNIT e a sua valoragao
econbmica.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 APRESENTAGCAO DAS UNIDADES DE CONSERVACAO DE NITEROI
E IDENTIFICACAO DOS REMANESCENTES DE VEGETACAO FLORESTAL
DE MATA ATLANTICA DO PARNIT

O local de estudo se encontra no municipio de Niteroi,que fazparteRegido
Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro (RMRJ — Figura 2). Compreende uma area
de 133, 757 km? (13.375,7 ha) e, segundo (IBGE, 2019) possui populacdo de 513.584
pessoas. Faz fronteira com os municipios de S&o Gongalo e Marica (figura 3), além
de estar localizada na orla oriental da baia de Guanabara. Segundo o Plano Diretor
Municipal, instituido pela Lei Municipal n® 1.157 de 1992, Niterdi foi subdividido em
cinco Regides Administrativas (figura 3): Regido Norte, Regido Pendotiba, Regiado
Leste, Regido Praias da Baia e Regido Oceanica.

O principal bioma encontrado no municipio de Niteréi € a Mata Atlantica, tendo
esta sofrido demasiada supressdao ao longo da historia, devido a intensificagao
urbana. Em sua cobertura original, o municipio de Niter6i possuia 97% da area
recoberta, no entanto, segundo dados da organizagdo ndo governamental SOS Mata
Atlantica, atualmente, possui 24% de remanescente florestal de Mata Atlantica, em
uma area de area de 3.068 e, em relagao a area total do municipio um total de 22,9%.
A razao pela qual ainda se mantem parte desses remanescentes de cobertura vegetal
original de Mata Atlantica foram a criagdo de unidades de conservagao nas regioes
que foram identificadas como especial interesse ambiental, peloPrograma Niteréi Mais
Verde, instituido pelo decreto N° 11.744 de 2014. Este programa é uma agao do
municipio para atingir melhorias na gestdo das unidades de conservagao existentes
(NITEROI, 2015).
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Figura 2 — Mapa dos Municipios da Regi&do Metropolitana do Rio de Janeiro
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Figura 3 - Mapa das Regides Administrativas de Niteroi.

Fonte: Cademo de Mapas (PDDU, 2015, p. 14).
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Niteréi possui cerca de 33% de seu territério protegidos por unidades de
conservacdo, com um indice de 89 m?hab, sendo o recomendado pela Sociedade
Brasileira de Arborizagdo Urbana (SBAU) um minimo de 15 m?hab, desta forma
ultrapassa quase 7 vezes o indice recomendado. Este posicionamento do municipio
de Niterdi em relagao a protecéo e conservagao de seus recursos naturais € essencial
devido a grande concentragdo populacional. Atualmente, as cidades ja concentram
em torno de metade da populagdo mundial e estima-se que até 2050, havera um
incremento e este indice deve aumentar até os 66%, suprimindo desta forma os
ecossistemas naturais, consequentemente, acarretando prejuizosna oferta de
servicos ecossistémicos a sociedade. Desta forma, a protecdo dos remanescentes
florestais auxilia a manutencgao climatica da regido, reduzem a poluigdo, previnem as
ilhas de calor, precaverem a erosao de encostas, realizam a manutencao hidrica dos
aquiferos oferecem oportunidade de lazer e recreagdo a comunidade, bem como
geracdo de emprego e renda para o municipio (NITEROI, 2018).

O Brasil possui cerca de 20% de toda biodiversidade do mundo, ou seja, dentre
os 17 paises considerados megadiversos (concentrando aproximadamente 70% da
biodiversidade) o Brasil ocupa o primeiro lugar, sobressaindo por sua
heterogeneidade étnica, cultural e genética (SILVA e RUSSO, 2014). Foi o primeiro
pais a assinar a Convencdo sobre Diversidade Biolégica (CDB), durante a
Conferéncia das Nag¢des Unidas Sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada
no Rio de Janeiro em junho de 1992 (MMA, 2000). Além de possuir a maior
diversidade de espécies do mundo com seis biomas terrestres e trés grandes
ecossistemas marinhos, encontram-se dois hotspots de biodiversidade atualmente
reconhecidos que sao da Mata Atlantica e o Cerrado (MMA, 2010).

Em areas caracterizadas como hotspots abrigam-se diversas espécies
endémicas que sao substancialmente afetadas pelas atividades antropogénicas,
dessa forma, a protecdo destas regides € fundamental, pois além de milhdes de
pessoas viverem em situagao de vulnerabilidade social, inUmeras espécies partilham a
luta pela sobrevivéncia (GALINDO e LEAL, 2005).

No Brasil, as areas com maior diversidade de espécies endémicas sofrendo de
grandes estagios de degradagao sado os biomas: Cerrado e Mata Atlantica (SILVA e

RUSSO, 2014). Atualmente restam somente 12,4% de uma das florestas mais
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biodiversas do planeta (Mata Atlantica) em relagdo ao que existia originalmente,
abrangendo 17 estados brasileiros: Alagoas, Bahia, Ceara, Espirito Santo, Goias,
Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Paraiba, Parana, Pernambuco, Piaui, Rio de
Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sdo Paulo e
Sergipe, dentre estes, 14 estados sdo costeiros (SOS MATA ATLANTICA, 2019).

Além do bioma da Mata Atlantica estar presente nos estados supracitados,
abriga aproximadamente 72% da populacao brasileira, sete das nove maiores bacias
hidrograficas do pais, além dos trés maiores centros urbanos da América do Sul.
Ainda, é fundamental para atividades econémicas como: pesca, agricultura, geragao
de energia, turismo e lazer (SOS MATA ATLANTICA, 2019).

Alguns estados brasileiros possuiam 100% de seu territério com cobertura
vegetal de Mata Atlantica, e o Estado do Rio de Janeiro fazia parte deste grupo, sendo o
municipio de Niteréi, como citado anteriormente, possuia 97% de seu territorio
composto por este bioma. Atualmente, Niterdi possui cerca de 24% destes de
remanescentes florestais, logo, a criagao e manutengao de areas protegidas (Tabela
1) é fundamental para frear a degradagéo ambiental dos remanescentes florestais que
ainda estao presentes no municipio para, desta forma, garantir qualidade o bem estar
para a populagao por intermédiodo fornecimento dos servigos ecossistémicos que sao
deveras tdo fundamentais para a qualidade de vida (NITEROI, 2015). Desta forma, as
unidades de conservagéo (Figura 4) constituem uma ferramenta de conservagao da
biodiversidade in situ, isto é, sdo areas de extrema importancia na manutengao das
especies, dando suporte a populagdes e resguardando ecossistemas naturais
(ERVIN, 2003).

Observam-se informacdes conflitantes acerca da area total das unidades de
conservacido de Niterdi, uma vez que, no Atlas das Unidades de Conservacido de
Niterdi (2018) consta que o municipio possui cerca de 33% de seu territorio protegidos
por unidades de conservagao. Isso devido ao fato do municipio de Niterdi possui um
total de 133, 757 km? (13.375,7 ha) e, segundo (IBGE, 2019), e as areas somadas das

unidades de conservacao de Niterdi possuirem um total de 19.017 hectares.



Tabela 1- Unidades de Conservagéao de Niteroi.
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UNIDADE DE ATO AREA
CONSERVAGAO EIRD LEGAL [LRCEOCT (HA)
RESERVA ] :
ECOLOGICA F;ETOET CEF%’:LO 1 5%%'/ 1"5‘397 FLORESTA 1.229
DARCY RIBEIRO
PARQUE
) DECRETO
NATURAL PROTECAO .
MUNICIPAL DE |  INTEGRAL 117‘3/2014 MANGUE/FLORESTA/BREJO/RESTINGA | 918
NITEROI
PARQUE
ESTADUALDA | PROTECAO | LEIN®
SERRA DA rraal | 100111991 | MANGUE/FLORESTA/BREJO/RESTINGA | 3.493
TIRIRICA
APA DAS
LAGUNAS E USo LEIN®
FLORESTAS DE |SUSTENTAVEL | 115/1002 | MANGUEIFLORESTABREJO/RESTINGA | 8.632
NITEROI
APA DO MORRO
DO MORCEGO, DA
FORTALEZA DE SO BN
SANTA CRUZ E , FLORESTA/RESTINGA 141
oS FORTES Do | SUSTENTAVEL | 1967/2002
PICO E DO RIO
BRANCO
APA DO MORRO USo LEIN®
DO GRAGOATA |SUSTENTAVEL | 2099/2003 FLORESTA 9
APA DA AGUA uso LEI N°
ESCONDIDA | SUSTENTAVEL | 2621/2008 FLORESTA 54
SIMAPA (SISTEMA
MUNICIPAL DE USO DECRETO
AREAS DE , N° FLORESTA 598
PROTECAO | SUSTENTAVEL | 4174412014
AMBIENTAL)
RESERVA
EXTRATIVISTA Uso DEC,\F;ETO OILAG 3.043
44417/2013
ITAIPU
TOTAL 19.017

Fonte: Elaboragao Propria (Dados - Atlas das Unidades de Conservagao de Niteroi 2018)




Figura4 — Mapa das Unidades de Conservagao de Niteroi
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O Parque Natural Municipal de Niterdi foi instituido pelo decreto N° 11.744 no
ano de 2014, criado através do Programa Niteréi mais Verde, com o intuito de realizar
uma delimitagdo de um mosaico de areas com relevante interesse ambiental. O
PARNIT é uma unidade de conservagdo de protegédo integral, com area de 918
hectares, dividida trés setores: Montanha da Viracdo, Guanabara e Costeiro-Lagunar.
Subdiviséo de areas de relevancia ambiental:

| - Setor Guanabara: incorpora a llha da Boa Viagem, a llha dos Cardos, a Pedra
de Itapuca, a Pedra do indio e as cavernas préximas ao Museu de Arte
Contemporanea de Niterai;

Il - Setor Montanha da Viragéo: incorpora o Morro do Cantagalo, o Morro da
Viracao, o Morro do Imbui, a Ilha dos Amores, llha do Veado e a llha das Duas Irmas
(representado em mapa no anexo lll);

[l - Setor Costeiro/Lagunar: Ponta da Galheta (também conhecido como Pedra
da Baleia), a Praia do Sossego, llha do Modesto e llha do Pontal.

Esta UC, por sua vez, além de possuir em sua composi¢cao fragmentos de
restinga, mangue e afloramentos rochosos, apresenta remanescentes do bioma de
Mata Atlantica, caracterizados como Floresta Ombréfila Densa (Tabela 2). A
Ocorréncia desse tipo de floresta esta diretamente ligada ao clima tropical, com altas
temperaturas médias e elevadas taxas de precipitacdo. Praticamente um clima onde
nao ocorre a seca, biologicamente falando, isto é, sem déficit hidrico para as plantas
(NITEROI, 2018).



Tabela 2 — Caracterizacdo Remanescentes Florestais (PARNIT)
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SETOR - PARNIT NOME ATO LEGAL |TIPOLOGIA | AREA (M2) | AREA (HA)
lei;'g:b»:r; ”—H\}‘}A%EE?AOA N 1[1)‘;22‘3/?01 4 | FLORESTA | 52.989,28 5,30
SETOR A~ ILHADOS CARDOS | o790 | ROCHOSO |  5.101,20 0,51
SETOR A CAVERNAS ot 14 | ROCHOSO | 3.221,83 0,32
Zizg:bgr; Pi%%ﬁﬁ%gﬁgpd N°1[1)$Zzte/t20014 ROCHOSO | 17.926,40 .79

SETOCI;‘I?Ii-rgng%r;tanha cl\fl«orﬁigp?% \© 1?‘;223/2001 4 | FLORESTA | 1.034.42576 | 103,44
SETOO';?"}Q";;';“"“" MORRO DA VIRAGAO | o 150" | FLORESTA | 6.618.042,74 | 661,80
S lavViaggo || ILHADOS AMORES | \.170%00, | FLORESTA | - 276531 0:28
SETOcE?/i-rgng%Tanha ILHAS DUAS IRMAS | 01700, | ROCHOSO | 7.305,37 073
SETOC';?"}:"';;:"“““ MORRO DO IMBUI | o190 an14 | FLORESTA | 49038350 | 49,94
SETOR S o | o pososseao | H2HS, RSEE | raswes | 7o

ST e " | ILHA DO MODESTO | \o/155475014
MANGUE | 776.83545 | 77,68

SO squmar 2" | ILHADO PONTAL | \oq1750730 14
TOTAL 9.180.798,97 | 918,08

Fonte: Elaboragao Proépria (Dados SIGeo — Prefeitura de Niterdi, 2019)
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A area total do PARNIT (Figura 5) compreende um total de 918 hectares, sendo
que destes, 820,76 caracterizadas como florestas (Tabela 3), segundo o Sistema de
Gestdo da Geoinformagao (SIGeo) disponibilizado pela prefeitura, porém, néao
quantificam a quantidade de floresta de eucalipto que possuem em sua cobertura.
Logo, o resultado relacionado aos remanescentes de cobertura florestal
remanescente de Mata Atlantica corresponde a 89,4% da area do parque.Contudo,
aplicando a metodologia formulada por (MEDEIROS e YOUNG, 2018), se a UC
deixasse de existir, o percentual de remanescente florestal naquela area equivaleria
ao mesmo do municipio no qual a UC esta inserida. Neste caso, se o Parque Natural
Municipal de Niter6i (PARNIT) ndo existisse, seria admitido o percentual de 24% na
qual o municipio de Niter6i possui de cobertura vegetal original, desta forma, a
implantacdo do PARNIT possibilitou a protecdo de um total de 65,4% dos
remanescentes florestais presentes em sua area. Com essa avaliagao, foi possivel
identificar o setor do PARNIT que mais possui remanescentes de Mata Atlantica, neste
caso o setor da Montanha da Viragcdo, onde se deve concentrar esforgos para a
manutencdo do parque, pois ele € fundamental para a qualidade ambiental do

municipio de Niterai.

Tabela 3— Remanescentes Florestais (PARNIT)

SETOR - PARNIT NOME ATO LEGAL | TIPOLOGIA |AREA (M2) ‘l‘(‘ﬁif
SETOR A - Guanabara | '-/DEBOA | Decrelo | kil oRESTA | 5208928 | 5,30
SETOO';?,i'rg"g‘;'::a"ha ILHA DOS AMORES | \oi1o0cn | FLORESTA | 276531 | 0,28
SETOOE?,;raM(}%r:a"ha MORRO DO IMBUI | (o 1oa> | FLORESTA | 49938350 | 49,94
TOTAL 820,76

Fonte: Elaboragao propria (Dados SIGeo — Prefeitura de Niteroi)




Figura 5 — Mapa do PARNIT

Datum: SIRGAS 2000
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5.2 MENSURACAO DO ESTOQUE DE CARBONO PRESTADO
PELACOBERTURA VEGETAL DO PARQUE NATURAL MUNICIPAL
DENITEROI (PARNIT)

Os pogos de CO2 nos ecossistemas terrestres e oceanos sao
imensamentemaiores do que o total de CO2 na atmosfera. Desta forma, pequenas
alteracbes em tais dinAmicas podem comprometer estes reservatérios acarretando
um desequilibrio acentuado na proporcédo de carbono contido e carbono atmosférico
(RESENDE, 2000). A maior causa de intensificagdo das mudangas climaticas,
segundo especialistas, esta correlacionado ao desmatamento das florestas tropicais,
logo, acbes eficazes no combate a este problema, trariammelhorias significativas
acerca da regulagédo climatica, protegdo da biodiversidade, bacias hidrograficas e
conservagao dos solos (CHANG, 2002). Durante a fotossintese, as plantas verdes
absorvem o gas carbdnico, recurso que as florestas possuem para estocar dois tercos
do carbono terrestre. Esse processo pode ser conhecido como servigo ecossistémico,
uma vez que este se configura como: os beneficios diretos e indiretoslogrados pelo
homem, advindos dos ecossistemas como, por exemplo: a provisao de alimentos, a
regulacado climatica, a formagao de solos, dentre outros (ANDRADE e ROMEIRO,
2009 apud SOUZA; N. , 2019).

Pode-se classificar o estoque de carbono como um servigo ecossistémico que
fornece beneficios diretos e inderetos para a sociedade. Logo, a conservagédo dos
remanescentes florestais é fundamental para a regulagao deste ciclo. Sendo assim, a
manutencdo de unidades de conservagdo se torna uma estratégia frente ao
incremento das emissdes de GEE nos ultimos anos, devido a formas de vida
econsumo antropogénicas.

Segundo o Sistema Nacional de Informagdes Florestais (SNIF, 2019) a
biomassa vegetal realiza duas atividades primordiais na regulagdo climatica: a
primeira (positiva) é a fotossintese, que sequestra CO2 da atmosfera e o estoca na
biomassa e, a segunda (negativa) é que a biomassa quando queimada emite COze
outros gases causadores do aquecimento global. Por causa destas duas fungoes, a
biomassa tem sido foco, pois 0 manejo dos ecossistemas pode ndo somente deixar de

sequestrar o CO2 presente na atmosfera como, também, se tornar uma fonte
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geradora. O carbono se situa nos diversos "compartimentos" de biomassa florestal,
isto é, na biomassa viva (acima e abaixo do solo), na biomassa morta e na matéria
organica do solo. No caso deste presente estudo, esta sendo levado em conta o
carbono na biomassa viva acima do solo - inclui troncos, galhos, copa, sementes e
folhas; o carbono na biomassa viva abaixo do solo — inclui raizes vivas; e o carbono
estocado nos solos minerais e organicos.

A figura 6 evidencia os dados relacionados ao carbono estocado na biomassa
viva acima do solo, abaixo do solo e, no solo, propriamente dito, discriminados os
valores para todos os biomas brasileiros: Amazobnia, Mata Atlantica, Cerrado,
Caatinga, Pantanal e Pampa. Além disso, especificou de acordo com a fitofisionomia,
sendo esta o aspecto da vegetacdo de cada bioma,o volume médio de cada tipologia
em volume (m3/ha), biomassa viva acima e abaixo do solo (t/ha) e carbono acima do

solo, abaixo do solo e do solo (t/ha).



Figura 6 — Estoque de Carbono Florestal
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Tabela: Valores estimados de volume, biomassa e carbono, por bioma, fitofisionomia e hectare.

ILE IR

Biomassa I!!!!!I!!!!l Carbono [toan/hal
Volume médio Acima do Abaixo do Acimado  Abaixo do

Bioma Fitofisionomia {m®/ha) Solo solo il salo solo
Floresta Ombrofila Densa (Floresta Tropical Pluvial) 315,45 333,25 53,35 174,40 29,77 48,30
Floresta Ombrdéfila Aberta 272,30 295,96 57,00 139,10 26,79 46,30
Floresta Estacional (Sazonal) Decidual (Floresta Tropical Caducifdlia) 254,63 241,90 48,20 113,69 22,65 34,90
Floresta Estacional (Sazonal) Semidecidual {(Floresta Tropical Subcaducifolia) 265,86 252,57 50,23 118,71 23,61 41,30
Campinarana Gramineo-Lenhosa (Campina da Amazdnia) 6,35 12,06 6,75 5,67 3,17 59,80
Savana Florestada (Cerrad3o) 77,59 51,21 92,61 24,07 43,53 34,20
Amazénia Sawvana Estepica Florestada 30,11 19,87 40,33 9,34 18,96 31,40
Savana Estépica Arborizada 5,81 11,04 19,56 5,19 9,38 38,10
Savana Arborizada (Campo Cerrado, Cerrado Ralo, Cerrada Tipica e Cerrado Densa) 42,73 28,20 40,21 13,25 18,30 34,60
Sawana Parque 6,34 12,06 30,62 4,82 12,25 34,00
Savana Gramineo-Lenhosa (Campo-Limpo-de-Cerrado) 4,19 7,96 18,76 3,74 8,82 32,80
Sawvana Estépica Graminio-Lenhosa (Savanas secas efou Omidas: Caatinga) 1,49 2,84 5,13 1,33 2,41 38,10
Savana Estépica parque 3,36 6,39 11,55 2,56 4,62 34,90

Vegetacdo Secundaria 175,60 50,03 12,01 50.31 5.A4 -
Floresta Ombrofila Densa (Floresta Tropical Pluvial) 92,78 132,95 31,91 63,50 | 15,00 | as,70
Floresta Ombréfila Aberta 92,78 132,95 31,91 63,50 15,00 48,41
Atﬁa? Floresta Ombrdafila Mista (Flaresta de Araucdria) 97,00 73.72 14,74 34,65 5,93 85,90
SN " Fioresta Estacional (Sazonal) Decidual (Floresta Tropical Caducifolia) 77,75 125,66 30,16 59,06 14,17 35,36
Floresta Estacional (Sazonal) Semidecidual (Floresta Tropical Subcaducifalia) 136,55 110,75 20,76 48,78 9,76 38,50
Floresta Estacional (Sazonal) Semidecidual (Floresta Tropical Subcaducifélia) 162,79 134,58 32,30 63,25 15,18 39,58
Savana Florestada (Cerraddo) 114,40 75,50 21,14 35,49 9,94 37,02
P gavana.grboriz?ga (Camqu Czrracdo, C:rracdo Rzlo,d!:egadto Tf[l:ir.coeCer;ado Denso) 20,12 13,28 38,39 5,24 18,04 37.02

avana Parque (Campo-Sujo-de-Cerrado, Cerrado-de-Pantanal, Campo de

Murunduns ou Covoal e Campo Rupestre) 7,88 5,20 20,91 2,43 9,83 37,02
Savana Gramineo-Lenhosa (Campo-Limpo-de-Cerrado) 7,88 5,20 20,91 2,44 9,83 32,90
Sawana Estépica Florestada 91,60 60,46 13,53 28,41 6,36 22,88
Caatinga Savana Estépica Arborizada 43,01 34,41 8,85 16,17 4,16 22,88
Savana Estépica Gramineo-lenhosa 28,99 28,99 5,88 13,63 2,76 25,40
Savana Estepica Parque 30,28 21,44 5,79 10,08 2,72 22,90
Pantanal Floresta Estacional (Sazonal) Semidecidual (Floresta Tropical Subcaducifalia) 273,17 163,90 39,34 77,03 18,49 41,45
Puinpe Estepe Arborizada (Arbdrea Aberta) 0,37 0,22 0,26 0,10 0,12 59,03
Estepe Gramineo-Lenhosa (Campo Limpo) 0,37 0,22 0,26 0,10 0,12 57,64

Fonte: SNIF (2015)
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Neste trabalho, o Parque Natural Municipal de Niter6i (PARNIT) foi utilizado
como estudo de caso da aplicagdo da metodologia de (MEDEIROS e YOUNG, 2018)
onde se estima a tonelada de carbono florestal conservada por unidade de
conservagdo. Utilizando os dados investigados acima: a porcentagem de
remanescente florestal na UC (89,4%), a porcentagem de remanescente florestal do
municipio (24%), a area da UC e a densidade do carbono para o tipo de floresta a ser
estudada.

Dessa forma, como resultado obteve-se 76.367,32 toneladas de carbono
florestal conservado pelo PARNIT (Tabela 4):

Tabela 4 — Total de Carbono Florestal Conservado (PARNIT)

AREA DE DENSIDADE DO Toc'fé'ggﬁo“
CARBONO (T/HA) | DESMATAMENTO |  CARBONO | o SERBONO
EVITADO NA UC (TIHA) e
ACIMA DO SOLO 536,77 63,5 38123,62
ABAIXO DO SOLO 536,77 15 9005,58
SOLO 536,77 48.7 29238,12
TOTAL DA CONSERVACAO DE CARBONO FLORESTAL 76367,32

Fonte: Elaboragao propria.

O desmatamento evitado no Parque Natural Municipal de Niter6éi (PARNIT) e o
carbono florestal conservado ocorrem devido a criagdo da unidade de conservacgao.
Portanto, na aplicagdo da metodologia ndo é considerada a area total de
remanescente florestal do PARNIT, que é de 820,76 hectares, mas sim essa area
subtraida do percentual de Mata Atlantica que o municipio de Niterdi possui
atualmente (24%) em relagdo ao que originalmente existia (97%). Dessa forma, a
criacdo da UC permitiu a conservagao de 65,4% de remanescentes florestais de Mata
Atlantica, que sao os 89,4% que o PARNIT possui menos os 24% que o municipio
asseguraria de protegdo. Sendo assim, o desmatamento evitado pela criagdo do
PARNIT foi de 536,77 hectares, enquanto que a quantidade de carbono florestal
conservado na UC foi de 76.367,32 toneladas. Enquanto que o estoque de carbono
total do PARNIT € de 104.400,67 toneladas.
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Para se ter uma ideia do que essa quantidade de carbono florestal conservada

representa, a equivaléncia de 76.367,32 toneladas é equivalente:

Recarda de 32,3 bilhdes smartphones: As emissdes de dioxido de
carbono por smartphone carregado foram determinadas pela multiplicagao
do uso de energia por smartphone cobrado pela taxa média ponderada

nacional de emissdes marginais de didxido de carbono para a eletricidade
fornecida (EPA, 2018).

11 milhdes de sacos de residuos para a reciclagem ao invés de
dispostos de aterros sanitarios:A reducdo liquida de emissbes da
reciclagem de materiais reciclaveis mistos (por exemplo, papel, metais,
plasticos), em comparagao com uma linha de base na qual os materiais sao
depositados em aterros (ou seja, contabilizando as emissdes evitadas do
aterro), é 2,87 toneladas métricas equivalentes de CO2 por tonelada curta

(1 tonelada métrica é aproximadamente 908 kg). As emissdes de didxido de
carbono reduzidas por saco de lixo cheio de lixo foram determinadas pela
multiplicacdo das emissdes evitadas da reciclagem em vez de aterro de 1

tonelada de lixo pela quantidade de lixo em um saco de lixo médio. A
quantidade de residuos em um saco de lixo médio foi calculada
multiplicando a densidade média de materiais reciclaveis misturados pelo
volume médio de um saco de lixo. De acordo com os fatores de converséo
de volume em peso padrdo da EPA, a densidade média de reciclaveis

misturados é de 111 libras (50,3 kg)por metro cubico.

108,2 milhoées de litros de gasolina consumidos (combustao): Este
valor supde que todo o carbono da gasolina seja convertido em CO2 (IPCC
2006).

53,9 mil veiculos de passageiros dirigidos por um ano: Os veiculos de
passageiros sao definidos como veiculos de 2 eixos e 4 pneus, incluindo
carros de passeio, vans, picapes e veiculos esportivos / utilitarios.Para
determinar as emissdes anuais de gases de efeito estufa por veiculo de
passageiro, foi utilizada a seguinte metodologia: média de milhas

percorridas por veiculofoi dividido pela milhagem média de gas para
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determinar galdes de gasolina consumidos por veiculo por ano. Os galdes
de gasolina consumidos foram multiplicados por didxido de carbono por
galao de gasolina para determinar o diéxido de carbono emitido por veiculo
por ano. As emissdes de didxido de carbono foram entdo divididas pela
razao entre as emissdes de didxido de carbono e as emissdes totais de
gases de efeito estufa dos veiculos, para contabilizar as emissées de
metano e 6xido nitroso.

Uso de eletricidade de 44.298 mil residéncias por um ano:O consumo
anual de eletricidade residencial foi multiplicado pela taxa de emissao de
diéxido de carbono (por unidade de eletricidade fornecida) para determinar
as emissdes anuais de dioxido de carbono por residéncia.

9,6 milhdes de Lampadas incandescentes trocadas para LEDs: As
emissbes de dioxido de carbono reduzidas pelas trocas delampadas
incandescentes para lampadas de diodo emissor de luz (LED)sao
calculadasmultiplicando a economia anual de energia pela taxa média
ponderada nacional de emissao marginal de diéxido de carbono para a

eletricidade fornecida.



50

5.3 VALORACAO ECONOMICA DO ESTOQUE DE CARBONO PRESTADO
PELA COBERTURA FLORESTAL DO PARNIT

A emersao dos servigos ecossistémicos veio para demonstrar que as areas
florestadas cumprem fung¢des fundamentais nos meios de manutengao da vida e,
dessa forma, ndo sdo um entrave para o desenvolvimento econdmico. Por essa razao,
todo ecossistema produz bens e servicos na qual o homem usufrui, direta ou
indiretamente. As implicacbes ocasionadas pela supressao da natureza, por vezes
nao sao notadas de imediato, porém sdo assustadoramente prejudiciais,
acarretandona reducdo de areas naturais, a sustentabilidade dos processos
ecologicos, o fornecimento de servicos ambientais e, consequentemente, a economia.
Dessa forma, ndo investir na conservacido ambiental se torna uma economia nao
estrategicamente viavel para a sociedade. Tradicionalmente, a valoragao dos servigcos
ecossistémicos nao era levada em conta e, por conseguinte, também nao havia um
pagamento por estes. Contudo, sua falta trouxe prejuizos em diversas formas, dentre
eles: produtos agricolas mais custosos e menos saudaveis (devido aos altos
investimentos em produtos quimicos para compensar os danos ambientais do solo),
diminuicdo da vazdo da agua pelo aumento do desmatamento, agravamento de
doencas respiratdrias devido a poluicdo do ar, dentre outros. Recentemente, a
caréncia de alguns recursos naturais jatem gerado a necessidade de cobranga de
determinados servigos, como por exemplo, a cobranga pelo uso da agua, instaurada
em alguns Comités de Bacias Hidrograficas (Parnaiba do Sul, Sdo Paulo, Minas
Gerais e Rio de Janeiro) (MMA, 2010).

Alguns desses beneficios podem ser valorados economicamente a fim de
determinar a sua contribuicdo na economia local possibilitando maior percepcédo da
importancia da natureza. Para SEEHUSEN et al (2011, p.24), “Os valores que agentes
atribuem aos ecossistemas e a biodiversidade podem ser agrupados em trés
diferentes tipos: valores intrinsecos, valores de uso e valores de ndo-uso”. Dessa
forma, os Intrinsecos, sdo os valores que ndo podem ser precificados, ou seja,
correspondem a contribuicdo dos ecossistemas e da biodiversidade na manutencéo

da saude e integridade de um ecossistema, e independem da satisfagdo humana. Os
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valores de uso classificam-se em uso direto, indireto e de opg¢ao. E, os valores de n&o-
uso, sao divididos entre os valores de legado e de existéncia. No caso da mensuragao
econbmica desses valores, somente os de uso e ndo-uso possuem um valor
monetario. Nos de uso direto ocorre a valoragdo de alimentos, madeira,
medicamentos ou servicos de recreacdo, enquanto os valores de uso indireto, por
exemplo, o armazenamento de carbono e a manutengao dos ciclos hidricos, logo,
estes beneficiam indiretamente as pessoas.

No caso dos valores de opgao pode-se optar pela possibilidade de usar ou nédo
determinado recurso posteriormente, o exemplo disso € a protecédo de habitats para a
manutencéo da biodiversidade de determinado ecossistema. Os valores de ndo-uso
sdo diferenciados pelos valores de existéncia, que caracterizam algo que existe
independentemente de seu uso direto, como, por exemplo, contribuir com a
preservacdo de determinada espécie e os valores de legado relacionam-se com a
colaboragao para que algo seja protegido e que assim as préximas geragdes dele
possam usufruir desses privilégios, tanto pelo uso direto quanto pelo uso indireto
(SEEHUSEN et al, 2011).

Em relagcdo a valoracdo econbmica dos servicos ambientais, é possivel
observar que ainda ha muitos desafios a serem ultrapassados, por envolverem
questdes de cunho ético, filoséfico e até mesmo metodolégico (TEEB, 2010). Logo,
faz-se necessario o planejamento das metodologias a serem utilizadas nos projetos
de pagamentos por servicos ambientais, para que, com o aprimoramento dessa
valoragao, ocorra uma mudanga de paradigma acerca do tema.

Um ponto determinante para a valoragdo dos beneficios obtidos pelos
ecossistemas, é de que ainda nao ha um mercado regulamentado para avaliarem um
preco justo, através daqueles conceitos basicos de oferta e demanda. Isso porque,
embora os recursos obtidos da natureza sejam fundamentais para a sobrevivéncia
humana, esse alto valor intrinseco faz com que seja imensuravel o valor monetario, o
que acarreta na alocacgao ineficiente desses produtos no mercado, pela ndo cobranga
pelo uso, resultando na reducdo do provimento desses servicos ecossistémicos e a
destruicdo do capital natural (SEEHUSEN et al, 2011).

Sendo assim, a valoracdo ambiental se constitui em mais um caminho a ser

trilhado em busca de mecanismos que contribuam na manutencao e recuperagao dos
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remanescentes naturais, em especial nas unidades de conservagédo (UC) que sao
espagos regulamentados e dedicados a protecdo da natureza. Neste contexto é
fundamental identificar e compreender os servicos ambientais nos municipios, uma
vez que eles sao a base de todo o sistema de governanga publica.

A valoracdo dos servigos ambientais impacta positivamente na manutengao
desses servicos e oferece oportunidades para agricultores em recuperar areas
degradadas, dessa forma, protegendo mananciais hidricos e garantindo a vazdo de
agua, capturam e estocam carbono através da conservagéo de areas verdes. Assim,
ademais de “manter a biodiversidade de plantas e animais, proteger o solo e a agua, as
florestas capturam carbono da atmosfera, minimizando os efeitos das mudancas
climaticas” (MMA, 2010).

Seguido a aplicagdo dos dados obtidos para a metodologia (MEDEIROS e
YOUNG, 2018), obteve-se o resultado da quantidade de carbono florestal
conservadas pelo Parque Natural Municipal de Niteréi (PARNIT). Ainda que pareca
complexo estimar a valoragdo das emissdes evitadas de gases de efeito estufa, uma
maneira simples de aferir uma valoracdo monetaria do estoque de carbono florestal
prestada pela cobertura florestal da UC pode ocorrer por intermédio da multiplicacéao
do montante, em toneladas, do carbono florestal conservado pelo pre¢o da tonelada
de carbono efetuada nos mercados. A conjectura por tras dessa negociagéo esta
atrelada ao fato de para ter o direito de emitir GEE seria necessario investir na reducao
da concentracdo de tais gases na atmosfera, concebendo um minimo grau do valor
social para deter tais emissdes. Dessa forma, foi verificado o valor pago pela tonelada
de carbono no mercado de crédito de carbono, sendo cotada em € 24,59 euros (22 de
novembro de 2019), que para o trabalho, 1 Euro equivale a R$ 4,62 reais (cotagdo do
dia 22 de novembro de 2019). Logo, para a valoragdo monetaria do estoque de
carbono florestal prestada pela cobertura florestal do PARNIT, foi considerada R$
113,60 a tonelada de carbono.

O resultado (Tabela 5) foi obtido por intermédio da multiplicacdo do total de
toneladas de carbono florestal conservado pelo PARNIT 76.367,3tC, pelo valor do
mercado R$ 113,60 reais por tonelada, dessa forma obteve-se o valor de R$
8.675.327 milhdes de reais.
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Tabela 5: Valoragao Econémica de Carbono Florestal do PARNIT

VALORAGAO ECONOMICA DA CONSERVAGAO DE CARBONO FLORESTAL DO PARNIT
ACIMA DO SOLO RS 4.330.843,46
ABAIXO DO SOLO R$ 1.023.033,89
SOLO RS 3.321.450,02
TOTAL RS 8.675.327,37

Fonte: Elaboracgao propria (Metodologia — MEDEIROS E YOUNG, 2018).

Com o intuito de promover incentivos financeiros para a conservagiao dos
ecossistemas florestais surgiu o REDD+ (Figura 8), formulado no ambito da
Convencao Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima (UNFCCC) para
recompensar financeiramente paises em desenvolvimento por seus resultados de
Reducao de Emissdes de gases de efeito estufa provenientes do Desmatamento e da
Degradacao florestal, considerando o papel da conservagao de estoques de carbono
florestal, manejo sustentavel de florestas e aumento de estoques de carbono florestal.
Por meio desse instrumento, paises em desenvolvimento que apresentarem redugdes
de emissdes de gases de efeito estufa e aumento de estoques de carbono verificados
serdo elegiveis a receber “pagamentos por resultados” de diversas fontes

internacionais, em particular do Fundo Verde para o Clima (MMA, 2016).
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Figura 8: REDD+

CONCEITO 1: REDD+ COMO UM CONJUMNTO DE ACOES
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Fonte: MMA (2016)

O financiamento para REDD+ pode advir de fontes publicas e privadas. O Brasil,
de maneira estratégica, instituiu a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima (PNMC,
Lei n° 12.187/2009) formulando os objetivos e as diretrizes para o embate contra os
avangos das mudangas climaticas. Logo, o compromisso nacional voluntario de
reducao das emissdes de gases de efeito estufa, buscam estimular medidas para
reduzir as consequéncias das mudancas do climaticas e a vulnerabilidade dos
sistemas ambiental, social e econdmico. O Brasil possui 0 compromisso soberano
com a protegcdo da vegetacdo nativa e a integridade do sistema climatico para a
qualidade das presentes e futuras geragdes, firmando este compromisso na Lei n°
12.651/2012 (Cdédigo Florestal). Sendo assim, nas figura abaixo (Figura 9 e 10) fica

evidenciado como funciona o programa de REDD+ no Brasil (MMA, 2016).
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Figura 9: Estrutura de funcionamento REDD+
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Figura 10: Marco de politicas publicas da Estratégia Nacional para REDD+.

Nivel Estratégico Polftica Nacional sobre Mudancgas do Clima e Cédigo Florestal.
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Fonte: MMA (2016)

Dessa forma, investir em unidades de conservagao, em seu manejo e expansao

€ de fundamental importancia para a soberania do Brasil, mesmo que muitos ainda
enxerguem a conservagao ambiental como um entrave ao desenvolvimento. E, os
resultados obtidos no presente trabalho, somente confirmam a ideia de que investir
em unidades de conservacao acarretam beneficios diretos e indiretos, ao bem-estar
das populagdes, a manutengao da qualidade de vida, promogéo da saude e economia.
Além da conservagao do carbono florestal, pode-se ver como de grande relevancia

para o municipio de Niterdi a contribuicdo econémica da visitacdo no PARNIT.
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Identificando as oportunidades de visitacdo e melhoria do uso publico, além de
valorar economicamente uso publico através do método de custo viagem (SILVA; N.,
2019). Por intermédio da verificagdo do numero de visitantes, seus gastos e
multiplicadores, que estimam os efeitos colaterais da visitagdo, como geragcdo de
emprego e renda. Como resultado estimado do uso publico (Figura 8) no Parque
Natural Municipal de Niteréi no ano de 2018, obteve-se um total de R$ 2.891.163,00.
Considerando esse valor sendo 10% do total encontrado, que possui como justificativa
um ajuste metodoldgico nas caracteristicas da visitagao, na qual parte dos visitantes
sao pessoas do préprio municipio, que permanecem menos tempo no PARNIT com
enfoque na admiragéo das belezas cénicas (SILVA, 2015).

Ainda que haja gargalos para estimar o real valor das visitagdes no PARNIT e,
consequentemente, seus efeitos econdmicos, o valor resultante da pesquisa mesmo
com posterior ajuste de 10% do valor estimado inicialmente, corresponde a um

montante maior do que os investimentos destinados para todas as atividades da

Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SMARHS) para todo o ano de 2018, que foi
de R$ 2.245.551,25. Logo, somente o valor do da visitagdo no PARNIT cobriria todos
os gastos publicos para o ano de 2018 (NITEROI, 2017).

Figura 8: Contribuicdo Econdmica da Visitagao no PARNIT (2018)
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Legenda: L= Locais/ NL= Mao locais

Fonte: SILVA, N. (2019, p.47)
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Ademais, pode-se citar a inclusao da contribuicdo econémica das unidades de
conservagao via Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigos (ICMS
Ecoldgico) no municipio de Niteréi (Rio de Janeiro). Essa estratégia € empregada por
varios estados do Brasil para financiar e estimular a protecdo ambiental, possibilitando
aos municipios brasileiros receberem investimentos do capital financeiro proveniente
dos impostos arrecadados por intermédio do ICMS, como recompensa pelo empenho
do municipio para com o meio ambiente através de agdes como: mananciais de
abastecimento, tratamento de esgoto, destinagao do lixo, remediagcao de vazadouros,
areas protegidas (todas as UCs de conservagao) e, areas protegidas municipais
(somente as UCs municipais). De acordo com Catorza (2017) os repasses dos valores
de ICMS Ecolégico de 2009 a 2017, para o municipio de Niteréi foi de R$
32.044.183,35 (tabela 6).

Tabela 6: Histérico de recebimento de ICMS Ecoldgico pelo municipio de Niterdi

Histérico de recebimento de ICMS Ecolégico pelo municipio de Niteréi

ARG e T Valor recebido por Porcentagem cabivel ao
Niteréi municipio de Niteroi

2009 | R$ 37.934.822,00 R$ 1.353.414,00 3,57 %

2010 | R$ 83.600.000,00 R$ 2.490.645,34 2,98 %

2011 R$ 111.500.000,00 R$ 2.613.968,90 2,34 %

2012 | R$ 172.000.000,00 R$ 3.960.607,00 2,30 %

2013 | R$ 177.000.000,00 R$ 3.648.959,00 2,06 %

2014 | R$ 195.000.000,00 R$ 3.650.181,00 1,87 %

2015 | R$ 222.675.166,00 R$ 3.974.254,00 1,78 %

2016 | R$ 226.000.000,00 R$ 5.646.398,04 2,50 %

2017 | R$220.543.750,00 R$ 4.705.755,97 2,13 %
Totais | R$ 1.446.253.738,00 R$ 32.044.183,25 2,22 %

Fonte: (CATORZA, 2017, p. 55)

O ICMS Ecoldgico foi implementado para incitar os gestores a fortalecerem as
politicas publicas em prol do meio ambiente, uma vez que o desempenho do municipio

em comparagao a outros reflete diretamente no percentual que ira receber
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futuramente. Portanto, quanto maior o investimento na implementacdo de melhorias
para questdes ambientais (como citado anteriormente), maior sera a compensagao
econdmica do ICMS Ecoldgico ao municipio Em Niteréi o ano de 2017 os recursos
advindos do ICMS Ecoldgico (R$ 4,7 milhdes) (CATORZA, 2017).

Sendo assim, pode-se observar que investir na conservagao da natureza gera
diversos beneficios para a sociedade. Além dos valores intrinsecos, isto €, ter uma
vida dignha e com qualidade desfrutando do acesso a um meio ambiente equilibrado, a
natureza pode prover beneficios econdmicos, indo contra o pensamento arbitrario de
que investir na natureza nao traz retorno financeiro. Esta premissa se vé como falsa
no momento que que estudo como estes evidenciam os retornos econémicos que o

investimento em meio ambiente traz.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

O Parque Natural Municipal de Niterdi possui uma area total de 918 hectares,
contendo 89,4% desta composta por remanescentes florestais do bioma de Mata
Atlantica, correspondendo a uma area de 820,76 hectares. Sendo a area equivalente
ao desmatamento evitado pela implantagao da unidade de conservacgao de 536,77 ha,
estocando um total de 76.367,32 toneladas de carbono. Utilizando a cotacéo do dia 22
de novembro de 2019, verificou-se a tonelada de carbono no mercado de créditos de
carbono e estimou-se o valor econémico de R$ 8.675.327 milhdes de reais.

Portanto, a implantacdo de unidades de conservacdo bem como seu adequado
manejo apresentam um papel inexoravelmente fundamental no combate ao
aquecimento global. Pois além do fato de sequestrar e estocar GEE em sua biomassa,
caso essas areas nao fossem asseguradas poderiam ser desmatadas, originando a
emissao de todo carbono que possui, intensificando a crise climatica.

Contudo, ademais da criacdo das unidades de conservacdao se faz
extremamente necessario os estudos em relagdo as caracterizagdes das mesmas,
uma vez que um dos gargalos para o presente trabalho foi a presengca de algumas
informagdes conflitantes.

Logo, é fundamental o investimento em profissionais, estudos e projetos que
realizem estudos sobre os mais diversos aspectos relacionados as unidades de
conservagao, bem como os seus beneficios gerados para a sociedade. Pois essas
informagdes formam um alicerce para argumentos que viabilizem a conservagao
ambiental e enfrente o paradigma natureza x desenvolvimento.

Ademais, torna-se evidente que o investimento em UCs traz beneficios
econdmicos diretos e indiretos para a sociedade, por intermédio da compensacao
ambiental do ICMS Ecoldégico, geragado de emprego e renda para as comunidades do
entorno através do turismo. Além de serem areas de grande interesse para pesquisa
cientifica por resguardarem importantes fracées dos biomas brasileiros, com toda sua
biodiversidade, in situ.

As unidades de conservacgao, além da relevancia em relagcdo ao clima, sao
essenciais para a manutencdo da produgdo de agua, protegdo da flora e fauna

inseridas, contensdo de encostas, promogao de espagos de lazer, culturais e de
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manifestacdo da fé, além da manuteng¢do dos servicos ecossistémicos de suporte
como base para que todos os outros possam existir.

Dessa forma, alocar recursos em unidades de conservacao pode ser entendido
como investimento, visto que existe um grande potencial de retorno da qualidade
ambiental e financeiro. Somente com esta visdo poderemos remediar as
consequéncias do clima para o futuro e garantir que as proximas geragcdées tenham
acesso a toda essa magnitude da natureza, bem como qualidade de vida por meio do

usufruto dos servigos ecossistémicos proporcionados pelo meio ambiente.
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