®
B INSTITUTO FEDERAL

BB ® DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BE Riodejaneiro

Programa de Pos-Graduacio Stricto Sensu Mestrado Profissional em

Ensino de Ciéncias

Campus Nilopolis

Elizabeth de Oliveira Galhardi

A MALA DA CIENCIA E A OFICINA “VISAO, LUZ E CORES”: UMA ATIVIDADE DE
DIVULGACAO CIENTIFICA ITINERANTE PARA O PUBLICO INFANTIL

Nilopolis - RJ

2021



FElizabeth de Oliveira Galhardi

A MALA DA CIENCIA E A OFICINA “VISAO, LUZ E CORES”: UMA ATIVIDADE DE
DIVULGACAO CIENTIFICA ITINERANTE PARA O PUBLICO INFANTIL

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduagdo Stricto Sensu em Ensino de
Ciéncias do Instituto Federal do Rio de
Janeiro, modalidade profissional, como parte
dos requisitos necessarios para obtengdao do
titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias.

Orientadora: Prof.* Dr.* Grazielle Rodrigues Pereira

Nilopolis - RJ

2021



G146m Galhardi, Elizabeth de Oliveira.
A Mala da Ciéncia e a Oficina “Visdo, Luz e Cores” : uma atividade de
divulgacgao cientifica itinerante para o puablico infantil / Elizabeth de Oliveira
Galhardi. -- Nilépolis, RJ, 2021.
89f. :il. ;30 cm.

Orientagdo: Grazielle Rodrigues Pereira

Dissertagdo - (mestrado) Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias -
Programa de Po4s-graduagdo em Ensino de Ciéncias — PROPEC, Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, Campus
Nilépolis, 2021.

1. Ciéncia — Estudo e ensino. 2. Educagédo infantil. 3. Escola Municipal
Cruzeiro do Sul (Mesquita, RJ). 4. Espago Ciéncia InterAtiva (Mesquita, RJ). 5.
Oficina "Visdo, Luz e Cores" (Mesquita, RJ). | Pereira, Grazielle Rodrigues,
orient.. |l. IFRJ. PROPEC. Ill. Titulo.

Ficha catalografica compilada com dados fornecidos pelo autor.
Bibliotecaria: Josiane Borges Pacheco CRB-7 4615




FElizabeth de Oliveira Galhardi

A MALA DA CIENCIA E A OFICINA “VISAO, LUZ E CORES”: UMA ATIVIDADE DE
DIVULGACAO CIENTIFICA PARA O PUBLICO INFANTIL

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduagao Stricto Sensu em Ensino de
Ciéncias do Instituto Federal do Rio de
Janeiro, modalidade profissional, como parte
dos requisitos necessarios para obtencdo do
titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias.

Data da aprovacao:

Prof®. Dr”. Grazielle Rodrigues Pereira (orientadora)

Prof®. Dr?. Eline Deccache-Maia

Prof. Dr. Chrystian Carletti

Nilopolis

2021



A minha mae e minhas irmas,
Ao meu pai, que do céu me assiste,
A Grazielle, que ¢ meu exemplo de

professora, mulher e cientista.



AGRADECIMENTOS

Gostaria ndo somente de agradecer, mas também de dedicar este trabalho a minha familia:
minha mae Ivanilda e minhas irmas, Carolina e Isabella. Obrigada por se fazerem presentes

em toda a minha caminhada.

Ao meu pai José Carlos (in memorian), sempre e com toda a devog@o a sua memoria de um
pai orgulhoso da filha. De onde estiver, que o senhor sinta a minha felicidade em concluir

mais essa etapa.

Aos professores que em muito acrescentaram para a minha formacao académica durante todo

o Mestrado, meus mais sinceros agradecimentos!

A toda equipe do ECI e colaboradores de outras instituicdes, em especial: Carolina,
Guilherme, Bispo, Alan, Livia e Victor. Sem a ajuda de vocés, nada do que foi planejado

seria possivel de ser realizado. Muito obrigada e contem sempre comigo.

A Ana Paula e Talita, diretora e coordenadora da E.M. Cruzeiro do Sul, por apoiarem a

realizacdo da pesquisa e por terem permitido o contato com as nossas “estrelinhas”.

Ao CNPq e ao IFRJ por subsidiarem a constru¢do da oficina “Visdo, Luz e Cores” e a Mala

da Ciéncia.

Aos meus colegas de curso, obrigada por dividirem e somarem comigo nessa jornada ardua.
Em especial, Cristiane, minha colega mais brilhante e inspiradora, por enriquecer minha

formacao com suas vivéncias.

Aos meus “desesperados”, Tupiracy e Emanuelle, vocés irdo comigo para sempre nessa vida.
Tenho um orgulho imenso de quem sdo e de té-los conhecido. Nossas memorias e historias

serdo sempre as melhores! Obrigada por tanto.

A Grazielle, minha orientadora, mentora e ombro amigo ha quase cinco anos. Agradego pela

paciéncia e persisténcia, e por mais esse trabalho juntas.

E por fim, a todos os meus amigos fora do Mestrado, que somaram uma rede de apoio
quando eu mais precisei: Jodo Henrique, Paula, Mariana, Bruno, Marcos Gaspar, Gabrielle,
Glauce, Juliana, Rafael e tantos outros. Em especial, a vocés dois: Matheus e Pamela, que

nessa reta final ndo deixaram que em nenhum momento eu me sentisse sozinha.



GALHARDI, E. O. 4 Mala da Ciéncia e a oficina “Visdo, Luz e Core”s: uma atividade de
divulgacdo cientifica itinerante para o publico infantil. 89 folhas. Dissertacdo apresentada
como parte dos requisitos necessarios para a obtencdao do titulo de Mestre em Ensino de
Ciéncias. Programa de Po6s-Graduagdo Stricto Sensu Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias, Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ),

Campus Nilopolis, Nilopolis, RJ, 2021.

RESUMO

A presente pesquisa consistiu em construir ¢ analisar a oficina chamada “Visdo, Luz e
Cores”, que integra a Mala da Ciéncia do ECI Itinerante, com foco no publico infantil. A
oficina foi composta por alguns experimentos que elucidam os conceitos fisicos e biologicos
associados ao sentido da visdo. O publico-alvo desta atividade foram os alunos do 4° e 5°
anos do Ensino Fundamental, da Escola Municipal Cruzeiro do Sul, localizada no municipio
de Mesquita, regido da Baixada Fluminense do Rio de Janeiro. Os dados foram coletados por
meio de dois métodos: o primeiro, por meio da metodologia da lembranca estimulada,
fazendo uso de registros fotograficos das atividades, e o segundo através de uma andlise dos
desenhos confeccionados pelas criangas. Os dados obtidos pela LE foram analisados a luz da
metodologia das conversas de aprendizagem, ja os desenhos foram interpretados através da
categorizagdo a partir da observacdo dos mesmos. A partir da andlise dos dados da LE,
notou-se que diversos elementos da oficina ficaram retidos na memoria das criangas, assim
como alguns conhecimentos acerca dos conceitos cientificos abordados. Ja a analise dos
desenhos trouxe elementos do cotidiano das criangas, bem como da propria oficina e da
interacdo delas com os mediadores. Os resultados mostram que as atividades de DC
realizadas durante a oficina tém potencial lidico para despertar o interesse das criangas pela

tematica, bem como contribuir para sua educagao cientifica.

Palavras-chave: divulgacdo cientifica, publico infantil, educacdo em ciéncias, ECI

Itinerante.
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ABSTRACT

The present research consisted of building and analyzing the workshop called “Vision, Light
and Colors”, which is part of the ECI Itinerante Science Suitcase, with a focus on children.
The workshop was composed of some experiments that elucidate the physical and biological
concepts associated with the sense of vision. The target audience for this activity were
students from the 4th and 5th years of elementary school, from the Cruzeiro do Sul Municipal
School, located in the municipality of Mesquita, in the Baixada Fluminense region of Rio de
Janeiro. The data were collected using two methods: the first, through the methodology of
stimulated memory, using photographic records of the activities, and the second, through an
analysis of the drawings made by the children. The data obtained by the LE were analyzed in
the light of the methodology of the learning conversations, whereas the drawings were
interpreted through the categorization based on their observation. From the analysis of the LE
data, it was noted that several elements of the workshop were retained in the children's
memory, as well as some knowledge about the scientific concepts addressed. The analysis of
the drawings, on the other hand, brought elements from the children's daily lives, as well as
from the workshop itself and from their interaction with the mediators. The results show that
the DC activities carried out during the workshop have a playful potential to awaken the

children's interest in the theme, as well as contribute to their scientific education.

Keywords: scientific dissemination, children, science education, ECI Itinerante.
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APRESENTACAO

Antes de tudo e de qualquer coisa, eis o que me identifica: Sou professora!

Sou professora de Fisica, trabalhando na Educacao Bésica desde 2013, licenciada pela
Universidade Federal do Rio de Janeiro, onde ingressei aos 16 anos com a certeza de uma
coisa apenas: ndo queria fazer “ciéncia de laboratorio”. Aos 16 vocé pode nao ter clareza do
que pretende fazer pelo resto de sua vida, e isso € o que dizem. Mas, cheguei aos 30 neste ano
em que entrego essa dissertagdo e nem tudo estd tdo claro. Ainda mais NESTE ano, em que
gostaria de recordar num futuro ndo muito distante de tudo o que passamos, pessoalmente e

como humanidade.

O interesse em trabalhar com divulgacao cientifica aconteceu quando a oportunidade
de ser bolsista e mediadora no Museu Itinerante do INMETRO surgiu, entre os anos de 2014
e 2015, intermediada pelo professor Ildeu de Castro Moreira. E confesso que trabalhar
diretamente com ele, ouvir suas historias de andangas pelos museus e centros de ciéncias
mundo afora, e presenciar as suas aulas e palestras foram experiéncias que me causaram um
encantamento, de verdade, por essa area. Nao muito tempo depois, no inicio de 2016, estava
ingressando no curso de Pos-Graduagao Lato Sensu em Educagado e Divulgacao Cientifica, no

campus Mesquita do Instituto Federal do Rio de Janeiro.

L4 eu conheci a minha orientadora e mentora nessa jornada, professora Grazielle
Rodrigues Pereira, que entre muitas reunides, orientagdes, confraternizagdes e caronas de
carro, eu ja chamo de “Grazi” e até hoje me soa estranho chamaé-la de “Grazielle”. Com meu
projeto de pesquisa em maos (que envolviam Metrologia e alunos do Ensino Médio), no
nosso primeiro encontro como orientadora e orientanda, Grazi me fez uma pergunta que de
pronto me pareceu um desafio: “O que vocé acha de trabalhar com criangas?” - ou alguma

outra frase nesse mesmo sentido.

E foi assim que, saindo do meu lugar comum de professora de Fisica do Ensino
Meédio, eu resgatei as minhas memorias como mediadora no Metromodvel (nome carinhoso do
nosso querido museu itinerante no INMETRO) em que, dentre tantas andancgas pelo Rio de
Janeiro, me colocou em contato com o publico infantil em diversas ocasides. E ai, eu me

recordei de como era incrivel ver nos olhos dos pequenos o encantamento a cada experiéncia

13



que faziam, e a chuva de perguntas das mais improvaveis possiveis. Topei o desafio e

seguimos!

Ao ingressar no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, também no Instituto
Federal do Rio de Janeiro, em 2018, me encontrei novamente com Grazi € demos
continuidade a esse caminho que trilhamos juntas 14 na pds-graduagdo. Dessa vez, o desafio
aumentou e eu fui incumbida de co-criar, junto com os profissionais do ECI, a Mala da
Ciéncia e sua primeira oficina. Tentei resgatar aquele mesmo encantamento dos dias como
mediadora para desenvolver essa pesquisa, pois a essa altura, o publico infantil j& tinha
ganhado o meu coragdo. Mas, como a vida € imperativa e se impde sempre, ndo foi nada facil
em muitos momentos, ja que vinha enfrentando o cansago e¢ a ansiedade causados pela

austeridade académica e o ritmo de trabalho no chdo de sala de aula

Entretanto, mesmo com todos os percal¢os e dividas sobre a minha capacidade em
prosseguir, conseguimos concluir essa pesquisa e me sinto orgulhosa do que produzimos
juntas, mais uma vez. Mesmo com a nossa peculiar relacdo de orientadora-orientanda que
tivemos desde sempre - ela me cobrando e atarefada com suas multiplas fungdes, e eu
deixando tudo para ultima hora (ndo deliberadamente, j4 me defendendo) - sei que esse

trabalho rendeu e ainda renderd bons frutos para todos que participaram dele.

Sem mais, a minha trajetdria e minhas vivéncias ndo caberiam nessas linhas, e por
isso quero finalizar da mesma maneira que iniciei essa apresentacao, pois essa sentenga conta

muito de onde vim e para onde eu sigo caminhando.

Antes de tudo e de qualquer coisa, eis o que me identifica: Sou professora!
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1 INTRODUCAO

A realizacdo de atividades de divulgagdo cientifica para o publico infanto-juvenil e
seus impactos sdo tematicas que vém sendo amplamente discutidas nos museus e centros de
ciéncia brasileiros, sobretudo por pesquisadores na area da educagao cientifica (CARVALHO;
LOPES, 2016; BUENO, 2012; MASSARANI, 1999). Em especial, para o publico infantil,
leva-se em consideragdo que a curiosidade ¢ uma caracteristica muito evidente nas criangas,
de modo que elas tentam entender sistematicamente como as coisas acontecem no mundo a
sua volta, assim como sdo capazes de compreender temas relacionados a ciéncia (PEREIRA;

ALVES; COUTINHO-SILVA, 2020; NEVES; MASSARANI, 2008).

’

E comum encontrar em alguns paises, principalmente na Europa e nos Estados
Unidos, museus e centros de ciéncias com programacgdes proprias para as criancas de todas as
faixas etarias, quando ndo museus inteiramente voltados para esse publico. Como exemplo
pode-se citar, na Europa: o Tropenmuseum Junior, na Holanda e o Eureka!, na Inglaterra; na
América do Sul: o Museo de Los Nifios, na Costa Rica; o Museo de Los Nifios Abasto, na
Argentina; El Parque de Los Ninds, na Colombia, e nos Estados Unidos, das muitas opgdes

destacamos o Brooklyn Children’s Museum e o Children’s Museum of Manhattan

No Brasil, temos o Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUC-RS que possui uma area
destinada para as criangas, a Casa da Ciéncia da UFRJ que oferece uma oficina
exclusivamente para criangas pequenas chamada “Ciéncia na Palminha da Mao”, sem contar
0S espacos com acervos vivos, como os jardins zooldgicos, os jardins botanicos e 0s aquarios.
Em suma, existem museus especificos para criangas, ou museus tradicionais que realizam
atividades especificas para elas, e o Brasil ainda estd aquém de suas capacidades no que diz
respeito a essas iniciativas, ainda mais se levarmos em conta a sua extensdo territorial

(MASSARANI e MOREIRA, 2009).

Em um artigo intitulado “A Ciéncia deveria ser ensinada na infancia?” (traducdo
livre), Eshach e Fried (2005) apontam algumas razodes pelas quais devem-se expor as criangas
ainda na infincia a ciéncia, dentre elas, os autores destacam que as criancas naturalmente
gostam de observar e de pensar sobre a natureza. Coloca-las em contato desde cedo com a
ciéncia pode desenvolver atitudes mais positivas em relagdo a ciéncia e auxiliar na

compreensdo dos contetidos cientificos que elas irdo aprender futuramente e de uma maneira
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mais formalizada (Ibid.). Para os autores, o fato de alguns conceitos cientificos serem
complexos e de dificil compreensdo até mesmo para os adultos, ndo significa que as criangas

ndo tenham habilidade de abstragdo para compreender tais conceitos (Ibid.).

As atividades de divulgacdo cientifica para essa faixa etiria podem contribuir no
sentido de iniciar esse contato com a ciéncia, ainda que ndo da maneira formal como na
escola, mas ainda assim tendo um certo potencial para despertar o interesse das criangas pelos
assuntos cientificos (BUENO, 2012; PEREIRA, et. al., 2020); além de contribuir para a sua
alfabetizacdo cientifica (CHAVES et. al., 2017). Sendo assim, passa a existir a possibilidade
da consolida¢do da cultura cientifica cidadd no nosso pais (OLIVEIRA, 2015; ROCHA,
2012), além da capacidade que essas agdes de divulgacao cientifica possuem de auxiliar na
construgdo de uma postura critica para tomada de decisoes futuras acerca da influéncia da
Ciéncia em suas vidas, quando essas criangas se tornarem jovens e adultos (CARVALHO e

LOPES, 2016; ROCHA, 2012; MASSARANI, 1999).

A agdo de divulgagdo cientifica proposta neste trabalho foi realizada em parceria com
o Espaco Ciéncia InterAtiva (ECI), que ¢ um centro de ciéncias do Campus Mesquita do
Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro. E um dos primeiros
museus de ciéncias da Baixada Fluminense, € desde o inicio de suas atividades investe em
acOes itinerantes, uma vez que boa parte da populagdo da regido da Baixada Fluminense e
interior do Estado do Rio de Janeiro ndo tem acesso aos museus e centros de ciéncias
localizados na capital (PEREIRA, et al., 2018). A itinerancia no ECI ocorre semanalmente a
convite das escolas, sobretudo nas escolas da regido onde o espago se encontra. As atividades
podem acontecer no patio da escola ou em pragas, parques, ginasios e demais espagos
publicos. As oficinas realizadas pelo ECI Itinerante exploram temas da Fisica, Matematica,
Biologia, Quimica e Neurociéncias ¢ sdo voltadas para o publico em geral. Contudo, em seu
acervo nao hé oficinas e experimentos direcionados ao publico infantil, e observa-se que em
termos de publico escolar visitante, tem-se uma maior participacao dos alunos dos anos finais

do Ensino Fundamental e Ensino Médio.

Sendo assim, pelo fato de ainda ndo existir, at¢ o momento da realizagdo deste estudo,
nada pensado exclusivamente para as criangas no acervo do ECI Itinerante, com a presente
pesquisa foram desenvolvidos alguns aparatos cientificos portateis € uma oficina voltados
para o publico infantil, em especial para criangas de 6 a 10 anos, que compreende uma parte

da faixa etaria dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Dessa maneira, o Laboratorio de
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Neurociéncia Cognitiva e Divulgagdo Cientifica em Ciéncias e Saude iniciou o
desenvolvimento de atividades para o publico infantil, por meio da “Mala da Ciéncia” para
ser incorporada as a¢des do ECI Itinerante para o publico infantil. Por meio deste trabalho,

foi possivel montar a primeira oficina da Mala da Ciéncia, denominada “Visdo, Luz e Cores”.

A escolha para o tema da oficina se deu a partir dos experimentos de Optica que
compdem a exposi¢ao fixa do ECI, a NeuroSensacgoes. A exposicao aborda diversas areas da
Ciéncia de forma interdisciplinar, explorando todos os sentidos do corpo humano, dentre eles
a visdo. Importa destacar que essa exposicao foi desenvolvida para o publico geral, mas com
oficinas e atividades exclusivas para as criancas. Dessa forma, o intuito ¢ trazer um pouco do
que ¢ exposto no espaco fisico do ECI para dentro da Mala da Ciéncia e leva-lo a outros

locais através da itinerancia, dando um enfoque ao publico infantil.

Para o desenvolvimento deste estudo, partimos do pressuposto de que as atividades de
divulgacdo cientifica podem despertar o interesse dos alunos pelo tema proposto na oficina,
além de contribuir para a sua formacao escolar no futuro, quando se depararem com estes
conteudos na educacgdo formal. Tendo como mote a problematica da itinerancia e o transporte
do seu acervo, bem como a elaboragdo de uma atividade pensada exclusivamente para as

criangas na faixa etdria descrita, esta pesquisa se propde a responder as seguintes questdes:

Como adequar os modulos da exposi¢do NeuroSensagoes para a oficina itinerante
“Visdo, Luz e Cores” da Mala da Ciéncia? E, de que forma uma atividade de divulgagdo
cientifica itinerante pode contribuir para despertar o interesse da crianca pelo conhecimento

cientifico?

Diante dessa indagagdo, a presente pesquisa tem como objetivo geral construir e
analisar a oficina “Visao, Luz e Cores” voltada para o publico infantil, com vistas a compor o

projeto da Mala da Ciéncia.

Para alcancar o objetivo geral, esse estudo se desdobrou nos seguintes objetivos

especificos:

e Adaptar a exposi¢do NeuroSensagoes para compor a Mala da Ciéncia;

e Elaborar os aparatos experimentais e a oficina sobre o tema “Visdo, Luz e Cores”;

' Projeto coordenado pela orientadora do presente trabalho e com financiamento do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e do IFRJ.
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Realizar as atividades juntamente com os mediadores do ECI Itinerante durante a
visita a escola;

Analisar os resultados das atividades que compdem a oficina “Visdo, Luz e Cores”
junto ao publico infantil;

Construir um portfolio com a descri¢ado da oficina “Visdo, Luz e Cores” para o

publico infantil.

18



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Aspectos da divulgacgdo cientifica e dos espagos de educacdo ndo-formais

A visdo compartilhada pelos atores envolvidos nessa pesquisa acerca do entendimento
de divulgacao cientifica ¢ a de que esta ¢ um processo de disseminagao do conhecimento
cientifico em uma linguagem apropriada e acessivel para aqueles que sdo leigos, sem que
haja um esvaziamento do seu conteido, tendo assim um grande potencial em contribuir para
a desmistificagdo da figura do cientista e do processo de construcdo do conhecimento

cientifico e do “fazer ciéncia”.

De acordo com Calvo Hernando (2003), divulgar a ciéncia significa transmitir ao
publico as informagdes cientificas e tecnoldgicas de uma forma acessivel e decodificada, e os
espacos que devem se incumbir desta iniciativa s3o 0os museus (e acrescento aqui também os
centros de ciéncias), as bibliotecas, as conferéncias, as revistas, os meios mididticos de
grande veiculagcdo, dentre outros que possuem essa funcdo de se comunicarem com as
massas. Ainda em sua descricdo sobre o conceito de divulgacao cientifica, o autor afirma que:

O conceito de divulgagdo cientifica ¢ mais amplo que o de comunicacdo cientifica,
j& que compreende todo tipo de atividades de ampliagdo e atualizagdo do
conhecimento, com uma sé condi¢do: que sejam extraescolares, que se encontrem
fora do ensino académico e regrado. A divulgacdo nasce em um momento em que a
comunica¢do de um feito cientifico deixa de estar reservada exclusivamente aos

proprios membros da comunidade investigadora ou as minorias que dominam o
poder, a cultura e a economia.

(CALVO HERNANDO, M. 2003, p.17) tradugao livre.

Em um texto que conta sobre o desenrolar da divulgagdo cientifica no Brasil nas
ultimas trés décadas e sobre as concepgdes que a populagdo brasileira carrega sobre Ciéncia e
Tecnologia, Massarani e Moreira (2009) afirmam que “a difusdo da ciéncia para o publico ¢é
tdo antiga quanto ela propria”. Nos tempos atuais, as motivagdes para fomentar atividades de
divulgacdo cientifica sdo diversas, desde a soberania nacional até ao exercicio da cidadania.
E, uma causa mais recente seria o grau de especializacdo dos cientistas € o aumento da
producao cientifica, o que incentivou a comunicagao entre os pares, também vista como uma
maneira de divulgar ciéncia. Ao final, apontam dentre muitas outras linhas de acdo, a
responsabilidade das universidades e dos centros de pesquisa em participarem de maneira
mais dindmica desse processo, incentivando atividades extramuros de difusdo cientifica e

cultural, haja visto que o acesso aos museus e centros de ciéncias ainda ndo ¢ de fato
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democratizado e ndo conseguem atingir a toda extensao territorial brasileira (MASSARANI e

MOREIRA, 2009).

Ainda discorrendo sobre a fun¢do dos espagos de educagdo nao formais na divulgagao
cientifica, corroboramos com a definicdo de educagdo ndo formal apresentada por Gohn
(2006) em seu artigo que discute a diferenciacdo entre os campos de educacao, sendo eles o
da educacgao formal, o da educagdo informal e o da educagdao nao-formal. Segundo a autora,
esses trés campos se diferenciam entre eles em diversos aspectos, como: quem seriam 0s seus
educadores, o espaco territorial onde eles acontecem, quais sdo as suas finalidades e
objetivos, quais seriam seus principais atributos € que tipo de resultados se espera de cada

uma dessas modalidades educativas.

Conforme apresentado em seu texto, a autora sinaliza algumas caracteristicas da
educacdo nao-formal, dentro de cada uma dessas categorias mencionadas anteriormente. No
que diz respeito a quem educa, no espago de educacdo ndo formal essa figura ¢ representada
pelo “outro” com quem interagimos ou nos integramos (GOHN, 2006), sem aquela visdo do
professor na educagdo formal (por mais que essa seja a profissdo de muitos desses agentes,
ndo ¢ desta forma que o publico os enxerga dentro desses espagos). E no tocante ao espago
fisico, a educacao nao formal ndo estaria limitada a um local territorial, como uma escola, e
sim em locais informais onde haja um processo interativo intencional, e nesse quesito, a

intencionalidade ¢ um elemento importante nessa distingao (GOHN, 2006).

No que diz respeito a constru¢do do conhecimento na modalidade de educacdo ndo
formal, a sua finalidade ¢ a de capacitar o cidaddo para que ele se perceba no mundo, para
que ele possa obter conhecimento acerca desse mundo que o cerca e suas relagdes sociais,
baseadas em principios de igualdade e justica (GOHN, 2006). Sendo assim, a educagdo nao
formal tem um grande papel na promogao da igualdade e justiga social, ampliando o acesso

ao conhecimento a todas as camadas da sociedade e educando para a civilidade.

Uma das principais diferencas entre a educacdo formal e a ndo formal, é que a
segunda ndo se preocupa em seriar, certificar e organizar os individuos em categorias, como
idade, série, grau de escolaridade, nem mesmo em contetidos programadticos estabelecidos por
regulamentacdo e legislacdo. Nesse sentido, seus atributos seriam mais amplos, atuando em
aspectos mais subjetivos ou atendendo a alguma necessidade especifica de um determinado

grupo (GOHN, 2006). E, por fim, a autora declara que aquilo que se espera como resultado
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no processo educativo também ¢€ bastante diferente, ja que na educag¢do formal o processo €
finalizado com uma certificacdo, ¢ avaliado por um sistema de notas, séries e conteudos
acumulados e o que se espera de uma aprendizagem efetiva, ao passo que na educagdo nao
formal os resultados sdo, na verdade, uma série de processos que englobam desde a
construgdo de concepcdes de mundo e conhecimento pratico para a vida, até a construgdo de

um sentimento de identidade desse individuo dentro de um grupo.

E especialmente para criangas e jovens, possibilitar e incentivar a auto valorizagdo, a
rejeicdo de preconceitos e a necessidade de permanecer em luta pelos seus direitos, em suma,
que a crianca ¢ o adolescente se situem como seres humanos e cidaddos na sociedade

(GOHN, 2006).

2.2 Divulgacao cientifica para o publico infantil

As discussdes acerca de atividades de divulgacao cientifica para o publico infanto-juvenil
e os seus impactos sao assuntos que t€ém ganhado espago nos ultimos anos, € vém sendo
amplamente discutida nos museus, centros de ciéncias e em trabalhos académicos, bem como
as estratégias utilizadas para alcancar esse publico, sobretudo por pesquisadores na area de
educagdo cientifica, como mostram os estudos de Carvalho e Lopes (2016), Bueno (2012) e

Massarani (1999).

Em um levantamento realizado nos anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino
de Ciéncias (ENPEC) desde a primeira até¢ a XI edi¢ao, buscando trabalhos que tratassem da
divulgacdo cientifica para o publico infantil na faixa dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, Galhardi e Deccache-Maia (2019) trazem algumas informacdes relevantes
sobre o cendrio da pesquisa nessa area. Dentre elas, apontamos o fato de que as temadticas que
mais se destacaram entre os trabalhos foram “andlise de materiais de DC” e ‘“aparatos
expositivos”. Por outro lado, as temdticas com menor nimero de publicagdes foram
“elaboragdo de atividades de DC para criangas”, “utilizagdo de materiais de DC em sala de
aula”, e com apenas uma menc¢do, a “andlise da percepcao das criangas sobre o espago nao

formal” (GALHARDI; DECCACHE-MAIA; 2019).

Uma das razdes pela qual Bueno (2012) discorre sobre a necessidade de se divulgar

ciéncia para as criangas ¢ que se faz necessario que todas as parcelas da sociedade,
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independente de cor, género ou idade, sejam incluidas no que a autora chama de
“participacdo ativa no processo de produ¢do do conhecimento cientifico” (BUENO, 2012, p.
59). Além disso, a curiosidade inata das criangas e o olhar que elas t€ém sobre o mundo que as
cerca ¢ uma vantagem que elas possuem sobre os adultos ao se depararem com questoes
cientificas, ou quando Jorge Wagensberg (2008) ¢ questionado em uma entrevista se ¢ mais
facil provocar estimulos nas criangas ou nos adultos, responde que: “nas criangas, porque elas
estdo naturalmente mais predispostas a novidade. A diferenca entre um adulto e uma crianga
€ que, para a crianga, tudo € novo. Ou, ao contrario, se supde que para o adulto nao haja nada

novo” (WAGENSBERG, 2008, p. 70).

Em se tratando dessa tematica, um estudo realizado por Pereira et. al. (2020) mostra
como a interagdo das criancas com projetos educacionais cientificos, como a Feira de
Ciéncias, pode promover a educagdo cientifica, impactar positivamente suas atitudes na
escola, bem como estimular a autoestima e autoconfianga das criangas, como um agente de
mudancas sociais. O estudo em questdo avalia a Feira dos Pequenos Cientistas, um evento
organizado pelo Espaco Ciéncia InterAtiva em conjunto com outros museus e centros de
ciéncias do Rio de Janeiro, onde os alunos egressos do Curso de Formagdo Continuada para
professores do Ensino Fundamental I do IFRJ/Mesquita, juntamente com os alunos de suas
escolas constroem aparatos expositivos para serem apresentados no dia da feira (PEREIRA;

ALVES; COUTINHO-SILVA, 2020).

A partir da analise das imagens da Feira e das entrevistas realizadas com os professores
participantes, os autores levantaram pontos interessantes a respeito do impacto dessa
atividade junto as criangas. Alguns professores afirmaram que os alunos se sentiram muito
bem acolhidos, respeitados e bem tratados pelas outras pessoas, gerando neles um sentimento
de elevacdo da autoestima e de autoconfianga. Além do mais, o fato deles terem participado
na elaborag¢do de todas as etapas dos projetos apresentados, juntamente com os professores,
fez com que o interesse pelas aulas de Ci€ncias aumentasse € o engajamento desses alunos
causou melhorias at¢ mesmo no comportamento de alguns em sala. Os professores também
alegaram que ambos, docentes e alunos, se motivaram para darem inicio a novos projetos
cientificos nas suas escolas, como novas feiras de ciéncias, construcdo de pequenos
laboratorios nas escolas, dentre outras agdes (PEREIRA; ALVES; COUTINHO-SILVA,
2020).

Quando se da as criancas a possibilidade de estar em contato com a ciéncia de um jeito
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atraente e ludico desde a tenra idade, iniciando-as na linguagem cientifica e estimulando
nelas a capacidade da reflexdo, do questionamento e da critica, estaremos contribuindo para
que a sua formacao cientifica seja mais eficiente tanto na infincia, quanto na sua vida adulta.
E ¢ nesse sentido que os espacos de educagdo nao-formal e os veiculos de divulgagao da
ciéncia podem contribuir significativamente para a formagao cientifica de criangas, jovens e

adultos (BUENO, 2012).

Analisando do ponto de vista social, ¢ um direito da crianga ter acesso aos espacos de
educagdo nao-formal, e portanto democratizar esse acesso pode colaborar com o processo de
inclusdo social de todas as camadas da sociedade, das criangas aos idosos, possibilitando a
consolidagdo de uma cultura cientifica cidada no nosso pais (OLIVEIRA, 2015; ROCHA,
2012), favorecendo a constru¢do de uma postura critica para tomada de decisdes futuras
acerca da influéncia da ciéncia posteriormente em suas vidas, quando se tornarem jovens €

adultos (ROCHA, 2012; MASSARANI, 1999).

2.3 Democratizagao do acesso aos museus e centros de ciéncias através dos projetos de
itinerancia

Ainda discutindo sobre o papel educacional de museus e centros de ciéncia, Gruzman
e Siqueira (2007), em sua revisdo de literatura, discorrem a respeito da atual defini¢do dos
museus, advindas de reflexdes sobre a interagdo deste com o contexto social e o patrimdnio
cultural encontrado fora das suas paredes: “Em fun¢do destas reflexdes, a defini¢do atual dos
museus admite que, além de suas fungdes de preservar, conservar, pesquisar, comunicar ¢
expor, sdo institui¢cdes a servico da sociedade, voltadas para o estudo, o lazer e a educagdo.”

(GRUZMAN; SIQUEIRA, 2007, p. 408).

Contudo, mesmo admitindo a importancia do museu de ciéncias para a formacao de
uma cultura cientifica na sociedade e que ¢ um direito a todos o acesso a esses locais, tem-se
em contrapartida um dado que ¢ preocupante, que ¢ a concentragdo desses museus € centros
de ciéncias nos grandes centros urbanos de algumas regides do pais. No caso do Rio de
Janeiro, dos 45 museus e centros de ciéncias existentes apenas quatro ficam na Baixada
Fluminense: o Espaco Ciéncia InterAtiva, em Mesquita; o Museu Ciéncia e Vida, em Duque

de Caxias; o Espago da Ciéncia de Paracambi e o Jardim Botanico da UFRRJ, em Seropédica

23



(ABCMC, 2015). Uma alternativa para promover essa descentralizagdo sdo os projetos de
ciéncia movel e dos museus itinerantes, que surgem com a funcdo de ampliar esse acesso,
cumprindo um papel fundamental para a disseminagdo da ciéncia e da tecnologia no Brasil

(ROCHA, 2015).

Em um pais com uma grande extensdo territorial € um profundo abismo social e
econdmico, as unidades moéveis aparecem como uma opg¢ao de levar a popularizacao da
ciéncia para além dos muros dos museus, fazendo com que estes cumpram a sua
responsabilidade social de disseminar os conhecimentos cientificos para promover a
cidadania (FERREIRA, 2014). Em termos de politicas publicas, a referéncia foi o Edital
Ciéncia Movel de 2004, que integrava parte do Programa Ciéncia Moével, fruto de uma
parceria entre o Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT) e a Academia Brasileira de
Ciéncias (ABC), que selecionou nove projetos para receberem subsidios do Governo Federal.
Através deste edital tornou-se possivel a implementagao de grandes projetos de ciéncia mével
pelo pais, que até a ultima edicado do Guia Brasileiro de Museus e Centros de Ciéncias, em
2015, ja contabilizava um total de 32 unidades moéveis, sendo 15 delas s6 na Regidao Sudeste

(FERREIRA, 2014).

O Espago Ciéncia InterAtiva participa de atividades externas de divulgagdo cientifica
com o programa ECI Itinerante e vem buscando intensificar a sua atuacdo no estado do Rio
de Janeiro, principalmente nos municipios da Baixada Fluminense onde a caréncia de museus
e centros de ciéncias ¢ maior, chegando a atender nos ultimos anos 20 municipios € um
publico estimado em 32 mil pessoas. O programa conta com atividades de contagcdo de
historias para escolas e eventos em pragas e outros locais publicos (PEREIRA, et al. 2018). E
¢ inserido nesse contexto que a proposta de constru¢cdo dos experimentos para a Mala da
Ciéncia se torna uma forma de contribui¢ao para os esforgos realizados pelo ECI para levar
as camadas mais desfavorecidas uma oportunidade de acesso aos conhecimentos cientificos e

tecnologicos.
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3 METODOLOGIA

O presente estudo teve como objetivos elaborar uma atividade de divulgacao
cientifica voltada para o publico infantil e, posteriormente, analisa-la a partir de um conjunto
de técnicas metodoldgicas a fim de coletar informagdes sobre a mesma. A atividade em
questdio é a oficina “Visdo, Luz e Cores”, que é composta por alguns experimentos de Optica
relacionados ao sentido da visdo. A oficina proposta e os seus aparatos expositivos integram a
Mala da Ciéncia, que ¢ um projeto desenvolvido em parceria com o Espaco Ciéncia
InterAtiva e o Laboratorio de Neurociéncia Cognitiva e Divulgagdo Cientifica em Ciéncias e
Saude.

A pesquisa tem um carater qualitativo (MINAYO, 2004), e com vistas a alcangar os
objetivos deste estudo, a metodologia foi dividida em quatro etapas como mostra o quadro

3.1 a seguir:

Quadro 3.1: Resumo das etapas metodologicas da pesquisa

Etapas metodoldégicas da pesquisa (na ordem):

1- Elaboragdo dos experimentos para oficina que compdem a Mala da Ciéncia;

2- Realizagao da oficina “Visao, Luz ¢ Cores” na E. M. Cruzeiro do Sul;

3- Coleta de dados através da lembranca estimulada e dos desenhos das criangas;

4- Analise dos dados coletados.

A primeira etapa da pesquisa foi a elaboragdo dos experimentos para comporem a
oficina de “Visao, Luz e Cores” da Mala da Ciéncia. Esses experimentos foram adaptagdes

feitas a partir dos aparatos expositivos relacionados & Optica e a Visdo que fazem parte do
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acervo fixo da exposi¢cdo NeuroSensagoes, do Espaco Ciéncia InterAtiva.

A segunda etapa foi a realizacdo da oficina durante a visita do ECI Itinerante ao
Colégio Municipal Cruzeiro do Sul, com os alunos das turmas do 4° e 5° anos do Ensino
Fundamental I, com o proposito de validacdo e observacdo da interagdo deles com os
experimentos. Nessa etapa foi feita a coleta dos desenhos confeccionados pelas criangas
utilizando os filtros coloridos e a maleta de sombras coloridas, e também foram tiradas as
fotografias utilizadas para a realiza¢do da lembranca estimulada. Todo esse material recolhido

serviu, posteriormente, como subsidio para a anélise da oficina “Visao, Luz e Cores”.

Como terceira etapa, realizou-se a segunda coleta de dados com a inteng¢ao de
verificar junto aos alunos suas lembrangas sobre as atividades experimentais, por meio da
técnica da lembranga estimulada (FALCAO e GILBERT, 2005; PEREIRA e
COUTINHO-SILVA, 2010). Para isso, a pesquisadora retornou a escola passado um periodo
de aproximadamente cinco meses da visita, e realizou entrevistas individuais com cada um

dos alunos autorizados a fazerem parte da pesquisa.

E por fim, a quarta e ultima etapa consistiu em analisar os dados coletados durante as
entrevistas e os desenhos feitos pelos alunos. Para analisar as lembrangas das criangas acerca
da oficina, a metodologia escolhida foi uma adaptagdo do método das conversas de
aprendizagem, criado por Allen (2002), descrita na se¢do 3.4.1. Ja para os desenhos, a
metodologia para andlise e categorizagdo seguem os passos dos trabalhos realizados nos
artigos de Studart (2008), Carletti e Massarani (2011), e Neves e Massarani (2016). Em suma,
a criacdo de categorias advém da observagdo dos elementos mais recorrentes nos desenhos,
que sdo agrupados de modo a compor um panorama sobre as impressoes das criangas acerca

do que vivenciaram no momento da exposi¢do/atividade de divulgacao cientifica.

Neste ponto, é importante salientar que apesar do fato da Mala da Ciéncia ser um
artefato que passa a integrar o acervo do ECI Itinerante, o delineamento desta pesquisa ¢ de
inteira responsabilidade da pesquisadora junto com a orientacdo, € que apresenta apenas uma
das multiplas possibilidades de uso da Mala da Ciéncia para atividades de divulgacdo

cientifica, em especial, para o publico infantil.

A pesquisa apresentada nesta dissertagdo foi autorizada mediante a assinatura do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido pelos responsaveis das criangas e pela direcao
da escola, elaborado para fins especificos desta pesquisa, em concordancia com a Resolucao

do Conselho Nacional de Satde (CNS) 466/12 e com a Resolucdo 510/16. Obteve a
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aprovacio do Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal do Rio de Janeiro, sob o

numero do parecer: 3.743.729 e CAAE 13366119.0.0000.5268.

3.1 Elaboragdo dos experimentos para a oficina “Visao, Luz e Cores”

Os experimentos e atividades realizados na oficina “Visdo, Luz e Cores” sdo
adaptacdes dos aparatos que compdem o acervo fixo da exposicdo NeuroSensagoes do
Espago Ciéncia InterAtiva, para o projeto da Mala da Ciéncia e o publico infantil. A seguinte
exposicdo tem o cardter multidisciplinar e aborda questdes relacionadas a Neurociéncias,
Quimica, Fisica e Biologia, tais como os “sentidos do corpo humano, o sistema nervoso,
memoria, fendmenos Opticos, entre outros fendmenos fisicos e bioldgicos, os quais
encontram-se integrados, de modo a estabelecerem conexdes entre si” (SOUZA; ANJOS;
PEREIRA, 2017).

Muitos desses experimentos sdo amplamente conhecidos e podem ser encontrados em
diversos acervos de museus e centros de ciéncia em exposi¢des que tratam sobre Optica e
Visdo. Entretanto, para a Mala da Ciéncia (Figura 3.1) prezou-se pelas dimensdes dos

materiais de cada atividade para garantir a mobilidade e o espacgo dentro da mala.

(a) (b)

Figura 3.1: Imagem frontal (a) e traseira (b) da Mala da Ciéncia.
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O detalhamento da adaptagdo dos aparatos expositivos fixos e da elaboragdo dos
experimentos para a oficina encontram-se no capitulo 5, que descreve o produto educacional

desenvolvido como parte desta pesquisa.

3.2 Realizacdo das atividades de divulgacdo cientifica na escola

Depois da elaboracdo do material e da discussdo sobre a abordagem, a oficina foi
realizada na escola selecionada para ser o locus da pesquisa. A Escola Municipal Cruzeiro do
Sul, que fica situada no municipio Mesquita, na regido da Baixada Fluminense do Rio de
Janeiro, mantém a alguns anos uma relagdo de parceria com o museu, o que permitiu a
facilidade do contato e a continuidade do trabalho. Essa proximidade entre a dire¢do da
escola e a equipe do ECI foi fundamental para a escolha do local de pesquisa, além do fato da
instituicdo escolhida ter em seu corpo discente alunos do primeiro segmento do Ensino

Fundamental.

Para formalizar o projeto, entrou-se em contato com a dire¢ao pedagogica da escola ja
na primeira semana de fevereiro de 2019, no inicio do ano letivo, a fim de que o projeto, se
permitido, pudesse ja ser incluido no calendario oficial do colégio e no planejamento dos
professores. Estiveram presentes nessa reunido a pesquisadora, a diretora geral, a
coordenadora adjunta e a professora de Ciéncias das turmas de 4° e 5° anos. Apos a
apresentacao da proposta e do aceite da equipe pedagogica, deu-se entrada na documentagao
para submissdo junto com os outros documentos solicitados pelo Comité de Etica em
Pesquisa do IFRJ.

A atividade ocorreu no auditorio da escola em um unico dia, com as duas turmas que
foram autorizadas previamente pela direcdo e coordenagdo (uma turma do 4° ano e uma
turma do 5° ano do Ensino Fundamental), no dia 4 de abril de 2019. A atividade de
divulgacdo cientifica foi realizada primeiro com a turma do 4° ano e depois com a turma do
5° ano. Para cada turma, as atividades tiveram dura¢do de aproximadamente 1h30min a 2h.
No inicio da apresentacdo, foi mostrada as criancas a Mala da Ciéncia ainda fechada e
somente com a parte frontal a mostra, os mediadores (a pesquisadora, a orientadora e equipe
de educadores do ECI Itinerante) fizeram algumas perguntas a fim de estimular a curiosidade
das criangas a respeito do que poderia existir dentro dela. Importante destacar que na Mala

foram levados os materiais pedagdgicos e os experimentos da oficina “Visao, Luz e Cores”.
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Apoés esse momento, ela foi aberta e os objetos foram retirados, um a um, e a oficina
foi sendo montada diante das criangas. Em seguida, todos os alunos foram chamados para se
aproximarem da Mala da Ciéncia e entdo participaram da primeira interacdo, analisando as
ilustragdes na parte externa da Mala com o auxilio dos filtros coloridos. Finalizada essa etapa,
as criangas foram divididas em dois grupos para dar sequéncia nas outras atividades da

oficina.

h\ m‘ ‘

Figura 3.2: Criancas brincando com as sombras coloridas durante a oficina.

No capitulo 6 apresentamos como produto digital desta dissertacdo um portfélio com
todo o processo de elaborag¢do dos experimentos. Esse portfolio foi formulado com a intengao
de ser um material que auxilie profissionais de divulgacdo cientifica, e também professores
da area de Ensino de Ciéncias que queiram aplicar essas mesmas experiéncias em sala de
aula. Vale frisar que nao se trata de um caderno de mediag¢ao ou de uma sequéncia didatica, e

sim uma apresentagao detalhada dos experimentos construidos para a oficina.
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3.3 Instrumentos para coleta de dados

3.3.1 A técnica da Lembranga Estimulada (LE)

Os dados dessa etapa da pesquisa foram coletados a partir do método da lembranga
estimulada, uma proficua ferramenta de avaliacdo de atividades em museus e centros de
ciéncias. Essa metodologia consiste em mostrar aos sujeitos da pesquisa registros (dudios,
fotografias, videos, textos, desenhos) de atividades que tenham feito parte, a fim de estimular
as lembrancgas das mesmas (FALCAO e GILBERT, 2005; PEREIRA ¢ COUTINHO-SILVA,
2010). A técnica surgiu num contexto voltado para a medi¢ao da aprendizagem dos alunos no
ambiente escolar ou de educacdo formal, e se ampliou para outras areas de conhecimento.
Quando adaptada para espagos de educagdo ndo formal, a LE pode servir como um método
eficaz para coleta de dados. Isso posto, concordamos com Falcdo e Gilbert (2005) quando
propdem em seu artigo “o uso da LE em museus como uma ferramenta de estimulo a

verbalizacdo de significados pessoais das situacdes experienciadas” (FALCAO e GILBERT,
2005, p. 99).

No ambito desta pesquisa, a lembranca estimulada foi utilizada para tentar reviver nas
criangas participantes o que ficou retido das atividades realizadas durante a oficina, e o
recurso escolhido foram as fotografias digitais tiradas pelos mediadores durante a atividade,

enquanto as turmas interagiam com os experimentos.

A entrevista com os alunos foi previamente autorizada pela dire¢do e coordenacao
pedagbgica da escola, e todas as criangas entrevistadas entregaram no dia o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido assinado pelos seus responsaveis. Ao todo, 10 criangas
obtiveram autorizagdo para participarem da pesquisa. O retorno a escola para a coleta de
dados aconteceu no més de setembro de 2019, pouco mais de cinco meses apos a realizagdo
da oficina com os alunos. No artigo original, os autores sugerem que a técnica seja aplicada
com um tempo menor do que nesta pesquisa, entretanto, no nosso caso foi necessario
aguardar o dia em que a escola poderia encaixar as entrevistas no seu calendario de
atividades. Esta data foi marcada ja na conversa inicial para a permissdo da realizagdo da

pesquisa.

As entrevistas foram feitas em dois dias durante a semana, de acordo com a

disponibilidade da pesquisadora e liberagdo da coordenagdo, ja que as criangas precisavam se
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ausentar por alguns minutos da sala de aula e irem até uma sala separada para a entrevista. As
criangas foram trazidas uma a uma pela coordenadora, e ao entrarem na sala eram recebidas
pela pesquisadora, que se identificava pelo nome e perguntava se as criancas se lembravam
dela ou de onde elas teriam a visto pela ultima vez. Boa parte dos alunos afirmou se recordar
de quem era a pesquisadora, e inclusive alguns chegaram a mencionar o dia da visita do ECI

Itinerante, e até mesmo citaram a propria Mala da Ciéncia.

As conversas individuais foram gravadas em video com um smartphone para serem
transcritas posteriormente. Importante frisar que o intuito com o uso da metodologia da
lembranga estimulada foi o de incentivar a comunicagdo verbal com as criangas, para que

assim elas pudessem expressar livremente as suas memorias.

Em um notebook, as fotos selecionadas para a LE eram apresentadas uma por vez, e a
cada foto a pergunta feita era “o que vocé se lembra ao ver essa foto?”. As criangas, por
vezes ficavam timidas para darem suas respostas, ¢ para estabelecer um didlogo mais
convidativo e também para estimular as memorias delas sobre o que vivenciaram no dia da
oficina, algumas outras perguntas foram feitas, como: “vocé se lembra quais eram as cores
dos oculos que vocé usou?”, “como era a imagem que vocé viu nessa caixa?”’, ou “vocés
fizeram alguma coisa ao final das experiéncias?”’. Importa destacar que essas perguntas
foram feitas para que as criancas se sentissem mais confortaveis em expressar o que se

lembravam com suas palavras, e ndo para induzir ou condicionar as suas respostas.

3.3.2 O desenho infantil como ferramenta para coleta de dados

Os desenhos tém se mostrado uma ferramenta muito util para avaliar e analisar
aparatos museais e acoes de divulgacao cientifica, principalmente quando se trata do publico
infantil. Se considerados os desenhos como uma forma de comunicagao, esta pode ser uma
maneira mais livre e espontanea da crianga expressar seus sentimentos, pensamentos € o
modo como elas percebem o mundo no seu entorno e o seu cotidiano (Neves e Massarani,
2016). Os desenhos sdo atividades artisticas e ludicas capazes de envolver as criangas,

possibilitando uma outra forma de representacdo das suas vivéncias ou de um acontecimento.

Para Francioli e Steinheuser (2020) o desenho infantil pode revelar sentimentos,

pensamentos que nem sempre sao expressados por meio da fala ou cotidiano da crianga. Em
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contraposicdo, os autores sinalizam que no espaco escolar o desenho tem pouco
protagonismo no processo de desenvolvimento infantil, restringindo-se a um “passatempo
sem ter uma intencionalidade planejada pelo professor e aplicado como instrumento para
preencher espacos, as vezes, com um Unico objetivo de estimular a coordena¢do motora”

(FRANCIOLI e STEINHEUSER, 2020, p. 30).

Deve-se levar em consideragdo que apesar do carater ludico dos desenhos, uma
crianca ao ilustrar uma situagdo nao consegue demonstrar a totalidade do que ela sabe ou
pensa sobre um determinado assunto, ¢ que os desenhos t€ém uma narrativa limitada a seus
proprios codigos, icones, regras e simbolos (RODARI, 2007). Entretanto, para as criangas
mais jovens, desenhar ¢ uma o6tima forma de comunicar aquilo que ela ainda ndo consegue

traduzir ou explicar verbalmente (RODARI, 2007; CARLETTI e MASSARANI, 2011).

Um outro aspecto muito interessante em estimular criangas e jovens a desenharem
enquanto aprendem os conceitos cientificos ¢ o fato de que os proprios cientistas costumam
lancar mao de recursos audiovisuais para comunicarem os seus resultados, tais como fotos,
diagramas, esquemas, graficos, videos, simulagdes, dentre outros. Isso quer dizer que
expressar-se de outras formas que ndo seja verbal ou escrita também faz parte da “praxis
cientifica”, e que tais recursos podem ser ferramentas muito uteis de comunicacao, seja entre
pares, ou com o publico em geral (AINSWORTH et. al., 2011). Nesse sentido, o desenho da
crianga pode revelar aspectos que precisam ser levados em consideragdo em ambientes

escolares, como também em espagos nao escolares, como nos museus e centros de ciéncias.

Sobre a experiéncia das criangas ao visitarem os espagos museais e centros de
ciéncias, um levantamento feito pelas autoras Neves e Massarani (2016) revela que existe
uma caréncia de trabalhos voltados para esse tipo de analise da percep¢do do publico,
sobretudo do publico infantil. E nesse cenario, a utilizacdo dos desenhos como método de
coleta de dados nesses espacos tem mostrado resultados muito ricos e produtivos, como
mostram os trabalhos de Studart (2008), Carletti e Massarani (2011), e Neves e Massarani
(2016).
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3.3.3 - A coleta dos desenhos produzidos pelas criangas

A primeira atividade da oficina que foi realizada com todas as criangas da turma foi a
observagdao da Mala e das imagens ocultas, utilizando os filtros coloridos. Como a quantidade
de alunos na sala era grande, apoOs esse primeiro experimento, dividimos a turma em dois
grupos: um para seguir com as outras atividades da oficina, e outro para confeccionar os
desenhos usando os filtros coloridos. Na sequéncia, o segundo grupo iniciou a visita, € o

primeiro grupo iniciou a confec¢ao dos seus desenhos.

Ao final da producdo dos desenhos, ocorreu algo que ndo foi solicitado pela equipe de
mediagdo, cuja acdo partiu dos proprios alunos: muitos deles pediram para verem os seus
desenhos com as lampadas da maleta de sombras coloridas. Com isso, eles puderam observar
que as suas ilustragdes também eram modificadas pelas cores das ldmpadas coloridas. Um
colega chamou o outro, ¢ em pouco tempo, quase todas as criangas fizeram a mesma
experiéncia (Figura 3.3). Tal evento ocorreu espontaneamente em ambas as turmas

participantes da pesquisa, sem a solicitacdo dos mediadores para que o fizessem.

2019-4-3 12:28 2019-4-3"12:28

(a) (b)

Figura 3.3: As criancas observando os seus desenhos com as luzes da maleta das sombras coloridas.

Durante o momento de confec¢do dos desenhos (Figura 3.4), os alunos foram

acompanhados pela orientadora da pesquisa, que esteve presente ao longo de toda a visita,
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atuando como mediadora dessa atividade. Ao término da oficina, todos os desenhos feitos
pelos alunos das duas turmas foram reunidos para a andlise posterior. A coleta dos desenhos
se deu de maneira informal, ndo houve preocupagdo com a estética ou em controlar
comandos e variaveis, buscou-se apenas a livre expressao das criancas sobre o que elas

experienciaram durante a oficina.

Figura 3.4: Alunos no momento da coleta de dados fazendo os desenhos.

3.4 Ferramentas para a analise dos dados coletados

3.4.1 A metodologia das conversas de aprendizagem

Os dados coletados com a técnica da lembranga estimulada foram analisados a partir
da metodologia qualitativa apresentada nos estudos de Allen (2002), onde a mesma
desenvolveu a categorizagdo para o que chama de conversas de aprendizagem que ocorreram
entre os visitantes de uma exposi¢ao temporaria sobre ras no museu Exploratorium,
localizado em Sdo Francisco nos Estados Unidos, entre os meses de fevereiro de 1999 e
2000. A pesquisa consistiu em levantar dados a partir das falas dos visitantes, que foram
capturadas através dos dudios das filmagens da exposi¢do enquanto a visita acontecia. O
publico foi dividido em pares de dois adultos, e de adultos e criangas, e os dados levantados
permitiram com que a autora pudesse classificar as falas em 5 categorias e 16 subcategorias

(ALLEN, 2002).
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Em seu artigo, Allen (2002) busca nos didlogos dos visitantes indicios de
aprendizagem, dessa forma justificando que esse processo também pode ocorrer em espagos
de educacdo ndo-formais. Baseando-se nos estudos de Bloom (1956) para a criagdo das
categorias, a autora define “aprendizagem” através de uma perspectiva sociocultural, e afirma
que a sua definicdo ndo esta tdo ligada as avaliagcdes de aprendizagem formal, j& que isso

excluiria os processos que ocorrem em ambientes ndo-formais (ALLEN, 2002, p. 5).

Importa frisar que o foco dessa pesquisa ndo ¢ a medi¢do de aprendizagem das
criancas durante a oficina, mesmo entendendo que as agdes de divulgacdo cientifica
propiciam a aprendizagem em seu nivel mais inicial, inclusive, podendo contribuir para a

construcao desse conhecimento em um contexto formal.

Sendo assim, para fins de andlise das falas das criangas obtidas a partir da lembranca
estimulada, esse método se mostrou muito pertinente para a interpretacao dos dados, com as
devidas adaptagdes para atingir o objetivo desta pesquisa. Nao nos estenderemos em fixagao
de conteudos especificos, ou qualquer grau de formalizagdo do conhecimento adquirido por
elas ao interagirem com os aparatos da Mala da Ciéncia, mas sim, ao que elas se lembram e

de que forma elas expressaram essas lembrangas durante as entrevistas.

A metodologia ¢ dividida em alguns passos: coleta de dados através de audio;
transcri¢do do material coletado oralmente; leitura atenta das transcrigdes para levantamento
de informagdes; agrupamento das conversas por aparato; separagdo das conversas em
segmentos de falas; e a classificacdo dos segmentos de acordo com a presenga ou abstencao

de elementos das subcategorias/categorias.

As 5 categorias de conversas de aprendizagem sdo: conversa perceptiva, conversa
conceitual, conversa conectiva, conversa estratégica e conversa afetiva. As caracteristicas de

todas as categorias e as 16 subcategorias de conversas de linguagem estdo listadas a seguir:

1. Conversa perceptiva - inclui todas as conversas que identifiquem algo que tenha chamado
a atencao dos visitantes, no meio de todos os estimulos que os cercam ao longo da visitagao.

Essa categoria ¢ dividida em 4 subcategorias, que sao:

e identificagdo - apontar algo que chame aten¢do, como um objeto ou parte da
exposicao que tenha sido interessante.

e nomeacio - nomear um objeto da exposi¢ao.
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e caracterizagdo - apontar algum aspecto ou propriedade concreta da exposicao.
e citacdo - citar parte do texto exibido durante a exposicdo, € precisa ser uma citagao

exata, como ler em voz alta ou fazer uma parafrase muito proxima do texto original.

2. Conversa conceitual - inclui todas as falas que trazem interpretagdes cognitivas sobre
partes da exposi¢do. Aqui, para ser considerada uma interpretacdo cognitiva ndo ha a
necessidade de ser abstrato, seguir multiplos passos ou atingir uma conclusao muito profunda

acerca da experiéncia. Essa categoria possui 4 subcategorias, que sao:

e inferéncia simples - interpretacdo ou demonstracao simples sobre parte da exposigao.

e inferéncia complexa - qualquer generaliza¢do de informacdes, hipdteses e declaragdes
que discutam a relacdo entre os objetos da exposi¢ao.

e predicdo - declaragdo preditiva sobre o que vai acontecer, incluindo aquilo que o
visitante estd prestes a ver ou fazer na exposi¢ao.

e metacogni¢do - reflexdo acerca de um conhecimento atual ou prévio, durante a

exposicao.

3. Conversa conectiva - inclui conversas que mostram explicitamente a conexao entre algum
elemento da exposicdo com qualquer conhecimento além dela. Sejam conhecimentos
adquiridos durante a propria exposi¢ao, ou até mesmo com o cotidiano do visitante. Essa

categoria possui 3 subcategorias, que sao:

e conexdao com o cotidiano - associagdo pessoal ou comparacdo de um elemento da
exposicao com algo familiar.

e conexdao com o conhecimento - declaracdo de conhecimento adquirido durante a
visitacao.

e conexdo entre exibigcdes - qualquer tipo de ligagdo entre os elementos da exposi¢ao,
incluindo informagdes coletadas de um elemento previamente visitado para a

discussdo do elemento atual.

4. Conversa estratégica - inclui conversas que apontam para a maneira de usar ou manusear
algo na exposicao (falas sobre estratégias), e ndo se limita apenas a elementos hands on, mas
a quaisquer outros tipos de elementos de uma exposi¢do. Essa categoria ¢ dividida em apenas

duas subcategorias, que sdo:

® uso - declaracdes sobre como utilizar ou manusear um elemento da exposicao.
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e meta performance - expressdes de avaliagdo de desempenho, a¢des ou habilidades

proprias ou do parceiro.

5. Conversa afetiva - inclui conversas com expressdes que demonstram sentimentos,

incluindo prazer e desprazer, surpresa ou intriga. As 3 subcategorias sao:

e prazer - expressdes de sentimentos positivos ou apreciacao de aspectos da exposicao,
como “uau”, “legal”, “maravilhoso”, dentre outras.

e desprazer - expressdes de sentimentos negativos ou antipatia em relagdo a aspectos da
eXposi¢ao.

e perplexidade - expressdes de fascinagdo ou surpresa.

Neste ponto, cabe ressaltar que em alguns momentos da entrevista as criancgas nao se
lembraram de alguns experimentos, nem mesmo observando as fotos, por isso, as falas de
“ndo me lembro” e similares foram separadas em uma categoria a parte para serem
contabilizadas, j4 que a metodologia permite a inclusdo de dados com absten¢do dos

elementos classificatorios (ALLEN, 2002).

A seguir, todas as etapas para a obtencdo dos dados e dos segmentos de fala estdo

descritos na ordem original da metodologia das conversas de aprendizagem.
1° passo: Captura dos audios

Para colher os audios das conversas, as entrevistas da lembrang¢a estimulada foram
gravadas em video no formato .mp4, individualmente, com autorizacdo prévia dos
responsaveis legais das criancas participantes da pesquisa. Antes da gravacdo, alguns videos
testes foram feitos e avaliados para a certificacdo de que a qualidade de som permitiria a

extracao das conversas, no momento da entrevista.

Durante a observacdo dos videos verificou-se que todos eles estavam em boa
qualidade, e as conversas puderam ser coletadas sem nenhuma dificuldade de origem técnica,
mesmo com os ruidos de fundo, ja que os videos foram feitos na escola e em horario de aula.
Sendo assim, apds esta avaliagdo geral, partiu-se para a proxima etapa de transcri¢do dos

audios extraidos dos videos.

2° passo: Transcri¢ao dos audios
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A transcricdo foi uma tarefa mais lenta e levou alguns dias para a sua conclusdo, ao
todo foram dez videos analisados com duracdo de cerca de 10 a 15 minutos cada um. As falas
foram transcritas na ordem em que apareciam nos videos, foto por foto, e depois agrupadas
por alunos. Nenhum programa foi utilizado para realizar a transcri¢do e todas as etapas foram
feitas manualmente pela pesquisadora, assistindo ao video, pausando e repetindo quando

necessario, € em sequéncia, as conversas eram transcritas num documento em formato docx.
3° passo: Leitura das falas transcritas

Para organizar as falas transcritas e categoriza-las foi realizada uma leitura minuciosa
e atenta, a fim de identificar os possiveis elementos que permitissem a separacdo das
conversas em segmentos de falas e com isso, enquadrar cada uma delas em uma subcategoria

apropriada.

As maiores dificuldades nessa etapa foram a interpretagdo dos segmentos de fala e o
enquadramentos das mesmas nas subcategorias propostas. A exemplo, mesmo com a
observagdo dos videos e das expressdes faciais e corporais das criangas ao expressarem suas
lembrangas, somente em um Unico caso o segmento de fala apresentou uma expressao verbal
que tivesse conotagdo sentimental, podendo ser enquadrado na categoria de conversa afetiva.
Além desse fato, em boa parte das falas identificadas como conversa de percep¢ao ocorria a
duvida entre classificar o trecho na subcategoria de identificagdo ou de caracterizagao, ja que

ambas apontam partes ou objetos relacionados a oficina e aos experimentos.
4° passo: Categorizagao dos segmentos de fala

Nessa etapa da pesquisa, o processo consistiu em adequar cada segmento de fala com
os elementos de cada categoria, e subsequente o de cada subcategoria. Para exemplificar,
segue a conversa extraida abaixo, seccionada em segmentos de fala, categorizada e

subcategorizada:

Segmento de fala 1: “Essa foto era do corpo humano, tinha duas pessoas dan¢ando...” (1°

segmento - conversa perceptiva de identificagdo).

I3

Segmento de fala 2: “..Que se a gente colocasse os oculos, a gente via eles dan¢ando
normal, e o outro a gente via através das roupas, os esqueletos e as veias.” (2° segmento -

conversa conceitual de inferéncia complexa)
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J& nesta etapa, as dificuldades se deram por conta da ambiguidade de certas
subcategorias, como proceder com os dados para diferencid-las e quais os critérios da
pesquisadora em considerar uma fala como sendo conceitual simples ou complexa. Para sanar
essas dificuldades, procurou-se a0 maximo manter a interpretacao das falas de acordo com os
exemplos dados por Allen (2002). O critério adotado foi o de tentar identificar como as
criangas conseguiam expressar os conceitos fisicos relacionados aos experimentos usando
suas proprias palavras. Algumas delas conseguiram detalhar melhor, ou falar com pouco mais
de clareza sobre o que elas retiveram de conhecimento durante a oficina. Para demonstrar
esse processo, seguem os exemplos abaixo de segmentos de falas de um mesmo experimento,

o das imagens ocultas e filtros coloridos:

Segmento de fala 3: “..E tinha umas coisas azuis e vermelhas que so dava pra ver com os

oculos.” (conversa conceitual de inferéncia simples)

Segmento de fala 4: “Se vocé usasse o vermelho (o filtro) apareciam as cores azuis, e se vocé

usasse o azul apareciam as cores vermelhas.” (conversa conceitual de inferéncia complexa)

E por fim, por mais que haja a possibilidade de enquadrar um mesmo segmento de
fala em mais de uma categoria diferente (LEITAO, 2015), optou-se por ndo seguir essa
orientagdo e cada segmento de fala foi classificado em apenas uma subcategoria. Embora a

conversa como um todo pudesse conter segmentos de fala em categorias distintas.

3.4.2 - Categorizacao dos desenhos das criancas

Foram analisados um total de 62 desenhos para ambas as turmas, importante destacar
que todos os 40 participantes fizeram um desenho, contudo alguns alunos produziram mais de
um desenho. Muitos ndo se identificaram com nome e turma, por isso, ndo foi possivel fazer

uma analise a respeito do seu ano de escolaridade.

Baseando-se na metodologia empregada nas pesquisas de Studart (2008), Carletti e
Massarani (2011), Neves e Massarani (2016), a categorizagao dos dados foi realizada apos a
observagdo dos desenhos e a partir da identificacdo dos elementos presentes nos mesmos,
bem como nas suas similaridades, a fim de se criar conjuntos que apresentassem
caracteristicas semelhantes. Foram criadas no total cinco categorias. A seguir, estdo as

categorias criadas para a analise das ilustragdes:
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Categoria 1: Representacdo do experimento “Imagens ocultas e filtros coloridos”

Os elementos mais comuns aqui foram: desenho dos oOculos, cores dos filtros, imagens

escondidas e desenhos que reproduzem as ilustragdes utilizadas nas oficinas.
Categoria 2: Mengao aos mediadores

As criangas aproveitaram para demonstrar seu afeto através de desenhos, com frases como:

“amo voce tia” e “tia, vocé € a melhor tia de ciéncias do mundo”.
Categoria 3: Interesse pela ciéncia

Foram inseridas nessa categoria desenhos acompanhados de frases sobrepostas, onde com o

(13

filtro colorido revelavam frases como: “ciéncia ¢ legal”, “melhor dia de ciéncias”, “amo

ciéncias” e “minha paixao ¢ ciéncias”.
Categoria 4: Elementos do cotidiano e da natureza

Entre os elementos naturais que foram representados em alguns desenhos estdo o sol, o céu,

arvores ¢ flores, além de elementos do cotidiano, como os desenhos animados.
Categoria 5: Desenhos com caracteristicas antonimas

Foi comum alguns desenhos apresentarem personagens com perfis que dido a ideia de

oposi¢ao como: monstro/humano; felicidade/tristeza; homem/mulher; Sol/Lua.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo encontram-se os resultados obtidos das andlises das informacdes
levantadas. Primeiro, apresentamos a analise das falas coletadas através da lembranca
estimulada e categorizadas a partir da metodologia das conversas de aprendizagem. E em
seguida, os resultados da analise dos desenhos confeccionados pelas criangas, conforme as

categorias designadas por meio da observacao desses desenhos.

4.1 Resultados obtidos através da lembranca estimulada (LE)

Conforme mencionado anteriormente, as impressdes das criancas sobre a oficina
foram coletadas utilizando-se o método da lembranga estimulada, e na sequéncia, analisados
por meio da metodologia das conversas de aprendizagem, a fim de categorizar as informacdes

colhidas junto aos alunos participantes da pesquisa.

As etapas de coleta de dados se deram de acordo com a metodologia das conversas de
aprendizagem, desenvolvida por Allen (2002) e aplicadas ao contexto da pesquisa. Cabe
ressaltar que ndo foram utilizadas na analise a subcategoria de conversas de predigdo, ja que
no momento da entrevista ja havia ocorrido a oficina, e por isso, nenhuma fala preditiva foi

detectada.

Para a lembranca estimulada foram selecionadas 10 fotos do dia da visita, de acordo
com o acervo de imagens disponivel e também de como estas retratam melhor o momento da
realizacdo dos experimentos. A divisdo das fotos, por momentos, foi: uma foto do contato dos
alunos com a Mala da Ciéncia, duas fotos dos experimentos com os filtros coloridos, uma
foto com o experimento da cdmara escura, uma foto com o experimento do olho humano,

uma foto com o experimento do microscopio, duas fotos do experimento da maleta das
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sombras coloridas, ¢ uma foto do momento em que eles se sentaram para fazerem seus
proprios desenhos. Para preservar a identidade das criancas seus verdadeiros nomes foram

substituidos por nomes de estrelas.

A andlise desta fase da pesquisa serd apresentada na sequéncia a seguir: atividades;
imagens utilizadas na etapa lembranca estimulada; segmentos de fala coletados, e o resultado

da analise desses segmentos de fala a partir das conversas de aprendizagem.

e Abertura da Mala da Ciéncia

2019-4-3 09:57

Figura 4.1: Abrindo a Mala da Ciéncia.

A figura 4.1 retrata o0 momento da abertura da Mala da Ciéncia e marca o inicio da
oficina “Visdo, Luz e Cores”. Sobre esse momento, algumas das lembrancas das criangas

estdo exemplificadas nas falas abaixo:

Adhara: “Eu me lembro que vocé abriu a Mala e a gente queria ver o que estava dentro da

mala.” (conversa perceptiva de identificagdo)

Vega: “Quando a gente tava no auditorio e vocé tava perguntando pra gente o que tinha

nessa mala.” (conversa perceptiva de caracterizagao)

Electra: “Eu lembro de algumas coisas que vocés mostraram. Eu também lembro de vocés

apresentando e falando sobre a Mala.” (conversa conceitual de metacognigao)

Segundo os registros, as criangas fizeram tentativas de se lembrar o que tinha na Mala,

ou o que estava escrito na parte externa e também dos mediadores. Nesse primeiro momento
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da entrevista, elas ainda estavam bastante timidas e talvez por conta dessa insegurancga inicial,
as respostas que deram foram bem curtas e sucintas. No quadro 4.1 encontram-se 0os nimeros
da analise dos segmentos de fala de acordo com as categorias de conversas de aprendizagem

mencionadas no capitulo anterior:

Quadro 4.1: Categorizacao das falas que retratam a abertura da Mala da Ciéncia.

Atividade/Total de Conversas de Exemplos de falas das criancas
falas aprendizagem
Abertura da Mala | - Perceptiva: Bellatrix: “Eu lembro que tinha alguma
(13 falas) identificacdo (4); coisa escrita na Mala...” (perceptiva de
caracterizacgao (4); caracterizac¢ao)
nomeacao (2).
- Conceitual: Electra: “Eu lembro de algumas coisas que
complexa (1); vocés mostraram. Eu tb lembro de vocés se
simples (1). apresentando e falando sobre a Mala.”
- Estratégicas: (conceitual de metacognicio)
estratégica de uso (1)
- Nio se lembravam: 0 | Regulus: “E que a gente tinha que colocar
os oculos pra enxergar as coisas que
tinham na Mala.” (estratégica de uso)

O maior nimero de conversas perceptivas se deve pelo fato das criangas terem se
esforcado durante a entrevista em descrever, identificar e nomear os elementos presentes na
Mala da Ciéncia, nos dando assim indicios para estabelecer uma conexao entre esse fato e o
potencial ludico que um aparato como esse carrega. De fato, a Mala da Ciéncia € capaz de
chamar a aten¢do do publico infantil, despertando a curiosidade dos alunos em descobrir o
que havia dentro dela.

O baixo numero de conversas estratégicas e conceituais pode ser justificado pelo
motivo das criangas ndo terem se visto, na fotografia, manuseando nenhum objeto ou
interagindo diretamente com nenhum experimento, e portanto, algumas delas talvez ndo
tenham associado esse momento com nenhum conceito fisico especifico ou explicagdo direta

sobre como proceder para realizar alguma experiéncia.

e Experimento das Imagens Ocultas e Filtros Coloridos

Para representar esse experimento na entrevista com as criangas, as fotografias

escolhidas mostram o momento em que os alunos estavam realizando as observacgdes das
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imagens na Mala e das figuras expostas, utilizando os filtros coloridos azul e vermelho

(Figura 4.2).

(@)

Figura 4.2: Observacao das imagens na Mala da Ciéncia (a) e na bancada de desenhos (b).

Esse foi o experimento em que as criangas pareceram ter mais lembrangas, de acordo
com as respostas coletadas durante a entrevista. No geral, as falas das criancas continham
bastante detalhes sobre a experiéncia e alguns deles conseguiram articular boas explicagdes

sobre o fenomeno. Na sequéncia, seguem alguns exemplos desses segmentos de fala:

Bellatrix: “Eu lembro que a gente usava um oculos pra ver os animais.” (conversa

estratégica de uso)

“Tinha um gato e tinha outros animais. Lembro que um oculos era azul e um vermelho.”

(conversa perceptiva de caracterizagdo)

Garnet: “Que se a gente conseguisse tambéem ver os animais, com um ‘negocio’ ai que eu

ndo tinha...” (conversa perceptiva de caracterizagao)

“..Eu ndo tinha conseguido ver direito, mas eu tinha pegado o oculos e tinha visto o

‘negocio’.” (conversa estratégica de meta performance)

Navi: “A gente colocava o filtro vermelho e a gente via tudo que estava escrito no papel, e o

azul também.” (conversa conceitual de inferéncia simples)

Mira: “Dava pra ver coisas diferentes, porque assim, tinha a Lisa e tinha o Bart. Ai, eu acho
que se usava o vermelho (o filtro) dava pra ver a Lisa, e se usasse o azul dava pra ver o

Bart.” (conversa perceptiva de identificacao)
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Figura 4.3: Observando o desenho do casal de bailarinos com os filtros coloridos.

Esta foto representa 0 momento onde os alunos puderam ver com os filtros coloridos a
figura do casal de bailarinos (Figura 4.3). Esta foi uma das experiéncias que pareceu chamar
bastante a atengao deles, pois quase todos eles se recordaram e tentaram descrever o desenho

e como eles o enxergaram com os Oculos. Seguem os registros de lembrancas desta foto:

Electra: “Essa foto era do corpo humano, tinha duas pessoas dan¢ando...” (conversa

perceptiva de identificacao)

“...Se a gente colocasse os oculos a gente via eles dangando normal, e o outro a gente via
através das roupas. A gente via o esqueleto deles, as veias.” (conversa conceitual de

inferéncia complexa)

Rigel: “Essa foto eu acho que eram dois casais dangcando, né? Acho que eram bailarinos,

alguma coisa assim.” (conversa perceptiva de caracterizagao)

Regulus: “Que a gente tinha que ver um esqueleto, as veias, o esqueleto do corpo humano

dang¢ando com uma mulher.” (conversa perceptiva de identificagdo)

Os resultados da classificagdo dos segmentos de conversas coletados para a

experiéncia das imagens ocultas e os filtros coloridos estdo descritos no quadro 3, a seguir.
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Quadro 4.2: Categorizacao das falas que retratam a experiéncia dos filtros coloridos.

Atividade Conversas de Exemplo de falas das criancas
aprendizagem
Imagens ocultas e |- Perceptiva: Electra: “Eu me lembro de estar fazendo
Filtros coloridos | caracterizagao (10); uma atividade de animais que a gente vé”
(50 falas) identificacdo (7); (perceptiva de identificacio)
nomeagao (5).
- Conceitual: Regulus: “Se vocé tampar o vermelho
simples (7); aparece todas as cores azuis, e se tampar o
complexa (5); azul aparece todas as cores vermelhas”
metacogni¢ado (3). (conceitual simples)
- Estratégicas:
de uso (4); Vega: “Ah, que tinha varias pinturas e a
meta performance (1). | gente botava os oculos pra poder ver outras
- Conectiva: pinturas dentro dela” (estratégica de uso)
com o cotidiano (4)
- Nio se lembravam: 4 | Mira: “Lembro daquele negocio 3D que
dava, era um oculos 3D (conexao com 0
cotidiano)

Analisando esse universo diverso de dados, podemos chegar a algumas conclusdes. A
primeira delas, ¢ que pelo maior nimero de segmentos de falas registrados serem de carater
perceptivo de caracterizagdo e identificagao dos elementos que mais chamaram a atengao das
criangas, pode-se afirmar que o experimento dos filtros coloridos possui um potencial ludico
que despertou o interesse dos alunos. Uma informacdo que também corrobora com essa
conclusdo foi o numero pequeno de registros de “ndo me lembro” no total de falas analisadas
(menos de 10% das 50 falas).

Nesse momento da entrevista, pdde-se perceber que as primeiras falas conceituais
surgiram, numa tentativa inicial de colocar em palavras os conceitos fisicos descritos no
momento da execucdo do experimento, em que as criancas interagiram juntamente aos
mediadores. Nesse ponto, pode-se afirmar que o processo de aprendizagem pode ser iniciado
em espacos ndo formais, através de agdes de divulgagdo cientifica. O processo de
aprendizagem que ocorre nesses espagos em muito se diferencia do que ocorre nas escolas,
pois tem em vista a constru¢do de um conhecimento como um processo que proporcione
desde o conhecimento pratico para a vida, até a integragdo dessa crianca e desse jovem com a

sociedade (ALLEN, 2002; ROCHA, 2012; OLIVEIRA, 2015).
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Os segmentos de falas classificados como conversas estratégicas de uso e de meta
performance foram todos no sentido de como as criangas utilizaram os filtros coloridos para
verem as imagens, quais eram as imagens que elas viram com e sem os filtros, € como os
filtros funcionavam. E para isso, elas usaram expressdes que pudessem explicar este
fenomeno fisico e também fizeram associagdes com objetos que elas reconhecem, como o0s
6culos 3D, por exemplo. Todas essas demonstragdes de ligagdo de objetos conhecidos dos
alunos com os filtros coloridos foram categorizadas como conversas de conexdo com o
cotidiano, como mostra o exemplo no quadro 4.2.

Nesse sentido, pode-se concordar com o que dizem Pereira et. al. (2020) acerca da
amplia¢do do vocabulario desses alunos com os novos termos cientificos, ou 0 mais proximo
deles, bem como pode-se dar novos sentidos e interpretacdes a conhecimentos prévios que

eles ja possuem.
e Experimento da Camara Escura
A imagem que foi mostrada para as criangas durante a lembranga estimulada foi delas

manipulando as camaras escuras, com o auxilio da mediadora e da professora que

acompanhava a turma (Figura 4.4).

Figura 4.4: Alunos manuseando a cimara escura com a orientagio da mediadora.
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Ainda assim, as falas coletadas apresentaram um menor detalhamento, se comparada
as fotos anteriores delas interagindo com os experimentos das imagens ocultas e os filtros
coloridos. Poucos alunos conseguiram associar a camara escura com o olho humano,
explicacao que foi feita pelos mediadores no momento da realizagdo da atividade.

Acreditamos que o grau de abstragdo necessaria para o entendimento desse
experimento seja um tanto maior, contudo, elas foram capazes de explicar com suas palavras
0 que viram e o porqué da imagem ser formada da forma como aparece no anteparo, que ¢ de
cabeca para baixo. Segue abaixo algumas dessas falas feitas pelas criangas sobre esse

momento da oficina:

Bellatrix: “Era uma caixinha que a gente puxava pra dentro e pra fora...” (conversa

estratégica de uso)
“...e que ficava mais longe e mais perto.” (conversa conceitual de inferéncia simples)

Electra: “Eu lembro que vocés fizeram um ‘negocio’ (gesticulando como se fosse uma luneta)
que mexia o ‘negocio’ que daria pra ver de perto ou de longe.” (conversa conceitual de

inferéncia simples)

Sirius: “Era que... era um ‘negocio’ que tu botava no olho e ai vocé vé de cabega pra

baixo...” (conversa conceitual de inferéncia simples)

“..Tem tipo uma lente, sei ld.” (conversa perceptiva de caracterizagdo)

Quadro 4.3: Categorizacao das falas que retratam o experimento da cimara escura.

Atividade Conversas de Exemplos de falas das criancas
aprendizagem

Camara escura - Conceitual: Bellatrix: “Que puxava pra perto e ficava

(19 falas) simples (5); normal, e quando puxava pra longe ficava
complexa (2) direitinho” (conceitual complexa)
- Perceptiva:
caracterizacdo (4); Sirius: “Era um negocio que tu botava o
identificacdo (2) olho (gesticulando como se fosse uma
- Estratégicas: luneta) e ai vocé vé de cabega pra baixo.”
de uso (2); (perceptiva de caracteriza¢ao)
meta performance (1)
- Conectiva: Regulus: “Foi meio dificil de manusear, mas
com o cotidiano (1); a gente conseguiu. A gente tinha que rodar o
com o conhecimento negocio pra ver” (estratégica de meta
(1). performance)

- Nao se lembravam: 1
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Adhara: “Eu lembro que a gente viu como é
um olho, e como é o nosso cérebro que
transforma o que a gente vé” (conexao com
0 conhecimento)

Os fragmentos analisados para esse momento da oficina apontam para um nimero
ligeiramente maior de falas conceituais, em comparagdo com as falas de percepc¢do. Isso pode
ser interpretado pela maior confianga que as criancas adquiriam ao longo da entrevista para
explicar como elas concebiam os conceitos fisicos por tras do experimento, tendo em vista
nao somente descrevé-lo. Nao que a descricdo ndo indique um entendimento de como a
experiéncia funciona.

Esse ganho de confianca pode ser interpretado como uma resposta ao questionamento
que se faz sobre se as criancas sdo capazes, ou ndo, de compreenderem conceitos cientificos
mais complexos, como salientam Wagensberg (2008) e Eshach e Fried (2005). Essa
autoconfianga também ¢ fundamental para gerar nelas uma relagdo mais positiva em relagao a
Ciéncia, e também impactar o aprendizado formal desses e outros conceitos cientificos
durante a vida académica dessas criangas, até se tornarem adultos (OLIVEIRA, 2012;
ROCHA, 2015).

Como as criangas apresentaram alguma dificuldade em se lembrarem do que a foto
representa e quando procuraram explicar como a camara escura funcionava, boa parte delas
associaram o objeto a uma luneta ou a um bindculos. Isso fez com que essas falas fossem
enquadradas na subcategoria de conversas de conexao com o cotidiano. De certa forma, esses
dados também nos mostram que diante de uma barreira conceitual para explicar algo
complexo, as criangas langam mao de conhecimentos prévios e articulam uma resposta que
lhes seja satisfatoria, mesmo sem o rigor cientifico (PEREIRA; ALVES;
COUTINHO-SILVA, 2020). E, de um modo geral, ficou claro no momento da entrevista e
pela andlise das falas, que as criangas buscaram fazer essas associagdes com objetos ja
conhecidos € com os gestos para que pudessem expressar a mensagem que gostariam de
passar.

Contudo, também ficou evidente que algumas atividades da oficina ndo tiveram o

mesmo impacto que outras, individualmente.

e Experimento “Como funciona o olho humano?”
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A imagem escolhida para representar a atividade da réplica do olho mostra as criangas
interagindo diretamente com o experimento, juntamente com a mediadora (Figura 4.5). Nesse
momento, a mediadora mostrava para as criangas que a imagem formada no anteparo, no

fundo do recipiente, representava o modo como as imagens se formam na nossa retina.

2019-4-3 12:34

Figura 4.5: Alunos observando o experimento da representacio do olho humano.

Sobre o experimento em questdo, poucos alunos pareceram se lembrar do que se
tratava, ja que mais da metade das criancas responderam “ndo me lembro” ou falas similares.
Uma das criangas que se recordou da atividade, articulou as suas lembrangas através da

seguinte explicagao:

Sirius: “E a que tinha um ‘negocinho’ aqui, que botava a luz e ai ficava... Era um ‘negécio’
assim, do lado, de luz (apontando pra foto)... Ah, que aparece a luz e tem um buraquinho ali,

ai vai passando e tem um ‘negocio’de um lado” (conversa estratégica de uso)

Sirius: “...E ai o outro fica meio que trocado.” (conversa conceitual de inferéncia simples)
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Como a maior parte dos segmentos de conversas foram as constatacdes de que os

alunos ndo se lembravam do experimento, apenas a fala transcrita no paradgrafo acima e mais

uma fala foram analisadas, e alguns trechos estao descritos no quadro 4.4.

Quadro 4.4: Categorizacio das falas que retratam o experimento “como funciona o olho humano?”.

Atividade Conversas de Exemplos de falas das criancas
aprendizagem
Olho humano - Perceptiva: Adhara: “Ela tava explicando pra gente
(12 falas) caracterizagao (1) como funcionava (o experimento).”
- Estratégicas: (perceptiva de caracteriza¢ao)
de uso (1)
- Conceitual: Sirius: “E que tinha um ‘negocinho’ aqui
simples (1) que botava a luz. Era um negocio assim, do

- Nao se lembravam: 9 | lado. Ah, que aparece a luz e tem um
buraquinho ali, ai vai passando e tem um

negocio embaixo.” (estratégica de uso)

Sirius: “Fica meio que trocado
(gesticulando a imagem invertida).”
(conceitual simples)

Como mencionado anteriormente, esta foi a atividade que atingiu o menor numero de
falas registradas, 12 segmentos de falas num total, ¢ um alto indice de falas do tipo “nao me
lembro” (75% do total de falas analisadas).

Mesmo observando a imagem, a maioria das criangas ndo conseguiram definir nem o
nome do experimento € nem sobre do que se tratava. Pode-se associar essa falta de
informacdes com a forma como o experimento foi conduzido junto aos alunos e isso ¢ algo
que sera trabalhado nas apresentagdes posteriores da oficina “Visdo, Luz e Cores”.

Em um momento anterior a esse, durante a entrevista para a coleta de dados, uma
aluna associou esse experimento da réplica do olho humano com o experimento da cadmara
escura: “Eu lembro que a gente viu como é um olho e como ¢é o cérebro que transforma o que
a gente vé” (Adhara). Nessa fala, o trecho que diz “como ¢ um olho” pode ser interpretado
como uma men¢ao ao experimento da réplica do olho humano, que a aluna trouxe como
conhecimento adquirido para descrever o que ela se lembrava da cidmara escura. Inclusive,
este foi um segmento de fala classificado como conversa de conexao com o conhecimento, na

andlise dos dados da LE para o experimento da camara escura.
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Entretanto, ¢ importante frisar que mesmo que um conceito seja de dificil
compreensdo, isso ndo ¢ um sinal de que elas ndo sejam capazes de compreender tais

conceitos (ESHACH e FRIED, 2005).

e Experimento da Observagao dos pixels no microscopio

A foto escolhida para representar a observacdo dos pixels coloridos (Figura 4.6)
registra o exato momento em que uma das alunas se aproxima do microscopio para visualizar

os pixels RGB, que formam as cores projetadas na tela dos smartphones.

Figura 4.6: Observagio dos pixels da tela do celular no microscépio.

Alguns segmentos de fala registrados para esse momento da oficina estdo descritos

abaixo:

Adhara: “Lembro que a gente viu no microscopio a tela do celular...” (conversa perceptiva

de nomeacao)
“...tinha varios pontinhos verdes e pretos.” (conversa perceptiva de identificacio)

Regulus: “FE por causa que a moga colocou o telefone ai apareceu o branco, e o branco tinha

um monte de cores.” (conversa conceitual de inferéncia simples)

“E, se juntar todas as cores forma o branco, que o branco é muito especial.” (conversa de

conexao inter-exibigao)
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Uma curiosidade acerca desse experimento ¢ de que algumas criancas o associaram a
outras experiéncias que eles tiveram, ja que no dia da oficina eles alegaram que a professora
de Ciéncias ja havia apresentado um microscopio para eles em uma atividade na escola. Por
1sso, varias falas trouxeram elementos que sequer faziam parte das amostras da oficina, como
insetos, folhas e bactérias, como eles disseram se recordarem de terem visto no dia. Seguem

algumas dessas falas abaixo:

Vega: “Tinha uns microbios que tavam ali e a gente conseguia ver ele de perto.” (conversa

de conexao com o cotidiano)

Garnet: “Tinha umas coisas la que eram de animais, pélo, esses ‘negocios’. Ndo consigo

explicar agora, um negocio de animais lda.” (conversa de conexao com o cotidiano)

Navi: “Ah, essa dai... Calma, ai... Acho que era pra ver células e sujeiras.” (conversa de

conexdo com o cotidiano)

Como a maior parte das falas das criangas foi relacionando os objetos vistos no
microscopio a outras atividades anteriores a oficina, todas elas foram categorizadas como

falas de conexdo com o cotidiano.

Quadro 4.5: Categorizacio das falas que retratam o experimento da observacao dos pixels no

microscépio.
Atividade Conversas de Exemplos das falas das criancas
aprendizagem
Observacao dos - Conectiva: Regulus: “E se juntar todas as cores forma
pixels no com o cotidiano (7); o branco, que o branco é muito especial.”
microscopio inter-exibicao (1) (conexao inter-exibicao)
(17 falas) - Conceitual:
simples (2); ,
metacognicdo (2); Regulus: “E que a moga colocou o telefone,
complexa (1) ai apareceu o branco. E o branco tinha um
- Perceptiva: monte de cores.” (conceitual complexa)
identificacao (3);
nomeagio (1) Adhara: “Lembro que a gente viu no
- Nio se lembravam: 0 | icroscopio a tela do celular.” (perceptiva
de nomeacio)

Esses dados nos mostram como as criancas retém na memoria as experiéncias

cientificas individuais e/ou coletivas quando elas sdo mais divertidas, onde eles possam
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experienciar outras metodologias e colocarem a “mao na massa” durante o seu processo de
aprendizagem, seja na escola ou fora dela. Nesse caso, pudemos notar que uma experiéncia
feita pela professora em sala de aula marcou a turma, de modo que eles trouxeram esse
conhecimento adquirido para o momento da realizagdo da entrevista, relacionando-o com a
atividade de utilizacdo do microscopio proposta para a oficina.

Mais uma vez, pode-se constatar a relagdo que eles fizeram do experimento com um
acontecimento do seu cotidiano e os impactos positivos deste contato com a Ciéncia,
principalmente naqueles onde a crianga pode ser um participante ativo no processo de
constru¢gdo do proprio conhecimento (BUENO, 2012; PEREIRA; ALVES;
COUTINHO-SILVA, 2020).

e Experimento da Maleta das sombras coloridas

Duas imagens foram escolhidas para representar o experimento da maleta das
sombras coloridas na entrevista com as criangas. A primeira mostra a pesquisadora realizando
a mediagdo junto ao grupo de alunos (Figura 4.7a), e a segunda mostra os proprios alunos

interagindo com o disco de soma de cores apos a explicacdo do fendmeno (Figura 4.7b).

2019-4-3 10:12

Figura 4.7: Interagio dos alunos com as sombras coloridas.
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A maleta de sombras coloridas ¢ um experimento que tem um potencial grande para
atrair o publico em geral, muito por conta da ludicidade em misturar cores de luzes
diferentes, e assim, formar novas cores. Com as criangas nao foi diferente, como mostra os

registros de algumas falas abaixo:

Bellatrix: “Essa era quando vocé colocava o negocio assim e tinha uma cor, aqui (apontando
pra parede, na foto) aparecia como se fosse as cores do arco-iris.” (conversa de conexao

com o cotidiano)

“...Que quando colocava um negocio branco apareciam as cores.” (conversa conceitual de

inferéncia simples)

Sirius: “Tinha uma maquina atrds, ai tinha azul, vermelho e verde.” (conversa perceptiva de

identificacao)

“..Al, quando botava uma cor ficava certa, se botasse duas cores mudava de cor pra cor, que

era misturada.” (conversa conceitual de inferéncia complexa)

Vega: “Era um arco-iris que mudava de cor quando a gente movia esse disco.” (conversa

conceitual de inferéncia simples)

Nesse momento da entrevista, foi perguntado aos alunos: “Vocé se lembra quais cores

voce viu?”. Abaixo estdo algumas das respostas dadas pelas criangas:

Adhara: “Vermelho, azul e amarelo.” (conversa perceptiva de identificagdo)

’

Navi: “Roxo, cinza, preto, amarelo, azul e vermelho...” (conversa perceptiva de

identificacdo)

“..Ai, quando a senhora botava o disco, mudava de cor.” (conversa conceitual de inferéncia

simples)

Sirius: “Roxo quando misturava azul e vermelho, o verde e o azul ficava amarelo. E quando

misturou tudo, ficou o arco-iris.” (conversa conceitual de inferéncia complexa)

Os segmentos de fala para essa atividade foram bastante diversos, assim como na
atividade das imagens ocultas e os filtros coloridos. No quadro 4.6 estdo mais alguns

exemplos dessas respostas.

Quadro 4.6: Categorizaciao das falas que retratam o experimento da maleta das sombras coloridas.
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Atividade

Conversas de

Exemplos de falas das criancas

aprendizagem

Maleta das - Conceitual: Sirius: “Quando misturava azul e vermelho
sombras coloridas | simples (5); era roxo, o verde e o azul ficava amarelo, e
(35 falas) metacogni¢ao (4); quando misturou tudo ficou o arco-iris.”

complexa (2) (conceitual complexa)

- Perceptiva:

identificacdo (9); Sirius: “Tinha uma maquina atrds, ai tinha

caracterizacdo (1) (as luzes) azul, vermelho e verde.”

- Conectiva: (perceptiva de identificacio)

com o cotidiano (3);
inter-exibicao (2);

com o conhecimento (1)
- Estratégicas:

de uso (1);
meta-performance (1)

- Nao se lembravam: 6

Vega: “Era um arco-iris que mudava de cor
quando a gente movia esse disco.” (conexao
com o cotidiano)

Regulus: “Essa dai foi a mais dificil, eu ndo
identifiquei direito ela.” (estratégica meta
performance)

Mais uma vez tem-se um numero maior de falas conceituais, ¢ nesse ponto da
entrevista os alunos ja se sentiam bem mais a vontade para explicarem, com as suas palavras,
alguns conceitos que eles aprenderam durante a oficina. Além disso, percebe-se um aumento
no numero de falas conectivas. Essa evolugdo ¢ perceptivel pelas informagdes coletadas e
como aponta Eshach e Fried (2005), as criangas sdo curiosas e gostam de pensar sobre
ciéncia, colocd-las em contato com os conhecimentos cientificos desde cedo promove
atitudes mais positivas em relagdo a ciéncia. Também ¢ interessante observar sob o ponto de
vista da construcdo da autoconfianga das criancas em falar sobre assuntos cientificos,
expressando os conhecimentos que elas adquiriram ao longo de toda a oficina (PEREIRA;
ALVES; COUTINHO-SILVA, 2020).

As falas estratégicas, até esse momento, se mantiveram com um nimero mais baixo
em comparacdo a todas as outras categorias. Isso ¢ um indicio de que as criangas nao se
preocuparam tanto em descrever como executar um determinado experimento, € se
motivaram mais em descrever como o experimento funciona e associa-lo a fendmenos que
eles ja conhecem, como ¢ o caso das cores do arco-iris. Essa motivagdo pode residir no fato
das criancas terem um olhar mais curioso sobre o que as cerca, € estarem mais abertas a
interagirem de maneira mais ludica com os experimentos (WAGENSBERG, 2008; ESHACH
e FRIED, 2005).
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e Confecgdo dos desenhos com os filtros coloridos

A foto que retratou este momento durante a lembranca estimulada exibia os
mediadores distribuindo os materiais para que as criangas produzissem seus desenhos, com a

utilizagdo dos filtros coloridos (Figura 4.8).

2Q19-4-3"08:52

Figura 4.8: Confeccdo dos desenhos com os filtros coloridos.

Quando as criangas foram perguntadas sobre o que se lembravam ao ver a figura 4.8,
muitas delas afirmaram n3o se lembrar do que se passava nesse momento da oficina.
Entretanto, nenhum aluno deixou de produzir pelo menos um desenho ¢ a principio, no dia da
visita eles se mostraram bastante empolgados durante a atividade. Algumas das falas dos

alunos que se recordaram ja na primeira tentativa de obter respostas foram:

Adhara: “Vocés separaram a gente em grupos. Mas eu cheguei primeiro e percebi que
tinham umas criangas fazendo desenhos, aquele com vermelho e azul, que muda com os

oculos.” (conversa de conexdo com o conhecimento)

Mira: “Foi quando deu um papel pra fazer um desenho de azul e vermelho.” (conversa

perceptiva de caracterizacao)

“..Ai, fazia o desenho e botava os oculos.” (conversa de conexao com o conhecimento)
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Para estimular um pouco mais a lembranca das criangas sobre a realizagdo dos
desenhos, a pesquisadora langou mao de mais duas perguntas. A primeira foi: “Vocés fizeram
mais alguma coisa, além dos experimentos?”. As respostas coletadas para essa primeira

pergunta foram:

Sirius: “A gente tava desenhando com azul e vermelho...” (conversa perceptiva de

caracterizagao)

“..al se tu usasse tipo o (o filtro) vermelho, so via o desenho do vermelho. Ndo, so via o

desenho do azul.” (conversa de conex@o com o conhecimento)

Regulus: “A tia deu uma folha e a gente escreveu o nosso nome, ai a gente pintou com varias

cores.” (conversa estratégica de uso)

“..Al, quando a gente colocou os oculos, a gente conseguia ver o nosso nome la no fundo,

cheio de cores por cima.” (conversa de conexao inter-exibigao)

Ja a segunda pergunta feita foi: “Vocé se lembra do que desenhou?". Para essa
pergunta, as criancas precisaram de um instante para se lembrar do que desenharam, porém,
apenas duas delas ndo se recordavam do desenho que fizeram. Abaixo estdo descritos

algumas das respostas dadas por elas:

Electra: “Eu me inspirei naquela imagem que tava la, entdo eu fiz dan¢ando (o desenho).

Primeiro eu fiz o esqueleto pra cobrir com a pele.” (conversa de conexado inter-exibi¢ao)
Vega: “Eu escrevi ‘eu amo Ciéncia’, em inglés.” (conversa afetiva de prazer)
Mira: “Eu desenhei uma flor.” (conversa de conexao com o cotidiano)

Adhara: “Eu escrevi meu nome de vermelho e rabisquei ele de azul. E eu tava olhando com

os oculos.” (conversa de conexao com o conhecimento)

’

Regulus: “Eu escrevi meu nome. Eu usei amarelo, verde, azul, vermelho, rosa e laranja.’

(conversa perceptiva de caracterizagdo)

“...Vou explicar o que eu fiz: eu tampei o vermelho, ai apareceu as cores que tavam por cima.
Quando eu fui olhar com o azul, meu nome tava la no fundo, que eu consegui identificar.”

(conversa de conexao com o conhecimento)
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No quadro 4.7 estdo os dados obtidos da andlise dos segmentos de conversas sobre a

atividade da confec¢do dos desenhos das criangas com a utiliza¢ao dos filtros coloridos.

Quadro 4.7: Categorizacao das falas que retratam o momento da confec¢io dos desenhos.

Atividade Conversas de Exemplos de falas das criancas
aprendizagem
Desenhos - Conectiva: Navi: “Essa ai (a foto) foi quando a senhora
(29 falas) com o conhecimento pediu pra gente desenhar, fazer um oculos.”
(8); (perceptiva de identificacio)
inter-exibicao (4)
- Perceptiva: Navi: “Vocés davam um papel e deram giz
identificacdo (7) vermelho e azul pra gente ver o que a gente
- Estratégicas: iria escrever.” (estratégica de uso)
de uso (3)
- Afetiva: Electra: “Eu me inspirei naquela imagem
prazer (1) que tava la, entdo eu fiz dangando (o
- Nao se lembravam: 6 | desenho). Primeiro eu fiz o esqueleto pra
depois cobrir com a pele.” (conexao com o
conhecimento)

Dos segmentos de fala analisados, as conversas conectivas estdo em maior numero, e
aqui, quero ressaltar as conversas de conexdo inter-exibicdo. Essa subcategoria aponta para
falas que indicam que o visitante fez qualquer tipo de relacdo entre os elementos da
exposi¢ao, incluindo informagdes trazidas de outros moédulos da exposicdo, para a
compreensdo do modulo atual.

Analisando as respostas das criangas, e posteriormente os seus desenhos, nota-se que
alguns elementos da oficina apareceram em muitos deles, como foi o caso dos filtros
coloridos, das imagens ocultas, e at¢ mesmo as ilustracdes que estampavam a propria Mala da
Ciéncia.

Esses dados também nos mostram que para realizar os desenhos, seja antes ou depois
dos experimentos, as criangas trouxeram elementos da sua vida cotidiana, de conhecimento
prévio e também do conhecimento recém adquirido na oficina para se expressarem
artisticamente. Compreendendo que desenhar também ¢ uma maneira de se comunicar
(NEVES e MASSARANI, 2016; FRANCIOLI ¢ STEINHEUSER, 2020), mais uma vez
ressaltamos aqui a relagdo entre a Ciéncia e o dia a dia das criangas como forma de expressar

o conhecimento e estabelecer ligagdes entre os conceitos cientificos e a vida cotidiana

(BUENO, 2012).
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4.2 Resultado da analise dos desenhos

Segundo mostram os dados, dentre as categorias mencionadas anteriormente, a
categoria 1 (representacdo do experimento de filtros coloridos) foi a que mais se destacou,
contabilizando 35 desenhos, cerca de 57% do total analisado. Os elementos que mais se
destacaram foram as replicagdes das imagens usadas na oficina, e algumas outras mais
originais onde os alunos escreveram seus nomes, ou frases usando o mesmo principio de
escondé-las com tracos que somem nos diferentes filtros, revelando assim a mensagem que
eles gostariam de passar. Mais uma vez, aqui pode-se notar a relagdo intrinseca entre a
criatividade e a maneira como as criangas se comunicam através dos desenhos (FRANCIOLI
e STEINHEUSER, 2020).

() (b)

(c) (d)

Figura 4.9: Desenhos com representacio dos filtros coloridos (a), da imagem com os animais no verso da

Mala (b), e das ilustracées usadas durante o experimento (c) e (d).
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Esse resultado nos revela que o potencial ludico dos experimentos, principalmente por
estar associado a cores e formagdo de imagens escondidas, chamou a aten¢@o das criangas e
se tornou uma maneira divertida de apresentar o conceito fisico de transmissao/reflexao
seletiva. Além disso, o experimento dos filtros coloridos também se desenvolve através do
uso de desenhos, e as criangas tiveram a oportunidade de manusear os filtros, e ndo somente
observar os fendmenos fisicos. Sendo assim, pode-se concluir que as agdes de divulgacdo
cientifica tém esse elemento que desperta o interesse da crianga através da curiosidade

(WAGENSBERG, 2008).

Um outro fato que ¢ interessante ressaltar ¢ que mesmo que os mediadores nio
tenham mencionado esses termos especificos da Fisica no momento da execugdo da
experiéncia, as criangas foram capazes de entender como o fendmeno ocorre e o replicaram
em seus desenhos, o que reafirma a hipotese de criangas t€ém a habilidade de compreender
conteudos relacionados ao conhecimento cientifico (ESHACH; FRIED, 2005; NEVES;
MASSARANI, 2008; BUENO, 2012).

A categoria 2 (meng¢do aos mediadores) contou com um percentual de 8% do total,
somando 5 desenhos. Os elementos destacados nessa categoria nos revelam o qudo
importante ¢ a relagdo de afetividade na comunicagdo com o publico nas atividades de
divulgacdo cientifica. As criangas se sentiram muito a vontade para interagir com o0s
mediadores e um sinal disso sao as frases direcionadas a professora orientadora que auxiliou

eles durante a confec¢do dos desenhos e das cartas enderecadas aos outros mediadores que

também fizeram parte da oficina.
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Figura 4.10: Desenhos com declaracgdes de afeto feito pelas criangas. Os nomes foram borrados em razio

de manter a ética da pesquisa.

Em todos os desenhos analisados foi possivel observar um certo grau de “liberdade”
das criangas em escolherem como e o que representar em suas ilustracdes de uma outra forma
que ndo fosse verbal e que as remetesse da experiéncia que tinham acabado de vivenciar, nao
s6 com o experimento em si, mas com toda a proposta da oficina e das pessoas que as

conduziu durante toda a atividade (RODARI, 2007; CARLETTI; MASSARANI, 2011).

Em seguida, tem-se a categoria 3 (sobre um dia de contato com a ciéncia) com 7
desenhos, aproximadamente 11% do total analisado, e os elementos mais comuns foram as
frases com adjetivos positivos em relacdo, principalmente, a ciéncia de um modo geral, e ndo

somente do experimento em especifico.
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() (b)

(© (d)

Figura 4.11: Desenhos com mensagens positivas em relacio a Ciéncia.

Este ¢ um indicio bastante otimista, pois aponta que um dos objetivos de levar essa
atividade de divulgacdo cientifica para o publico infantil pode ter sido alcangado. O
encantamento com os conceitos cientificos através da ludicidade que a divulgagao da ciéncia
pode proporcionar (ESHACH; FRIED, 2005), abre as possibilidades para que no futuro essa
crianga ndo tenha o sentimento de que a ciéncia estd além do seu alcance, criando assim um
afastamento que pode impactar diretamente a sua vida escolar e a sua tomada de decisdes
com assuntos relacionados a ciéncia na vida adulta (CARVALHO; LOPES, 2016;
OLIVEIRA, 2015; ROCHA, 2012; MASSARANI, 1999).

J& a categoria 4 (elementos da natureza) soma 10 desenhos, cerca de 16% do total, e a

observacdo dos elementos mais recorrentes nos permite afirmar que as criangas conseguem
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fazer correlagdes de coisas e fenomenos ligados ao seu cotidiano, como a natureza e o
entretenimento, com a atividade realizada durante a oficina. Desta vez, pode-se interpretar
esse resultado a naturalidade com que as criancas conseguem realizar a relagdo entre os
conceitos fisicos observados durante a experiéncia com o seu cotidiano e com as coisas que

fazem parte do mundo que as cerca (BUENO, 2012; NEVES; MASSARANI, 2008)

Figura 4.12: Representacdes de elementos da natureza nas imagens em (a), (b) e (d), e de

personagens de animacéo (b).

E por fim, tem-se a categoria 5 (desenhos com caracteristicas antonimas) também
conta com 5 desenhos, um percentual de 8% do total. Os desenhos que se enquadram nessa
categoria também mostram uma relacdo com algumas imagens vistas durante a oficina, mas

indicam uma evolucdo das criangas quando elas trazem outros exemplos de elementos que, a
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principio, dao essa ideia de serem opostos um ao outro, como ¢ o caso do Sol e da Lua e do
monstro ¢ do ser humano. Aqui, mais uma vez pode-se destacar o elemento que remete ao
experimento em si, bem como a maneira com que ele impactou os alunos, haja visto que essa

relacdo de oposicdo também pode ser interpretada das figuras que eles observaram com os

filtros coloridos.

(a) (b) (c)

Figura 4.13: Desenho com um “monstro” e a “mocinha” (a), uma representacio dos sentimentos de

tristeza e felicidade (b), e a composiciio que mostra o Sol e a Lua (¢).
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S PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional fisico desta pesquisa ¢ constituido por todos os aparatos
criados para compor a oficina “Visdo, Luz e Cores”, e que integram o acervo itinerante da
Mala da Ciéncia. A oficina, que ja foi aplicada algumas outras vezes apds a realiza¢do desse
estudo, faz parte da programagao de visitas do ECI Itinerante aos espacos de educagdo

nao-formal e atividades de divulgag¢do cientifica do Espago Ciéncia InterAtiva (ECI).

Ja o produto digital proposto para a pesquisa ¢ um portfolio digital que contém a
descricdo da adaptacao de todos os experimentos usados na oficina, com imagens dos
experimentos que compdem o acervo fixo da exposi¢do NeuroSensacoes e o modo de
constru¢do dos experimentos adaptados para a Mala da Ciéncia. O publico-alvo desse
material sdo profissionais de museus e centros de ciéncias, e da area de divulgacgao cientifica,
contudo, professores que queiram utiliza-lo para construir experimentos para suas aulas

formais também podem se utilizar das ideias apresentadas no portfélio.

5.1 Construgao do produto educacional: a oficina “Visao, Luz e Cores”

Os experimentos que foram selecionados no acervo da exposi¢do NeuroSensacoes
para serem adaptados para a Mala da Ciéncia foram:
e Sombras coloridas;
e Imagens ocultas;
e (Camara escura;
e A réplica do olho humano;

e Microscopio e a visualizagao dos pixels.
A seguir, estdo listados todos os experimentos que compdem o acervo fixo da

exposicao NeuroSensagoes € os experimentos adaptados, que foram projetados para

integrarem a oficina “Visdo, Luz e Cores”, da Mala da Ciéncia.
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Experimento I: Imagens ocultas

Em uma das paredes da exposi¢do encontra-se uma imagem em tamanho grande, que
mostra um encéfalo delineado em duas cores: vermelho e azul (Figura 5.1). Ao observar a
imagem com o filtro vermelho, as terminacdes nervosas em azul saltam aos olhos com uma
cor proxima do preto. O efeito contrario ocorre quando se olha para a imagem a partir de um
filtro azul, e dessa vez, o que se destaca é parte encefilica ilustrada em vermelho, também
com uma cor proxima do preto. E isso acontece por conta da transmissao seletiva da luz (um
objeto que reflete a cor azul visto através de um filtro vermelho, se torna “preto”, e vice e

versa).

Figura 5.1: Imagem oculta encontrada na parede da exposi¢ao.

Além dessa figura, duas outras estdo localizadas abaixo do painel que explana um
pouco sobre o funcionamento dos filtros coloridos: duas gravuras idénticas, uma em azul e
outra em vermelho, que mostram efeito semelhante ao da primeira imagem (Figura 5.2).

Nessa experiéncia, o visitante utiliza 6culos com os dois filtros, vermelho e azul. E a

67



indicacdo da observagdo esta descrita na foto a seguir. Com os filtros opostos, as imagens sdo

percebidas com cores diferentes.

Algo mu Vs il i

Figura 5.2: Experimento de filtros coloridos na parede da exposi¢ao.

Experimento adaptado 1: Imagens ocultas e os filtros coloridos

Neste experimento as criangas puderam observar algumas imagens ocultas (Figura
5.3a e 5.3b) utilizando 6culos com filtros coloridos, os quais foram construidos com papel
cartdo preto e papel gelatina nas cores vermelho e azul (Figura 5.3d). As imagens sdo
desenhadas sobrepostas e com o auxilio dos filtros, o observador consegue perceber apenas
uma imagem. Algumas representagdes foram retiradas da internet, outras foram desenhadas
com lapis de cor e giz de cera nas cores azul e vermelho - mesmas cores dos filtros coloridos
- € as imagens impressas na parte externa da Mala da Ciéncia também fizeram parte dessa

atividade (Figura 5.3c).
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(©) (d)

Figura 5.3: As ilustracdes usadas no experimento de Imagens ocultas e Filtros coloridos (a) e (b) , que

contou com a propria Mala como médulo (c). Em seguida, os 6culos com os filtros vermelho e azul (d).

Experimento II - Sombras coloridas

Embora seja um experimento conhecido, o modulo de sombras coloridas ainda ¢
capaz de chamar a atengdo dos visitantes presentes na exposigdo. E constituido por um
conjunto de lampadas com as cores primdrias da luz: vermelho, verde e azul, que ficam
posicionadas em um ponto fixo numa das paredes de uma sala escura, separada no salao de
exposicio. Nesta sala, outros experimentos de Optica também sio encontrados, como o banco
optico com um conjunto de lentes e prismas, € 0 microscopio para a observagdo dos pixels
RGB. A parede oposta ¢ usada como anteparo para as projecdes das sombras coloridas

decorrentes da adi¢do e subtragdo das cores primarias.
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(a) (b)

Figura 5.4: Experimento de sombras coloridas da exposi¢do NeuroSensacoes: fenomenos da adicio (a) e

da subtracao de cores (b).

Experimento adaptado 2: Maleta das sombras coloridas

A maleta foi confeccionada a partir de uma caixa com placas de madeira MDF, com
uma alca acoplada para facilitar o manuseio; trés lampadas de LED nas cores primarias (azul,
verde e vermelho); trés bocais de metal; trés interruptores; fios de cobre; um plug “macho”
(Figura 5.5a), além de um disco opaco feito com papel cartdo preto com um orificio no centro

(Figura 5.5b) para realizar a soma cromatica — sombras coloridas.

(b)

Figura 5.5: Montagem da maleta das sombras coloridas com as lAmpadas coloridas (a), e o disco para

fazer a soma das cores primarias (b).
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Experimento 11l - Camara Escura

A camara escura que faz parte do acervo fixo é composta por uma base cubica de
madeira, pintada com tinta preta, onde em uma das extremidades tém-se uma lente
convergente acoplada num orificio, e na outra extremidade que fica aberta, t€ém-se o anteparo
movel feito com papel vegetal e uma haste de madeira que ajuda a mové-lo para ajustar o
foco, e assim conseguir projetar uma imagem do ambiente externo (Figura 5.6). O
experimento da cdmara escura € excelente pois € um protdtipo para explicar o funcionamento

de uma camera fotografica e até mesmo a formacao de imagens dentro do olho humano.

(a) (b)

Figura 5.6: Camara escura que faz parte do acervo da exposi¢io NeuroSensagaoes.

Experimento adaptado 3: Camara escura

A camara escura foi construida com uma caixa de papelao pré-moldada, papel cartdo
preto, papel vegetal e lentes convergentes de acrilico utilizadas em 6culos de realidade virtual
(Figura 5.7a). Em uma das faces da caixa de papeldo foi acomodada a lente de acrilico, e uma
segunda caixa foi feita com papel cartao preto (em dimensdes menores que a de papelao) para
que servisse de anteparo e de parte mdvel para ajuste do foco da lente, e consequentemente

para a formacgao das imagens (Figura 5.7b).
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(a) (b)

Figura 5.7: Montagem da cimara escura (a) e a imagem formada no anteparo (b).

Experimento V - Réplica do olho humano

A réplica que faz parte do acervo fixo do museu ¢ rica em detalhes de como ¢ a
estrutura do olho, em todas as suas nuances (Figura 5.8), ja que a visdo ¢ um dos sentidos
mais trabalhados ao longo de toda a exposicao. E, apesar de ser um aparato portatil, o custo
de producdo de uma réplica exatamente igual ou similar a da exposi¢do extrapolaria a

margem de verba disponivel para a elaboragdo e planejamento do projeto.
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Figura 5.8: Réplica do olho humano que integra o acervo da exposi¢cio NeuroSensagaes.

Experimento adaptado 4: Como funciona o olho humano?

Para este experimento os materiais utilizados foram: um recipiente de plastico que
lembrasse o formato esférico do globo ocular; uma lente convergente de acrilico e um pedago
de papel cartdo para ser usado como anteparo (Figura 5.9a), e assim, simular a funcdo da
retina nos olhos. Como fonte de luz, utilizou-se uma luminaria de escritorio com uma
lampada halégena (Figura 5.9b), e para servir de imagem, usou-se um cartao vazado (Figuras

5.9¢c € 5.94d).
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(a) (b)

(c) (d)

Figura 5.9: Baleiro e lentes usados para a simulacio do olho (a), a lampada halégena (b), o cartdo vazado

que serviu como objeto (c). Foto com a imagem invertida projetada no papel (d).

Experimento V - Microscopio e a visualizagdo dos pixels

Na exposicao fixa, o microscopio € utilizado para mostrar ao publico diversos tecidos
que fazem parte do corpo humano, como os neuronios, por exemplo, que permeiam toda a
explanagdo sobre como funciona o nosso sistema nervoso central e a sua ligagdo com os

diversos sentidos, dentre eles a visdo.

J& a observacdo dos pixels € feita dentro da sala escura, onde o visitante pode observar
com uma lupa a tela de seu proprio aparelho celular para ver os pixels RGB (red, green e
blue) que formam as cores no display, a partir das cores primarias da luz. Na parede desta
sala encontra-se também uma ilustragdo ampliada que mostra como esses pixels estdo

dispostos nas telas dos televisores, computadores, fablets e smartphones (Figura 5.10).
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Figura 5.10: Ilustracdo encontrada na sala escura da exposiciio e que simula a disposiciio dos

pixels RGB nos displays.

Experimento adaptado 5: Observagdo dos pixels coloridos

Um microscopio que faz parte do acervo fixo do ECI foi levado para a observagao dos
pixels que constituem as telas dos smartphones, e assim exemplificar a formag¢ao das cores a

partir do sistema RGB (Figura 5.11).

Figura 5.11: Os alunos observando os pixels coloridos da tela do celular pelo microscépio.
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5.2 O produto educacional digital: o portfélio da oficina “Visao, Luz e Cores”

Este portfolio digital ¢ o produto educacional oriundo da pesquisa intitulada “A Mala
da Ciéncia e a oficina ‘Visdo, Luz e Cores’: uma atividade de divulgacao cientifica itinerante
para o publico infantil”, que integra o projeto de pesquisa do Laboratdério de Neurociéncia
Cognitiva e Divulgacdo Cientifica em Ciéncias e Satde, chamada: “A metodologia
investigativa para a promog¢do da educagdo cientifica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental”, coordenado pela orientadora do presente trabalho e com financiamento do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) e do IFRJ. Cabe

ressaltar que esta pesquisa, em questdo, tem como foco a educagdo nao-formal.

Pensando também em como seria a interagdo das criangas com os modulos, elas
tiveram um papel primordial na constru¢ao dessa oficina, ja que desde o inicio da pesquisa o
foco era os alunos dos anos iniciais e, portanto, ndo poderia deixar de ser pontuado que a
adaptacao dos experimentos também foi formulada com vistas a atender o nosso publico alvo.
Mesmo assim, como boa parte da adequacao dos modulos da oficina para as criancas se deu
na transposi¢do dos conceitos fisicos no momento da mediagdo, pode-se assegurar que 0s
experimentos desse portfolio podem ser utilizados para qualquer tipo de publico, seja em

espacos nao-formais de educacdo, ou na sala de aula com os professores e alunos.

Neste ponto, ¢ importante frisar que o publico para o qual foi pensado esse portfolio
ndo se restringe apenas aos trabalhadores da area da divulgagdo cientifica em museus e
centros de ciéncias, mas também para professores da Educagdo Basica que desejarem utilizar
os mesmos em suas aulas de Ciéncias. Todos os experimentos que compdem a oficina “Visao,
Luz e Cores” podem ser adequados para serem utilizados como uma alternativa de recurso
pedagoégico em sala de aula, sobretudo com os alunos dos anos iniciais do Ensino

Fundamental, publico alvo original da pesquisa realizada.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Observando os resultados obtidos com esse estudo, pode-se afirmar que as perguntas
de pesquisa foram respondidas e que o objetivo geral foi alcangado, haja visto que a
elaboragdo e aplicagdo da oficina “Visdo, Luz e Cores” da Mala da Ciéncia transcorreu como
previsto, e as ferramentas metodoldgicas escolhidas para a coleta e analise de todos os dados
levantados chegaram em resultados satisfatorios. Quanto aos objetivos especificos, todas as
etapas propostas para a pesquisa foram concluidas e nos permitiram chegar as conclusdes

apresentadas neste trabalho.

Com isso, pode-se concluir que as atividades de DC propostas através da oficina
“Visao, Luz e Cores” da Mala da Ciéncia despertaram o interesse das criangas pelos assuntos
abordados a partir de discussdes sobre os fendmenos fisicos e biologicos presentes no
cotidiano e na vida da crianca. E isto pode ser observado a partir das suas lembrangas sobre o
dia da visita e dos elementos presentes nos desenhos que produziram. Além do mais,
espera-se que futuramente esses conhecimentos adquiridos, mesmo que de forma inicial,
possam contribuir para sua educacdo cientifica, nio somente em relagdao aos contetdos que

serdo aprendidos formalmente na escola, como também em um ambito social e cotidiano.

Faz-se necessario aqui discorrer sobre algumas das limitagdes dessa pesquisa, como a
escolha de realizar a oficina com apenas duas turmas, o que fez o namero de participantes
autorizados a participarem da pesquisa ser bastante reduzido, assim como o fato do estudo
ndo prever um acompanhamento das turmas em outros momentos apés a realizacdo da oficina
e da coleta de dados. Tudo isso corroborou para a limitagcdo da analise dos nossos resultados,
que nos dao apenas alguns indicios de possibilidades de aprendizagem dos conceitos

apresentados nas atividades.

Entretanto, como o foco da pesquisa ndo foi a aprendizagem formal, esses indicios
nos mostram que o objetivo de despertar o interesse das criangas pelos assuntos cientificos foi

atingido.

Vale mais uma vez salientar que o intuito dessa pesquisa foi o de criar e analisar uma
atividade de divulgacao cientifica pensada exclusivamente para o publico infantil, desde a sua
concepcdo. E por isso, nos referenciais tedricos destacam-se a importancia das acdes de

museus e centros de ciéncias junto a esse publico, como também a relevancia dos projetos
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itinerantes desses espacos, no sentido de democratizar o acesso ao conhecimento cientifico
para a sociedade. Por isso, a decisdo de colaborar com o ECI Itinerante e a sua equipe para a
execucdo dessa pesquisa. A parceria foi muito frutifera e hoje, tanto a Mala da Ciéncia

quanto os modulos da oficina “Visdo, Luz e Cores” fazem parte do seu acervo de visitas.

Sobre os percursos metodologicos para chegar aos resultados obtidos, importa
enfatizar que tanto a lembranca estimulada quanto os desenhos feitos pelas criangas na
oficina, se mostraram 6timas estratégias para coletar dados e informacgdes junto ao publico
infantil. Primeiramente, sobre a lembrang¢a estimulada, ressaltamos que ¢ de suma
importancia que as criangas sejam incentivadas a verbalizar seus pensamentos, seus
sentimentos € os seus conhecimentos. E como uma forma complementar, os desenhos vieram
a agregar ainda mais a pesquisa, tendo em vista que esta foi mais uma forma das criangas

comunicarem e expressarem o que tinham acabado de vivenciar durante a oficina.

Inclusive, foi possivel perceber através dos desenhos, mais do que nas conversas
gravadas, a importancia da afetividade entre os alunos e os mediadores do ECI, além do
prazer que elas tiveram em participar da oficina através das frases escritas nas ilustragdes.
Alguns deles nos escreveram cartas de agradecimento por termos levado a Mala da Ciéncia

para a escola naquele dia.

E nesse sentido, corroboramos com os autores referenciados ao longo do texto quando
declaram que as criangas devem ser postas em contato com a ciéncia desde a infancia, e como
os espacos de educagdo nao-formal podem contribuir para estreitar essa relagdo entre os
museus e centros de ciéncias com o publico infantil. Além do potencial que elas t€ém em
compreender e se engajar em praticas ligadas a Ciéncia, mesmo que mais simples ou com
menos rigor académico, gracas a curiosidade inata que elas tém e a disponibilidade para

aprender algo novo, sem perderem a esséncia de serem criangas.

Levando em conta os registros das lembrangas das criangas, pode-se afirmar que nao
somente muitos elementos da exposi¢do ficaram retidos em sua memoria, como também
alguns conceitos cientificos, mesmo que nao tenham sido apresentados a elas de maneira
formalizada. Resgatando o que alguns autores referenciados ao longo do texto da dissertagao
destacam em seus estudos, as agdes de divulgacdo cientifica podem contribuir de maneira
muito favoravel na aprendizagem de tais conceitos, bem como na formacdo académica e

social das criangas e jovens.
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Pessoalmente, afirmo que foi bastante prazeroso desenvolver esse estudo juntamente
as criangas, muito por conta da empolgacdo que elas demonstraram no dia da visita na escola,
e também pela receptividade e afeto ao longo do processo de coleta de dados. Esta pesquisa
ja possui dois desdobramentos em andamento: um artigo sobre a utilizacdo dos desenhos
como metodologia de coleta de dados para atividades de divulgacdo cientifica, e um outro
artigo que discorre sobre a andlise dos dados obtidos através da lembranga estimulada a luz
da metodologia das conversas de aprendizagem.

E por fim, esperamos ter contribuido para futuras pesquisas na area de divulgagdo
cientifica que se debru¢am na tematica de avaliacdo e analise de atividades e agdes em
espagos nao-formais, como na divulgacgdo cientifica para o publico infantil. E também, para
fomentar a utilizagdo de métodos que déem mais autonomia para que as criangas possam se
expressar sobre suas experiéncias, como a lembranca estimulada e os desenhos para analise

de aparatos museais e atividades de divulga¢ao cientifica.
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APENDICE A: Termo de Autorizag¢io para Desenvolvimento da Pesquisa na Instituicdo

TERMO DE AUTORIZACAO PARA DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA
NA INSTITUICAO

Venho por meio de este documento autorizar a pesquisadora Elizabeth de Oliveira
Galhardi, a desenvolver o projeto intitulado: A “Mala da Ciéncia” e o ECI Itinerante:
um moédulo de Visdo, Luz e Cores para o piblico infantil no Escola Municipal
Cruzeiro do Sul. Cabe citar que estou ciente que a pesquisadora estd regularmente
matriculada no Curso de Pés-Graduagdo Stricto Senso em Educagdo e Divulgacgio
Cientifica do Campus Nildpolis do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
do Rio de Janeiro — IFRJ.

Foi esclarecido que os participantes da pesquisa serdo os alunos das turmas de 4°
e 5° anos do Ensino Fundamental I, oriundos da Escola Municipal Cruzeiro do Sul, no
municipio de Mesquita, RJ. Estou ciente de que a pesquisa consiste em ministrar uma
oficina de experimentos que apresentam alguns conceitos de Optica relacionados ao
sentido da Visdo, ndo comprometendo a qualidade de ensino e nem aos participantes da
pesquisa. A qualquer momento, os alunos poderfo desistir de participar da pesquisa, ndo
causando nenhum prejuizo as instituigdes envolvidas, a pesquisa ou aos alunos. Cabe citar
que os procedimentos adotados pela pesquisadora garantem sigilo da identidade dos
participantes. Os dados serfio utilizados para a realizagdo de relatorios internos e

publicagdes cientificas.

Rio de Janeiro, 22 de margo de 2019.

Ana Paula Vitorino de Andrade
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APENDICE B: TCLE (Termo de Consentimento Livre ¢ Esclarecido) - responsaveis dos
alunos

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(de acordo com as Normas das Resolugdes CNS n°® 466/12 e n° 510/16)

Seu filho/a estd sendo convidado para participar da pesquisa A “Mala da Ciéncia” e o
ECI Itinerante: um modulo de Visao, Luz e Cores para o publico infantil. Ele/a foi
selecionado para participar da oficina de Visao, Luz e Cores e da coleta de dados para a
pesquisa, sendo que a participagdo dele/a ndo ¢ obrigatdria. A qualquer momento vocé pode
desistir de participar e retirar seu consentimento. Sua recusa nao trard nenhum prejuizo em
sua relacdo com a pesquisadora e nem com qualquer setor desta Instituicdo. O objetivo desta
pesquisa ¢ avaliar o impacto que essa atividade de divulgacgao cientifica trazida pelo grupo de
itinerancia do Espago Ciéncia Interativa terd sobre as criangas, a partir do levantamento das
lembrancas que elas terdo de sua participagdo na oficina.

Os riscos relacionados com a sua participagdo dele/a nesta pesquisa sdo: invasdo de
privacidade, acesso a alguns dados pessoais, interferéncia em sua rotina e divulgacdo de
imagem. A evitar os riscos descritos, serd garantido o acesso aos resultados finais individuais
e coletivos, garantindo local reservado e liberdade a ndo participagcdo da pesquisa a qualquer
momento, minimizando desconfortos, sigilo em nomes, fotos e videos garantindo a nao
veiculagdo ou divulgacdo para outros fins. As informagdes obtidas através dessa pesquisa
serdo confidenciais e assegura-se o sigilo sobre a participacao do seu filho/a.

A colaboracdo dele/a ¢ importante para o desenvolvimento e avaliacdo desse projeto de
divulgacdo cientifica visa ampliar o acesso ao conhecimento cientifico para toda a populacao
oriunda da regido da Baixada Fluminense. Os dados serdo divulgados em apresentagdes ou
publicagdes com fins cientificos ou educativos. Vocé e seu filho/a tem direito de conhecer e
acompanhar os resultados dessa pesquisa.

Explico que essa pesquisa ndo implicara nenhum custo para vocé e seu filho/a pois ele/a
serd voluntario, e que ele/a nao recebera qualquer valor em dinheiro como compensacao pela
participacdo. Vocé€ sera ressarcido de qualquer custo que tiver relativo a pesquisa e sera
indenizado por danos eventuais decorrentes da sua participacdo na pesquisa.

Vocé receberd uma via deste termo com o e-mail de contato da pesquisadora que
acompanhardo a pesquisa para maiores esclarecimentos. Se voce tiver alguma davida sobre a
ética da pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do Instituto
Federal do Rio de Janeiro, Rua Buenos Aires, 256, 6° andar, Centro, Rio de Janeiro - telefone
3293-6125 de segunda a sexta-feira, das 9 as 12 horas, ou por email: cep@ifij.edu.br. O
Comité de Etica em Pesquisa é um 6rgdo que controla as questdes éticas das pesquisas na
instituicdo e tem como uma das principais fungdes proteger os participantes de qualquer
problema. Esse documento possui duas vias, sendo uma sua e a outra da pesquisadora
responsavel.

Assinatura da pesquisadora responsavel
Instituigdo: Instituto Federal do Rio de Janeiro - campus Nilopolis
Nome da pesquisadora: Elizabeth de Oliveira Galhardi
Tel:

Email:
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Declaro que entendi os objetivos, os riscos e os beneficios da pesquisa, e que os direitos do meu
filho/a seriao preservados como participante da pesquisa e concordo em liberar a participacao
do/da mesmo/mesma.

Nome do participante da pesquisa

Data:  / /
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APENDICE C: Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(De acordo com as Normas das Resolugdes CNS n°® 466/12 e n°510/16).

Vocé esta sendo convidado para participar da Pesquisa A “MALA DA CIENCIA” E O ECI
ITINERANTE: um médulo de Visdo, Luz e Cores para o publico infantil. Seus pais/seu
responsavel permitiram/permitiu que vocé participe.
Queremos saber quais foram os impactos das atividades da oficina de Visdo, Luz e Cores sobre as
criangas participantes da atividade.
As criangas que irdo participar dessa pesquisa sdo alunos das turmas de 4° e 5° anos do Ensino
Fundamental. Vocé nao precisa participar da pesquisa se ndo quiser, € um direito seu, ndo terd nenhum
problema se desistir. A pesquisa sera feita na Escola Municipal Cruzeiro do Sul, no qual a
metodologia da lembranga estimulada para coleta de dados. Para isso, apresentaremos para vocé
alguns registros seus (fotos e videos) que foram feitos durante a sua participacdo na oficina e vocé nos
dird o que se lembra desse dia. Suas respostas serdo gravadas em forma de video e audio para analise
posterior. O uso dessa metodologia ¢ considerado seguro, mas ¢ possivel que suas imagens e/ou voz
sejam divulgadas para fins académicos. Caso acontega algo errado, vocé pode nos procurar pelo
telefone (21) 99104-7854 da pesquisadora ELIZABETH DE OLIVEIRA GALHARDI. Mas ha coisas
boas que podem acontecer como a sua participagdo na oficina e interagdo com os aparatos da Mala da
Ciéncia, cujo conhecimento que ira adquirir poderdo contribuir para sua formagdo escolar. Se vocé
morar longe da Escola Municipal Cruzeiro do Sul nds daremos a seus pais dinheiro suficiente para
transporte, para também acompanhar a pesquisa. Ninguém sabera que vocé esta participando da
pesquisa, ndo falaremos a outras pessoas, nem daremos a estranhos as informagdes que vocé nos der.
Os resultados da pesquisa vao ser publicados, mas sem identificar as criangas que participaram da
pesquisa. Quando terminarmos a pesquisa os resultados serdo apresentados no trabalho final do curso,
no relatorio final do CEP e em periddicos cientificos e eventos na area de Divulgagdo Cientifica e
Ensino de Ciéncias. Se vocé tiver alguma duvida, vocé pode me perguntar ou a pesquisador/a
ELIZABETH DE OLIVEIRA GALHARDI. Eu escrevi os telefones na parte abaixo a este texto. Eu
aceito
participar da pesquisa A “MALA DA CIENCIA” E O ECI ITINERANTE: UM MODULO DE
VISAO, LUZ E CORES PARA O PUBLICO INFANTIL, que tem o/s objetivo de implementar um
modulo para o publico infantil e avaliar os impactos das oficinas sobre as criancas. Entendi que coisas

ruins e coisas boas que podem acontecer. Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a
qualquer momento, posso dizer “ndo” e desistir que ninguém vai ficar furioso. Os pesquisadores
tiraram minhas dividas e conversaram com os meus responsaveis. Recebi uma via deste termo de
assentimento e li € concordo em participar da pesquisa.

Data /]

Assinatura do participante

Assinatura da pesquisadora

Instituigdo: Instituto Federal do Rio de Janeiro - campus Nilopolis
Nome da pesquisadora: Elizabeth de Oliveira Galhardi

Tel:

Email:
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APENDICE D: Autorizagio do uso de imagem e voz
TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM/VOZ

,nacionalidade ,

(menor de idade, neste ato devidamente representado por seu (sua) responsavel
legal), , nacionalidade
, estado civil , portador da Cédula de Identidade RG

n°. , inscrito no CPF/MF sob
n° , residente a Av/Rua
n° , municipio de

- Rio de Janeiro. AUTORIZO o uso de minha imagem e/ou

voz
(ou nome do menor) em fotos, videos e documentos, para ser utilizada em material didatico e
cientifico decorrente do projeto A “Mala da Ciéncia” e o ECI Itinerante: um moddulo de
Visdo, Luz e Cores para o publico infantil. A presente autorizacdo ¢ concedida a titulo
gratuito, abrangendo o uso da imagem e/ou voz acima mencionada em todo territdrio
nacional e no exterior, das seguintes formas: folder de apresentagdo, artigos cientificos em
revistas e jornais especializados; aulas em cursos de capacitagdao; cartazes informativos,
palestras em encontros cientificos; banners de congressos; midia eletronica (painéis, videos,
televisdo, cinema, programa para radio e canais de divulgacao na internet) desde que estejam
relacionados com a divulgacao do projeto e dos achados da pesquisa.

Por esta ser a expressao da minha vontade, declaro que autorizo o uso acima descrito sem que
nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos a minha imagem ou a qualquer outro
por mim autorizado, podendo essa autorizacao ser retirada a qualquer momento sem prejuizo
da relagdo entre participante e pesquisadora/IFRJ, e assino a presente autorizagdo em 02 vias
de igual teor e forma.

Assinatura do responsavel
Nome da pesquisadora: Elizabeth de Oliveira Galhardi
Tel:
Email:
Data: / /

Assinatura da pesquisadora
CEP IFRJ
R. Buenos Aires, 256 - Centro, Rio de Janeiro - RJ, 20061-002
Tel: (21) 32936026

E-mail: cep@iftj.edu.br
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APENDICE E: Termo de Anuéncia Institucional

TERMO DE AUTORIZACAO PARA DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA NA
INSTITUICAO
Venho por meio deste documento autorizar a pesquisadora Elizabeth de Oliveira Galhardi, a
desenvolver o projeto intitulado: A “Mala da Ciéncia” e o ECI Itinerante: um moddulo de
Visdo, Luz e Cores para o publico infantil na Escola Municipal Cruzeiro do Sul. Cabe citar
que estou ciente que a pesquisadora estd regularmente matriculada no Curso de
Pos-Graduagao Stricto Sensu em Educagdo e Divulgagao Cientifica do Campus Nildpolis do

Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro — IFRJ.

Foi esclarecido que os participantes da pesquisa serdo os alunos das turmas de 4° ¢ 5° anos do
Ensino Fundamental I, oriundos da Escola Municipal Cruzeiro do Sul, no municipio de
Mesquita, RJ. Estou ciente de que a pesquisa consiste em ministrar uma oficina de
experimentos que apresentam alguns conceitos de Optica relacionados ao sentido da Visdo,
ndo comprometendo a qualidade de ensino e nem aos participantes da pesquisa. A qualquer
momento, os alunos poderdo desistir de participar da pesquisa, ndo causando nenhum
prejuizo as instituicdes envolvidas, a pesquisa ou aos alunos. Cabe citar que os
procedimentos adotados pela pesquisadora garantem sigilo da identidade dos participantes.

Os dados serdo utilizados para a realizagdo de relatorios internos e publicagdes cientificas.

Rio de Janeiro, 22 de marco de 2019.

Wallace Vallory Nunes
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