Saberes
milenares

para o ensino da
Fisica
contempordanea

Proposta de

Sequeéncia Didatica

Rafael Tomé de Moura
Maria Cristina do Amaral Moreira

2024



A SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica elaborada é destinada para professores
da modalidade de educac¢do a distancia que atuam especialmente
em cursos de graduagdo em engenharia e é composta por seis etapas.
A primeira etapa consiste na aplicacdo de um questionario
assincrono inicial, cujo objetivo é determinar os conhecimentos
prévios dos alunos acerca do conceito de forga de atrito. Todas as
questoes elaboradas podem ser disponibilizadas e respondidas pelo

Google Forms, conforme modelo apresentado a seguir.

Modelo do questionario

Imagine que vocé voltou no tempo e esta no Egito Antigo.

Sua missdo é encontrar uma solugdo para reduzir no esforco
de trabalho realizado durante o transporte de grandes blocos de
pedra, que podem chegar a pesar 2,5 toneladas e devem ser
deslocadas pelas areias do Egito para as constru¢ées das piramides.

Trés situacoes sco apresentadas por intermédio das imagens

1,2e3.




Imagem 2

Imagem 3

Analise-as e responda as perguntas que se seguem.

1) Para vocé, qual das imagens anteriores representa o menor
esforco de trabalho para transportar as pedras?

a. Imagem 1

b. Imagem 2

¢c. Imagem 3
2) Para vocé, o acréscimo de agua na areia reduz o esfor¢o de

trabalho realizado para transportar as pedras?



a. $Sim

b. Nao

c. Indiferente
3) Qual ou quais motivos te levaram a selecionar a imagem
anterior? Por qué?
4) Como vocé explicaria um menor esforco de trabalho no
transporte dos blocos de pedra pela imagem selecionada em
comparacgdo com as outras imagens que ndo foram selecionadas?
5) Como vocé relaciona o exemplo do transporte dos blocos das

piramides com o conhecimento cientifico?

Além do objetivo principal de coletar as ideias iniciais sobre o
tema, a questiondario introduz e contextualiza, brevemente, um
problema encontrado pela civilizacdo egipcia antiga, durante o
processo construtivo das piramides, com foco no transporte dos blocos

de pedra até o local de construgéo.

Apos questionario respondido pelos alunos, a segunda etapa da
SD apresenta, de forma resumida, a sociedade egipcia antiga. Para
isso, os alunos devem assistir o primeiro episodio do podcast, de forma
assincrona, intitulado “Conhecendo o Egito Antigo”. Com um episédio

norteado pelas perguntas:

1) Quais eram as caracteristicas da sociedade egipcia antiga em
sua organizacdo social e religiosa?

2) O que sdo as piramides e qual era a sua importancia para a
civilizagdo egipcia antiga?

3) Como os saberes produzidos na antiguidade influenciam a

cultura e a ciéncia hoje em dia?



12 Episodio

Titulo: Conhecendo o Egito

Antigo.

Resumo: Apresentar, de forma
resumida, a sociedade egipcia

antiga com foco nas construgoes

das piramides.

OR Code para o 12 Episédio do Podcast

Nesse episodio, é demonstrado como a civilizagdo antiga
egipcia era organizada socialmente, quais eram suas crencas,
religiosidades e mitos, além de conhecer a parte da sua arquitetura

e arte.

Para a terceira etapa da sequéncia didatica, o professor
disponibiliza o material de aula disposto ao final dessa sequéncia.
Com a utiliza¢éio desse material de texto, tem-se a meta de que os
alunos consigam relacionar e refletir sobre os problemas e solug¢ées da
engenharia de civilizacoes milenares com a ciéncia fisica

contempordanea.

Em sequéncia, na quarta etapa, os alunos séo convidados a
participar de um forum avaliativo de perguntas e respostas pelo
ambiente virtual de aprendizagem. Cabe ressaltar que esse &€ um
forum que possui uma caracteristica em que o aluno consegue
visualizar as demais respostas apenas se comentar no féorum, néo
sendo possivel responder com base em respostas anteriores. Essa
atividade possui como objetivo definir, ordenar e descrever exemplos

de civiliza¢oes milenares com a ciéncia fisica contemporanea e esta



disposta no final do material de texto com o titulo de “Proposta de

Férum Tematico”.

A quinta etapa consiste na apresentacédo do segundo episédio
do podcast para os alunos, de forma sincrona, utilizando a
ferramenta chat ou por videoconferéncia. O episodio “A fisica e o
carregamento dos blocos de pedras das piramides egipcias”
apresenta as caracteristicas fisicas das piramides, como dimensoées
laterais e altura e a quantidade e a massa dos blocos de pedra. Além
disso, o episédio busca introduzir, de forma resumida, o conceito e a
formula de forca de atrito, além de apresentar conceitos como

compactacdo do solo e espago de vazios.

Titulo: A fisica e o carregamento

dos blocos das piramides.

Resumo: Relacionar a fisica
contempordnea com o

carregamento dos blocos de

pedra das piramides egipcias.

OR Code para o 22 Episédio do Podcast

Nesse momento, durante a atividade assincrona, o professor
pode e deve utilizar o episodio como introduc¢do ao conceito de forga
de atrito e aprofundar a discusséo cientifica sobre a forca de atrito,
esquematizando o sistema de for¢as atuantes no conjunto trené de

madeira acrescido do bloco de pedra quando deslizados na areia.



Por fim, na sexta e dltima etapa, o professor realiza uma
altima atividade avaliativa discursiva com o objetivo de identificar,
descrever e aplicar os conceitos fisicos contemporaneos envolvidos nas
solugdes encontradas por civilizagoes milenares. A descricdo da
atividade esta disposta ao final do material de texto, intitulado
“Proposta de Questdo Discursiva”. Ela pode ser realizada de forma
assincrona, com tempo pré-determinado para entrega, por meio da

plataforma, através do envio de paginas digitalizadas.

E disponibilizado para o professor mais dois episédios do
podcast. Um sobre a utilizac¢do de episoédios historicos na educacgdo a
distancia, em que é abordado a contribuicdo da estratégia de ensino
por meio de episoédios historicos. Esse episédio (nome) também é
apresentado conceitos como colonialidade de poder e epistemologias
do sul, para um ensino de ciéncias que retira da invisibilidade
conhecimentos, técnicas, culturas, epistemologias, saberes e historias
produzidos por outras civilizacées ndo europeias. Também denuncia

a repressao imposta pela epistemologia hegemonica europeia.

32 Episodio

Titulo: A utilizacédo de episodios

historicos na EAD.

Resumo: Apresentar os

beneficios e desafios da

utilizagdio de episodios historicos

na educagdo a distancia.

OR Code para o 32 Episédio do Podcast



O dltimo e quarto podcast apresentam os resultados obtidos
pelos autores na aplicacdo do questiondario em turmas do terceiro ao

quarto periodo de engenharia de producéo a distancia.
4° Episodio

Titulo: Resultados de um

questionario.

Resumo: Expor e refletir sobre os

resultados obtidos por um

questionario aplicado a alunos
da EAD.

OR Code para o 42 Episodio do Podcast



Saberes
milenares

para o ensino da
Fisica
contempordanea

Material de Texto




META

Relacionar problemas e solu¢ées de engenharia de civilizagoées

milenares com a ciéncia fisica contemporanea.

OBJETIVOS

Ao final deste material, vocé devera ser capaz de:

o Definir, ordenar e descrever exemplos de civiliza¢ées milenares

com conhecimentos antigos formalizados pela ciéncia atual;

o Listar e exemplificar os problemas e solu¢ées de engenharia

encontrados por civiliza¢cdes milenares;

o Identificar, descrever e aplicar os conceitos fisicos contemporaneos

envolvidos nas solu¢ées encontradas pelas civilizagdes descritas.
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Mas, qual a importancia de conhecer o que era

produzido ha milhares de anos?

Ola! Sejam bem-vindos a essa aula.

Entendemos que a ciéncia é construida coletivamente e
perpassa por diversas areas do conhecimento humano, como por
exemplo, a engenharia, medicina, as tecnologias de informacdo e

comunicacgdo, a geografia, entre varias outras.

Aprender Engenharia & aprender fisica e, por consequéncia,
também é aprender ciéncia! Entdo, tomemos como exemplo inicial o
caso das piramides do Egito, construidas ha muitos séculos.
Consideramos essas construcoes verdadeiros marcos da engenharia
milenar daquela civiliza¢éio, ndo é mesmo? Com isso, podemos
entender que os saberes empregados naquela época foram formas de

equacionar problemas relacionados com a engenharia.

Portanto, nosso primeiro interesse durante essa aula sera

identificar saberes que podem explicar como certos problemas

1n



cotidianos ou rotineiros antigos foram superados por meio da
intelectualidade humana por um grupo de pessoas que ainda néo
dominavam os conhecimentos formalizados pela ciéncia
contempordanea. Trataremos esses conhecimentos como ndo-ditos
culturais, ou seja, os que ndo cabem mais no mundo atual. Porém,
sera que existe alguma relagdo entre os saberes milenares e os

conhecimentos empregados nos dias de hoje?

Julgamos importante que o estudante de engenharia conhe¢a
esses marcos de civilizacoes antigas sob o olhar das engenharias e da
ciéncia, mas também como forma de resgatar essas civilizacées do
esquecimento, buscando sempre a formacdo completa de um
cidadao reflexivo acerca do mundo e de parte da histéria humana

por tras desses conhecimentos e saberes milenares.

Buscaremos outros exemplos além das piramides do Egito para
que possamos ampliar nossa visco sobre as diversas civilizagdes e suas
marcas construtivas ao longo do tempo para que possamos descrevé-
las, entendé-las e analisa-las. Com isso, espera-se que ao final dessas
andlises possamos conseguir relaciona-las com o conhecimento

contemporaneo.

Sendo assim, construiremos coletivamente o conhecimento a
partir do proximo topico deste material. Lembra que eu disse que o

conhecimento se constroi coletivamente? Entdo, esta preparado?
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Falemos um pouco sobre algumas construcoes

de civilizacoes milenares

Qual a primeira
imagem que vem a mente
quando falamos sobre Egito

Antigo? Piramides e faraés!

A antiga civilizagdo
egipcia é um grande exemplo
ao abordarmos importantes marcos construtivos da humanidade.
Suas piramides, até os dias atuais, aléem de representar destinos
turisticos de milhares de pessoas, continuam a intrigar pesquisadores

e estudiosos por volta do mundo.

Os egipcios, localizados na Africa, ndo foram os dnicos a
construirem piramides, os Maias por exemplo, civilizac¢éo que estava
localizada no que hoje é o territorio do pais do México, América
Central, também construiram estruturas piramidais, semelhantes as

construcoes egipcias.

Além das piramides, outras marcantes construgdes foram
executadas por civiliza¢cdes milenares, dentre elas podemos citar: os
tamulos de Reis dos Kush e o Zigurate dos Sumérios. Grande parte
dessas construcdes possuem centenas de metros, tanto em seus
comprimentos como em altura. $Se tomarmos as piramides do Egito
com referéncia, por exemplo, sua base poderia chegar a 230 metros
de comprimento e a altura a até, aproximadamente,

impressionantes 150 metros.
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Entendemos que todos esses
marcos construtivos produzidos na
antiguidade empregaram
importantes saberes em suas
construcées e que podem ser
considerados formas de equacionar
problemas de engenharia

encontrados por aquelas civilizacoes.

Nosso foco de estudo e andlise
durante este material se limita as
piramides do Egito Antigo que
permanecem sendo estudadas até os
dias atuais por inameros cientistas ao
redor do globo, como também sdo
interessantes aos olhos curiosos de
quem as veem presencialmente ou
por fotos. Porém, isto ndo significa
que vocé deve se restringir a apenas

este breve estudo, ok?

Podemos dialogar e pensar
coletivamente por intermédio dos
foruns e dos chats sobre as construgoes
de outras estruturas, assim como
praticar as diversas leituras extras
dispostas no nosso Ambiente Virtual

de Aprendizagem.

Piramides ao
redor do mundo!

Apesar de
concentrarmos nosso
foco nos egipcios e os

maias, eles ndo foram
os (nicos a construirem
piramides. Outras
civilizagées como os
nabios, olmecas,
teuchitlan e monches
também as construiram.

Em diversos continentes
ao redor do mundo
existem variados
exemplos de civilizagdes
que utilizaram
construcoes piramidais.

Cada estrutura em
formato de piramide
construidas ao longo da
historia da humanidade
carrega consigo uma
imensidao de historia e
detalhes ricos culturais
de cada civilizagdo
milenar especifica.

OQOuer saber um pouco
mais sobre essas
civilizagoes e seus
marcos construtivos em
formato piramidal?

Acesse:
https://ensinarhistoriajoelz
a.com.br/falando-em-
piramides/
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Mas se estamos falando de problemas de

engenharia, onde esta a engenharia nisso tudo?

Vocé ja escutou alguém dizer que as piramides do Egito Antigo

ndo foram construidas pelo seu povo, mas por alienigenas? $era que
esse questionamento é realmente verdade ou sera que &€ uma
pergunta que busca minimizar e excluir os saberes daquela

civilizacdo?

NaGo s6 como engenheiros e engenheiras, mas como pessoas
criticas, devemos sempre estar atentos a estes tipos de
questionamentos, principalmente quanto seu intuito é servir como
minimizagdo, exclusdo e apagamento de saberes que ndo os
conhecimentos europeus ou norte americano. Em um programa de
televisdo chamado Alienigenas do Passado, uma série norte-
americana produzida pela emissora History, os narradores
questionaram a capacidade de criacéio de conhecimentos ou saberes
proprios de civilizacdes antigas, majoritariamente africanas,

relacionando-as com seres de outros planetas.

15



Se pararmos para pensar por alguns minutos nas piramides,
podemos relacionar alguns problemas de engenharia encontrados,
como por exemplo, como que, naquela época, os egipcios carregavam
os blocos de pedra das pedreiras até o local de construcio das
piramides? Lembrando que esses blocos de pedra que compdéem as
piramides pesavam em média 20.000 Newtons, ou seja, tinham
aproximadamente 2.000 quilos de massa com alguns metros de
comprimento. Outro fator importante neste problema é a distancia
da pedreira, local de remocgédo dos blocos de pedra, até a piramide

que poderiam ser de, aproximadamente, 300 metros.

Uma das hipoteses encontradas para a solugéo dos egipcios a
este problema esta centrada no carregamento dos blocos por trenés
de madeira com auxilio de derramamento de agua na areia, em
frente ao trené. Com isso, a areia umidificada em frente ao trend
reduziria a for¢a necessaria para o seu carregamento, fazendo com
que o bloco deslize mais facilmente pela areia, sendo assim,

reduzindo a mdo de obra necessaria para a realizagdo do trabalho.

Somente essa tarefa, de carregar varios blocos de pedra até seu
local final, era desafiadora e que poderia ser de dificil manuseio
também para os dias atuais. Além do carregamento, eles ainda

dispuseram um bloco em cima do outro e isto também nos apresenta

Quer saber mais sobre o questionamento
referente a alienigenas?

O artigo de Marcio Souza Gongalves: Foram os
aliens: verdade, cren¢a e comunicagdo de massa,
nos ajuda a entender esses questionamentos.

16



mais um problema de engenharia, assim como podemos pensar em
como fizeram para manter tudo em um estado de inércia, de forma
que os blocos ndo se locomoverem apés ser postos organizados no

formato piramidal.

Percebemos que quanto mais focamos em uma determinada
situacdio, mas nés podemos pensar sobre problemas de engenharia
milenares, que ndo param somente nesses trés questionamentos
realizados anteriormente, existem muitos outros para esta civilizacéo
em especifico que ndo entraremos em detalhes nesta aula. Tudo isso
foi apenas uma civilizac¢do! Imagina se pensarmos nas diversas outras
que listamos ao longo do segundo topico desta aula. Com certeza
teriamos em maos otimos exemplos de problemas de engenharia
milenar que podem ter alguma rela¢éo com a ciéncia contempordnea

que praticamos na atualidade.
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Sera que podemos relacionar os conhecimentos

contempordaneos com os saberes milenares?

Quando puxamos algo apoiado no solo, pelos nossos estudos da
fisica contemporanea, uma forga contraria se opée ao movimento,
nés a chamamos de forca de atrito. Tal forca é responsavel por
“aumentar” a forca necessaria para retirarmos algo do repouso ou
para manté-lo em constante movimentacdo. Quanto maior for a
rugosidade entre as superficies, maior sera o coeficiente de atrito no

conjunto e, por consequéncia, maior a forca de atrito.

Para o caso do carregamento de blocos de pedra por trends de
madeira, podemos relaciond-lo com alguns conceitos fisicos
contemporaneos e por consequéncia também fazem parte da
engenharia, como por exemplo, forca de atrito, Leis de Newton,
espaco de vazios, viscosidade, granulometria da areia, entre outros.
O Artigo Fricgcio de deslizamento em areias molhadas e secas de Fall

et al (2014) apresenta a hipotese sobre o derramamento de agua
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sobre a areia e como a agua auxilia na redugdo da forca necessaria
para retirar o bloco da inércia como também em sua redugédo quando
em movimento constante, pela reducdo do coeficiente de atrito do
conjunto areia-trend. Além disto, o mesmo artigo retrata como a
Ggua é capaz de se inserir nos espacos de vazios e como a
granulometria influencia na efetividade da agua na redugdo do

atrito.

Isso nos apresenta que é possivel relacionar os saberes antigos
de povos milenares com o nosso conhecimento contemporaneo de
ciéncias da natureza. Tais conhecimentos nédo estdo formalizados
como os conhecimentos atuais, mas esse exemplo dos egipcios pode
nos indicar que tal civiliza¢éo ja poderia ter este saber. Um saber
aplicado no cotidiano para resolver um problema de engenharia

encontrado ha milhares de anos.
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FINALIZANDO

Estudar as civilizagdes antigas e seus conhecimentos pode ser
importante para que todos entendam como se apresenta a evolugdo
de um saber ou conhecimento e como ele se comporta ao longo de
periodos historicos diferentes. Também é importante apresentar que
problemas de engenharia estéo presentes ao longo da histéria da
humanidade, seja na construcdo de um prédio moderno atual ou nas

construcoes de pedras das antigas piramides do Egito.

Buscamos a formagdo completa dos atores envolvidos durante
este processo de ensino e aprendizagem, com o intuito de formar para
vida, de forma critica, principalmente para a ciéncia. E importante
olharmos sob outras oticas e perceber que o conhecimento se produz
pela humanidade ao longo do tempo e ndo somente em um

determinado continente do globo.

Mostramos que os saberes milenares podem ser relacionados
diretamente com a ciéncia contempordanea e com a engenharia, como
se fossem uma teia que se unem ao longo da histéria. Alienigenas néo
fazem parte deste processo. E um insulto as civilizacoes,
principalmente africanas, por motivos eurocéntricos pertinentes, que
estes saberes sejam excluidos da historia. Isto pode nos conduzir a
outros pensamentos e questionamentos como, por exemplo, sera que
realmente tais conhecimentos tém seu nascimento na Europa? As

outras civilizagdes realmente eram inferiores cientificamente?

O importante é que estamos pensando criticamente sobre estes
assuntos e entendendo que a ciéncia se constroi coletivamente, entre
civilizagdes e continentes. Agora é a sua vez de responder: sera que

foram os alienigenas que construiram as pirdmides?
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IDEIAS CHAVE DO TEXTO

1. Ciéncia como construgdo coletiva;

2. Saberes milenares relacionados com a ciéncia contemporanea;

3. Conhecimento de civilizacées e culturas africanas e sul-
americanas na produgédo de saberes e conhecimentos ao longo
da historia para retira-las do apagamento;

4. Problemas de engenharia encontrados a milhares de anos:
construcdo das piramides;

5. Alienigenas auxiliando nas construcoes das piramides;

6. Problema dos carregamentos dos blocos de pedra até a
piramide;

7. Relacionando o atrito, espaco de vazios, viscosidade da dagua

com os saberes milenares.
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ROTEIRO DOS PODCASTS

Nome do programa: Relacionando saberes milenares com a fisica
contemporanea

Numero do episédio: 1°

Titulo do episddio: Conhecendo o Egito Antigo

Estimativa de duracdo: ' 10 minutos

Introducao: Neste episédio, vamos embarcar em uma viagem no
tempo para conhecer a fascinante civilizagdo egipcia
antiga. Vamos descobrir como os antigos egipcios eram
organizados socialmente, quais eram suas crengas
religiosas e mitos, além de conhecer sua arquitetura e
arte. Veremos como esses saberes milenares ainda sao
relevantes hoje em dia, influenciando a cultura, a filosofia
e até mesmo a ciéncia.

Objetivo do episédio: Apresentar, resumidamente, a sociedade egipcia antiga
com foco nas construgdes das piramides

Dialogos/som: Entrevistador — Perguntas:

1) Para comecar, quais eram as caracteristicas da
sociedade egipcia antiga em sua organizacao
social e religiosidade?

2) Agora falando um pouco sobre a arquitetura egipcia
antiga, principalmente as piramides, em que temos
a de Gizé, que é considerada uma das sete
maravilhas do Mundo Antigo. O que sédo as
piramides e qual era a sua importancia?

3) Como que esses saberes produzidos na
antiguidade influenciam a cultura e a ciéncia hoje
em dia?

Créditos: Maria Cristina do Amaral Moreira — Orientadora

Rafael Tomé de Moura — Orientado

Helena Alves Rossi — Bacharel e Licenciada em Histéria
e Mestre em Histoéria Politica — Entrevistado

Apresentagao: Helena Alves Rossi
Edigao: Rafael Tomé de Moura
Agradecimentos: Maria Cristina do Amaral Moreira — Orientadora

Helena Alves Rossi — Entrevistado

Referéncias: DOBERSTEIN, A. W. O Egito antigo. Porto Alegre:
EDIPUCRS, 2010.
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Roteiro do segundo podcast

Nome do programa: Relacionando saberes milenares com a fisica
contemporanea

Numero do episddio: 2°

Titulo do episédio: A fisica e o carregamento dos blocos de pedras das

piramides egipcias
Estimativa de duracdo: ' 10 minutos

Introducao: Neste episodio, vamos explorar como a fisica pode ajudar
a explicar o processo de construcdo das piramides
egipcias. Vamos analisar como o0s antigos egipcios
conseguiram mover grandes blocos de pedra sem o0s
equipamentos modernos que temos hoje em dia. Veremos
como os conhecimentos da fisica, como o atrito, permitiu
gue os antigos egipcios criassem essas impressionantes
obras de engenharia.

Objetivo do episddio: Relacionar a fisica contemporanea com o carregamento
dos blocos de pedra das piramides egipcias

Dialogos/som: Tépicos a serem abordados:

1) Quais o0s principais materiais compdem as
piramides.

2) O processo construtivo.

3) O processo de transporte dos blocos de pedra por
deslizamento na areia.

4) Como o despejo de agua na areia influencia na
forca de atrito e mao-de-obra necessaria para
transportar os blocos de pedra.

Créditos: Maria Cristina do Amaral Moreira — Orientadora

Rafael Tomé de Moura — Orientado

Apresentagao: Rafael Tomé de Moura

Edicéo: Rafael Tomé de Moura

Agradecimentos: Maria Cristina do Amaral Moreira — Orientadora
Referéncias: FALL, A.; Weber, B.; PAKPOUR, M.; LENOIR, N.;

SHAHIDZADEH, N.; FISCINA, J.; WAGNER, C.; BONN,
D. Sliding friction on wet and dry sand. Amsterdam:
Physical Review Letters, 2014.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica 1:
mecanica. 5. ed. - Sao Paulo: Blucher, 2013.
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Roteiro do terceiro podcast

Nome do programa: Relacionando saberes milenares com a fisica
contemporanea

Numero do episddio: L

Titulo do episédio: A utilizacado de episédios histdéricos na educacdo a
distancia

Estimativa de duracdo: ' 10 minutos

Introducao: Neste episédio, vamos discutir como o0s episodios
histéricos podem ser usados como ferramentas de
aprendizagem na educacao a distancia. Veremos como as
histérias e mitos da antiguidade podem ser usados para
engajar os alunos e ajuda-los a compreender conceitos
complexos. Vamos também explorar as diferentes
estratégias que os professores podem usar para
incorporar esses episédios histéricos em suas aulas
online.

Objetivo do episddio: Apresentar os beneficios e desafios da utilizacao de
episddios historicos na educacao a distancia

Dialogos/som: Tépicos a serem abordados:

1) O que sao episddios histdricos.

2) Como os episddios histéricos podem contribuir para
0 ensino na modalidade de educacao a distancia.

3) Exemplos de episddios histéricos que podem
auxiliar a compreender conceitos cientificos.

4) Reflexdo sobre as possiveis estratégias que
professores podem utilizar para incorporar
episodios histéricos na educagéao a distancia.

Créditos: Maria Cristina do Amaral Moreira — Orientadora

Rafael Tomé de Moura — Orientado

Apresentagao: Rafael Tomé de Moura

Edigao: Rafael Tomé de Moura

Agradecimentos: Maria Cristina do Amaral Moreira — Orientadora
Referéncias: BRASIL. Ministério da Educacao. O que é educacao a

distancia. Acesso em: 28 de novembro de 2023.

QUIJANO, A. Colonialidade do poder, eurocentrismo e
América Latina. In: A colonialidade do saber:
eurocentrismo e ciéncias sociais. Perspectivas latino-
americanas. 2005.

SANTOS, B. S.; MENEZES, M. P. Epistemologias do
Sul. Coimbra: CES, 2009.
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Roteiro do quarto podcast

Nome do programa: Relacionando saberes milenares com a fisica
contemporanea

Numero do episddio: 4°

Titulo do episddio: Resultados de um questionario aplicado a alunos da

educacao a distancia

Estimativa de durac&o: ' 10 minutos

Introdugéo: Neste episédio, vamos discutir os resultados de um
questionario aplicado a alunos da educacao a distancia
sobre a relacdo entre saberes milenares e a fisica
contemporanea. Veremos quais foram as percepcgdes e
opinides dos alunos sobre o tema, e como eles avaliaram
0 uso de episodios historicos em sua aprendizagem.
Vamos também discutir as implicacoes desses resultados
para a educacao a distancia e para a valorizagcao dos
saberes milenares na sociedade atual.

Objetivo do episddio: Expor e refletir sobre os resultados obtidos por um
questionario aplicado a alunos da educacao a distancia

Dialogos/som: Tépicos a serem abordados:

1) Apresentagdo do questiondrio (estrutura, como,
quando e onde foi aplicado);

2) Demonstragdo dos dados obtidos através da
aplicacédo do questionario;

3) Exposigao e reflexdao dos resultados.

Créditos: Maria Cristina do Amaral Moreira — Orientadora

Rafael Tomé de Moura — Orientado

Apresentagao: Rafael Tomé de Moura

Edicéo: Rafael Tomé de Moura

Agradecimentos: Maria Cristina do Amaral Moreira — Orientadora
Referéncias: ZABALA, A. A pratica educativa: como ensinar. Penso

Editora, 2015.
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PROPOSTA DE FORUM TEMATICO

Titulo do forum: Existe relacdo entre os saberes milenares e o

conhecimento cientifico fisico contemporéaneo?

Tipo:

Forum de perguntas e respostas.

Objetivo especifico da aula ao qual o forum se liga diretamente:

Objetivo 1 — Definir, ordenar e descrever exemplos de

civilizacées milenares com a ciéncia fisica contempordanea.

Comando do forum:

Participe pelo menos em dois dias distintos das discussées que
acontecerdo neste forum. Caso contrdario, as postagens de
menor valor ndo serdo contabilizadas para o somatorio de sua
nota final deste féorum. O férum permanecera aberto a

postagens por até uma semana. Bom estudo a todos!

Acdio:

Responda com suas palavras, baseadas no texto base ou
complementares para a aula desta semana, se existe ou nao

relagdéo entre os saberes milenares e o conhecimento cientifico
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contempordaneo. Ndo esqueca de justificar sua resposta. (8,0
pontos)
Réplica:

Comente pelo menos um comentario de outro colega de turma
concordando ou discordando, fundamentando sua resposta
com base nos textos disponibilizados durante a semana. (2,0

pontos)

Post extra/livre (opcional):

Traga para discussdo artigos e matérias cientificas sobre os
saberes dos povos milenares (video, documentdrios etc.). (2,0

pontos)
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PROPOSTA DE QUESTAO DISCURSIVA

Titulo da questdo:

Relacionando saberes milenares com a Fisica contempordanea.

Tipo:

Atividades de envio de arquivo.

Objetivo especifico da aula ao qual a questdo discursiva se liga

diretamente:

Objetivo 3 — Identificar, descrever e aplicar os conceitos fisicos
contemporaneos envolvidos nas solucées encontradas por

civilizacoes milenares.

Comando da questdo:

O que acontece fisicamente e cientificamente quando um bloco
de pedras de 2 toneladas de massa é arrastado pelos egipcios

pela areia seca e molhada?

Para esta atividade vocés terdo uma semana para
realiza-la e poderdao consultar qualquer material disponivel
durante nosso tempo juntos, e isso inclui foruns de debates,

textos e quaisquer outras fontes.

Além disso, terdo que explicar as situacées dispostas pela

atividade. E importante perceber que séo dois momentos: areia

29



seca e areia molhada. Com isso, qual dessas situagoes
representa um menor esforco para carregar/empurrar os blocos
de pedra pela areia? Explicite os conceitos, fisicos ou da propria

engenharia, possiveis que podem explicar tal fenomeno.

Vocés também terdo que esquematizar (desenhar,
esbocar, pintar, etc) as situacoes relacionando-as com os
conceitos que podem servir de explicacdo para este problema.
Sendo assim, ndo esquecam de detalhar o pensamento que os

levou a escolher as possiveis explicacdes cientificas.

Por dltimo, relacione o problema do carregamento dos
blocos de pedra com algo do cotidiano, justificando sua

resposta.

Resposta Comentada:
Para esta atividade é necessario:

12) Elaborar uma sintese das situagdes iniciais (arrastar o
bloco de pedra em areia seca e molhada), explicitando
o(s) principal(is) conceito(s) fisico(s) contemporaneo(s)
que podem explicar um menor ou maior esfor¢o nas

situacoes distintas (4 pts);

22) Esquematizar as situagdes de forma a apresentar as
relacbes com o estudo da fisica ou engenharia
contemporanea, justificando seus esquemas e relacoes.
Relacionamentos possiveis: Estudo da mecanica classica,
Leis de Newton, forca de atrito, espaco de wvazios,
viscosidade, densidade dos materiais e granulometria dos

materiais (4 pts);
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32) Relacionar o problema do carregamento dos blocos
com outro problema do cotidiano, justificando a escolha

com suas palavras (2 pts).

Este é produto o educacional fruto de uma pesquisa de mestrado
profissional desenvolvida no Programa de Poés-graduacéo em

Ensino de Ciéncias (PROPEC) do Instituto Federal do Rio de Janeiro

(IFR)).
PROGRAMA DE ®
POS-GRADUAGCAO | M INSTITUTO FEDERAL
EN}:{EEI*IB%IEFA%DE MWW DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BBl Riode)aneiro
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