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MONTEIRO, S. P. Videos do Youtube sobre Mudang¢as Climaticas: producido de uma
cartilha a partir de sua analise filmica. 2024. 83 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de
Ciéncias) - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro,
Nilépolis, 2024.

RESUMO

O crescente desenvolvimento de tecnologias digitais de informagdo e
comunicagdo vem criando novos desafios em todos os campos, sociais,
cientificos e econdmicos — e a escola, o ensino e a educacgédo nao ficam fora
dessa dinamica, ao contrario, elas buscam se adaptar. Nesse cenario, esta
pesquisa de mestrado objetivou analisar os videos disponiveis na plataforma
YouTube sobre mudancgas climaticas e aquecimento global com o intuito de
desvelar caracteristicas dessas produgdes. Para isso, procedemos as analises
filmicas dos videos selecionados, que subsidiou a elaboragado uma cartilha como
produto educacional enderecado a professores da educagao basica. Esse
produto tem como objetivo auxiliar profissionais da educagéo na utilizagao de
materiais audiovisuais em sala de aula, principalmente videos e videoaulas
disponiveis na plataforma YouTube, com o recorte do tema das mudancas

climaticas.

Palavras-chaves: Audiovisual; Mudangas Climaticas; Ensino de Ciéncias.



MONTEIRO, S. P. YouTube videos on climate change: producing a guidebook from
their filmic analysis. 2024. 83 f. Dissertacéo (Mestrado em Ensino de Ciéncias) - Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, Nilopolis, 2024.

ABSTRACT

The growing development of digital information and communication technologies is
creating new challenges in all fields — social, scientific, and economic — and schools,
teaching, and education are not excluded from this dynamic. On the contrary, they are
seeking to adapt. In this context, this master's research aimed to analyze the videos
available on the YouTube platform about climate change and global warming to uncover
the characteristics of these productions. For this purpose, we conducted filmic analyses
of the selected videos, which supported the development of a booklet as an educational
product addressed to basic education teachers. This product aims to assist education
professionals in using audiovisual materials in the classroom, particularly videos and
video lessons available on the YouTube platform, focusing on the theme of climate

change.

Keywords: Audiovisual; Climate Change; Science Education.



Figura 1

Figura 2

Figura 3

Figura 4

Figura 5
Figura 6

Figura 7

LISTA DE FIGURAS

Os impactos sao causados por mudancas em multiplas
condicdes climaticas fisicas, que sdo cada vez mais atribuidas
a influéncia humana (IPCC 2023).

Imagens do Video 1 - Geografia no ENEM: mudancas
climaticas, aquecimento global e efeito estufa.

Imagens do video 2 - Conectando Mudancgas Climaticas e
Biodiversidade

Imagens do Video 3 - Os perigosos sinais que mostram que o
clima vai piorar muito / Mudancgas Climaticas #1

Imagens do Video 4 - Por que esta tao quente?
Imagens do Video 5 — Mudangas Climaticas

Produto Educacional — Cartilha: desvelando o texto filmico de
producdes audiovisuais sobre mudangas climaticas

40

47

52

57

62

67

75



Quadro 1
Quadro 2
Quadro 3
Quadro 4

Quadro 5

LISTA DE QUADROS

Dados catalograficos do video 1
Dados catalograficos do video 2
Dados catalograficos do video 3
Dados catalograficos do video 4

Dados catalograficos do video 5

45

45

45

46

46



BNCC

CCST

DIIAV

EC

EAC

ENEM

FAPESP

INMET

INPE

IPCC

LVE

OMS

PE

PFPMCG

RAV

RJ

SEEDUC

TDIC

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Base Nacional Curricular Comum

Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre

Divisdo de Impactos, Adaptacao e Vulnerabilidades
Ensino de Ciéncias

Educacao Ambiental Critica

Exame Nacional do Ensino Médio

Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
Instituto Nacional de Meteorologia

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Intergovernmental Panel on Climate Change - Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas

Laboratério de Video Educativo

Organizacdo Mundial da Saude

Produto Educacional

Programa FAPESP de Pesquisa sobre Mudangas Climaticas Globais
Recursos Audiovisuais

Rio de Janeiro

Secretaria de Estado de Educacao

Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagao



SUMARIO

APRESENTAGAD .....coireeracesnsssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasssssans 13
1. PARA INICIO DE CONVERSA .....cccourmrerererarsrssassssssssssssssssssssssssssssssssssses 15
1.1. A EDUCAGAO SOBRE MUDANCAS CLIMATICAS EM UM MUNDO DE
TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGCAO ............. 19
1.2. DAPROBLEMATIZACAO AOS OBJETIVOS DA PESQUISA................ 23
3. COMO DESVELAR OS VIDEOS DO YOUTUBE SOBRE MUDANGAS
CLIMATICAS .....ecceerercceetsas e e sesss s e seesas s s e e sasas e e sesssassesssssasassnssssasasssnes 43
4.1. GEOGRAFIANO ENEM ... 47
4.2. CONECTANDO MUDANGCAS CLIMATICAS E BIODIVERSIDADE ...... 51
4.3 OS PERIGOSOS SINAIS QUE MOSTRAM QUE O CLIMA VAI PIORAR
MUITO / MUDANGAS CLIMATICAS #1.....ocviuieicreeeeeee e 56
4.4. POR QUE ESTATAO QUENTE? ...ocuiiieieieeeeeeeieteeeeeee e 62
4.5. MUDANGAS CLIMATICAS ......cocveeieeeeteeeeeeeeteteee et 66
5. UMA CARTILHA SOBRE OS VIDEOS MAIS POPULARES DO YOUTUBE
SOBRE MUDANGAS CLIMATICAS......ccocvorieeeressresssesssssssssssssssssssssssssasassnes 4l
6. CONSIDERAGOES FINAIS ........coeeereernrersssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 76

REFERENCIAS........ccoceteerarcctresasesesesssassesesssasasssssssssassssssssasasasssssssassssssssans 79



13

APRESENTAGAO

Formada em Ciéncias Sociais (bacharelado e licenciatura) pela Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), na época, fiz estagio na disciplina de Sociologia no
Colégio Pedro Il — Unidade Centro. Desde 2008, trabalho na rede publica de ensino,
na Secretaria do Estado de Educacdo (SEEDUC) do Rio de Janeiro (RJ), como
professora de Sociologia e Filosofia. Porém, a educagao ja fazia parte da minha area
de atuagdo mesmo antes do meu ingresso no magistério, embora fosse em nivel
empresarial, que possui outro tipo de abordagem. Trabalhei na iniciativa privada,
atuando na area de treinamento e desenvolvimento, e contava com toda infraestrutura
que uma empresa de grande porte proporcionava, com salas equipadas com material
de informatica, computadores com acesso a internet, equipamentos audiovisuais
como telao, televisores (TVs), retroprojetores e caixas de som.

Desde meu ingresso na SEEDUC, atuo no Colégio Estadual Aydano de
Almeida, localizado no municipio de Nilépolis, no qual tenho duas matriculas. Meu
publico-alvo s&o alunos do Ensino Médio. A escola é organizada, possui um
laboratério de informatica e, atualmente, a dire¢ao conseguiu instalar TVs em todas
as salas de aula. Desde 2023, conta ainda com uma lousa digital e uma sala maker
voltada principalmente para as disciplinas de ciéncias, como Fisica e Gamificagao.

Essa minha trajetoria associada as reflexdes que continuamente fago acerca
da minha pratica docente culminou na pesquisa materializada nesta dissertacao.
Sempre me preocupei com a forma que conduzia minhas aulas, procurando introduzir
linguagens didaticas que produzissem melhorias no processo de ensino e de
aprendizagem. Ao procurar novas técnicas e aproveitando minha experiéncia com
recursos audiovisuais ao trabalhar na iniciativa privada, percebi que a utilizacdo de
materiais audiovisuais, além de ser bem recebida pelos alunos, se enquadrava e
colaborava de forma produtiva aos meus objetivos pedagdgicos. Mesmo com a pouca
infraestrutura oferecida pela SEEDUC, o trabalho com videos se mostrou mais
proficuo, por depender “apenas” de um aparelho de TV ou de um projetor digital, que
a escola dispunha, ainda que, inicialmente, fosse necessario prévio agendamento
para a sua utilizagao.

Com o passar dos anos e com o desenvolvimento tecnoldgico, a instituicdo em
que atuo como docente foi equipando as salas de aula, o que facilitou a utilizagao de

recursos audiovisuais. Ainda precisamos de mais infraestrutura; contudo, hoje o
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trabalho com esses materiais se tornou mais viavel. A principio os aparelhos de TV
nao contavam com a fungdo smart, e era necessario adaptar a utilizagdo dos
aparelhos de TV com o uso de pendrive ou de notebook para apresentar o material
selecionado para a aula. Hoje, as TVs mais novas que foram instaladas contam com
a fungcdo smart, e as mais antigas foram equipadas com adaptadores que permitem o
uso da internet, o que facilita o uso de videos, videoaulas, filmes e documentarios
pelos docentes, ja que podem ser acessados diretamente por plataformas de video
tais como a do YouTube — a mais popular.

Como professora, acredito que a educagcdao € fundamental para o
desenvolvimento dos individuos e da sociedade como um todo. O sistema de ensino,
apesar de todo desenvolvimento alcangado pela humanidade, ainda se preserva muito
tradicional. Na minha vivéncia em sala de aula, percebo a necessidade de ampliarmos
nossas praticas docentes as novas realidades sociais, econdmicas e tecnoldgicas
pela qual passamos. E preciso conhecer novas técnicas pedagdgicas, trazer as
inovacgoes cientificas e tecnologicas para a sala de aula e € justamente por conta disso

que apresentamos o texto a seguir.
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1. PARA INiCIO DE CONVERSA

“Pane no sistema, alguém me desconfigurou
Aonde estdo meus olhos de rob6?

Eu nao sabia, eu nao tinha percebido

Eu sempre achei que era vivo.”

Pitty?

A utilizacdo de novos recursos didaticos no sistema de ensino € uma demanda
frequente no cotidiano docente. Trazer inovacgdes para sala de aula, seja por iniciativa
docente, seja por demanda da instituicdo em que atua, € um desafio constante para
os professores e incorpora-las em sua realidade diaria ndo é tarefa frugal, ao contrario,
exige aperfeicoamento e atualizagcdo em novas técnicas. Contudo, nem sempre o
corpo docente tem acesso a essas atualizagcbes metodologicas necessarias. De
acordo com Galindo e Inforsato (2016, p. 466), a formagéao continuada oferecida pelos
sistemas educacionais, na maioria das vezes, desconsidera a diversidade existente
entre os docentes, sédo “pacotes de formagao” que ndo contemplam as especificidades
e necessidades de cada formacdo, “configurando-se em uma pratica
homogeneizadora, de carater conteudista/informativa”, panorama que complexifica a
construcao de novas praticas em sala de aula.

Os obstaculos sao inumeros, mas a robustez das transformacgbes sociais,
politicas, econbmicas e tecnologicas que ocorreram principalmente na segunda
metade do século XX faz com que a escola tenha que se adaptar as exigéncias
paradigmaticas desenhadas por tais transforma¢des. Segundo Harvey (1989), com o
declinio do modo de producgao fordista em meados da década de 1960, a economia
global passa por uma crise expressiva, sendo agravada ainda mais pela crise do
petréleo em 1973 e pelas guerras no Oriente Médio, cenario que corrobora para a
deterioragdo do modelo fordista/keynesiano. A rigidez e a estabilidade pregada por
esse sistema ndo conseguiu superar as contradigdes do capitalismo decorrentes das
transformacdes econdmicas da época. A conjuntura descrita por Harvey mostra a
capacidade do capitalismo de se restaurar e assegurar a acumulagao de capital — as
grandes corporagdes promovem transformagbdes intensas, como mudancgas
tecnolégicas, sistemas de automacgao, flexibilizacdo de mercados e formas de

trabalho, novas dinamicas de consumo, reestruturagdo da economia, ou seja, um

T PITTY. Admiravel Chip Novo. Salvador: Deckdisk, 2003.
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sistema que Harvey denomina de “Acumulagao Flexivel”’, também conhecida como
Toyotismo.

Tais mudangas afetaram o mundo capitalista e a escola n&o ficou fora desse
processo, e as transformacgdes ocorridas trouxeram para o ambiente educacional a
necessidade de se adequar ao cenario que se projetava. Houve um grande avango
na area da tecnologia, e com o advento da rede mundial de computadores (internet),
sua difusdo em carater massivo trouxe a urgéncia de insergdo das inovagdes

tecnoldgicas aos bancos da escola, segundo Monteiro (2001, p. 27-28):

Ainternet atual surgiu de uma rede idealizada em meados dos anos 60, como
uma ferramenta de comunicagdo militar alternativa, que resistisse a um
conflito nuclear mundial. Um grupo de programadores e engenheiros
eletrénicos, contratados pelo Departamento de Defesa dos Estados Unidos,
desenvolveu o conceito de uma rede sem nenhum controle central, por onde
as mensagens passariam divididas em pequenas partes, que foram
chamadas de “pacotes.”

Independentemente de ter sido concebida a principio para fins de comunicagao
militar, a internet, na década de 1980, se estendeu para outros campos. Segundo
Monteiro (2001), os avancos tecnologicos nas décadas de 1980 e 1990 possibilitaram
maior alcance da rede e sua propagacao para outros paises além dos Estados Unidos,
conectando centros de pesquisas no mundo inteiro. Desde entéo, a internet se difunde
cada vez mais, conquistando um grau expressivo de relevancia no meio académico
como ferramenta de trocas de informacgdes e um potente recurso de comunicacéo na
producao de conhecimento cientifico. Assim, com o desenvolvimento e ampliacdo do
alcance da Internet, na ultima década do século XX e inicio do século XXI, sua
utilizacdo se popularizou e trouxe junto a evolugdo das Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicagdo (TDIC?), que contribuiram para sua expansédo e
democratizagdo, conjuntura que transformou nédo s6 a esfera tecnoldgica, mas
também a da educacéo.

A necessidade de incluir essas inovagbes se fez cada vez mais presente,
conforme Bittencourt e Albino (2017, p. 205) afirmam que vivemos a emergéncia de

uma sociedade conectada, sobretudo, com a pandemia de COVID-19% que teve inicio

2 Tem o computador, o smartphone e a internet como instrumentos principais e se diferenciam das
demais tecnologias pela sua natureza digital.

3 “Uma enfermidade se torna uma pandemia quando atinge niveis mundiais, ou seja, quando
determinado agente se dissemina em diversos paises ou continentes, usualmente afetando um grande
numero de pessoas. Disponivel em: https://butantan.gov.br/covid/butantan-tira-duvida/tira-duvida-
noticias/entenda-o-que-e-uma-pandemia-e-as-diferencas-entre-surto-epidemia-e-endemia


https://butantan.gov.br/covid/butantan-tira-duvida/tira-duvida-noticias/entenda-o-que-e-uma-pandemia-e-as-diferencas-entre-surto-epidemia-e-endemia
https://butantan.gov.br/covid/butantan-tira-duvida/tira-duvida-noticias/entenda-o-que-e-uma-pandemia-e-as-diferencas-entre-surto-epidemia-e-endemia
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em margo de 2020. Essa pandemia fez com que o embate entre aqueles que
defendiam a inclusdo das TDICs e aqueles que resistiam a sua incorporagao nos
bancos da escola se vissem num momento singular — integrar o uso das tecnologias
nao era mais uma opg¢ao e sim uma necessidade das circunstancias derivadas do
isolamento social compulsério provindo da gravidade pandémica.

De acordo com Pereira (2022, p. 189):

Com a pandemia da Covid-19, espacos que tinham como atividade e objetivo
principal a educacao formal presencial viram-se frente a incorporacao subita
e irrestrita das TICs para o desenvolvimento de suas praticas, a partir dali
realizadas exclusivamente de forma virtual. E enquanto o uso de novas
tecnologias se configura nesse contexto como um processo irreversivel,
questbes sobre como professores(as) e alunos(as) deveriam usar a
tecnologia e sobre o que é necessario compreender a seu respeito estao
sendo adiadas, quando este deveria ser o cerne da questdo, ao menos
enquanto ndo se vislumbra a vacinagdo de um percentual significativo da
populagao, condigdo que permitiria pensar em um retorno seguro as aulas
presenciais, para todos.

A circulacdo acelerada do virus Sars-CoV-2 por todos os continentes mudou de
forma inquietante a rotina da populagcdo mundial. O desconhecimento de como tratar
a enfermidade, o numero crescente de infectados, as ag¢des para evitar o contagio,
como o distanciamento social, e protocolos de higiene rigorosos transformaram a vida
das pessoas em todas as partes do globo. Garrido e Rodrigues (2020) destacam que
0 numero crescente de mortes decorrentes da COVID-19 fez com que a Organizagéo
Mundial da Saude (OMS) reconhecesse a imprescindibilidade da decretagcdo de
estado de pandemia em margo de 2020 e todas as medidas preventivas tomadas por
conta da pandemia “estdo carregadas de dilemas éticos e geram importantes
impactos econémicos, sociais e de saude”.

Esse cenario contribuiu de forma impreterivel para que as TDICs tivessem sua
incorporagao prévia no ambiente educacional como medida de protecdo contra os
efeitos sanitarios da pandemia e como alternativa para que os estudantes ndo fossem
prejudicados em seu processo de aprendizagem. Essa nova realidade forgou a escola
e principalmente os docentes a uma rapida adaptagao ao ensino remoto, exigéncia do
momento, impondo aos professores sua adesdo as TDICs em suas praticas, mesmo
que sem nenhum tipo de preparo pretérito. A pandemia acelerou esse processo que
ja se delineava, mas devido a urgéncia dos fatos foi implantado de forma irremediavel,
exigindo dos docentes uma nova forma de trabalho.

Nas praticas pedagodgicas utilizadas pela autora desta dissertagdo em sua

rotina ja empregava, de forma ainda timida, a insergéo de TDICs em sala de aula, em



18

especial audiovisuais postados na plataforma YouTube. Por esse motivo, temos como
foco elementar de analise deste estudo, como, filmes, videos curtos, videoclipes,
documentarios, no intuito de desenvolver temas relacionados as disciplinas de
Sociologia e Filosofia. Embora a unidade escolar na qual leciono seja reconhecida
pela SEEDUC como uma das melhores escolas da regiao, a principio ainda esbarrava
com a falta de infraestrutura. Entretanto, com os poucos recursos que estavam
disponiveis, como sala de informatica e TVs instalados em algumas salas, utilizava
tais materiais para melhor ilustrar os conteudos e chamar a atencao dos alunos para
a analise e debate das questdes que apresentava em aula.

Atualmente, a escola possui mais equipamentos digitais e multimidia, conta
com acesso a internet, lousa digital e sala maker, fatores que facilitaram o uso dos
Recursos Audiovisuais (RAVs) no cotidiano docente. Este tema que ja tinha relevancia
para a autora, com o fenbmeno da pandemia se tornou ainda mais pertinente.
Introduzir o uso da TDICs se tornou uma realidade para todos os profissionais de
educacao, e lidar com esse novo ambiente de maneira tdo inesperada fez com que
todos tivessem que se reinventar de alguma forma, até mesmo aqueles mais
resistentes ao uso das tecnologias, para alcangar as expectativas que o ensino remoto
imp&s. Muitos professores transformaram suas casas em estudios improvisados para
a producado de materiais audiovisuais para seus alunos, no intuito de preservar a
qualidade do ensino mesmo num momento t&o singular como o da pandemia.

Podemos, dentro deste cenario, fazer um contraponto com a musica “Admiravel
Chip Novo” da cantora Pitty (epigrafe desta se¢ao introdutéria da dissertacao), que
expressa como no mundo globalizado e automatizado nos tornamos pecgas dessa
engrenagem capitalista, que se molda as suas demandas, e se nao mantivermos
nossa capacidade de analise e senso critico nos perderemos em seus meandros €
nos tornaremos mecanismos reprodutores de suas premissas. Por esse motivo,
consideramos que o uso das TDICs se faz ainda mais necessario e é de vital
importancia mesmo com o fim da pandemia, nos levando a sua ampliacdo no contexto
do ensino presencial, ndo deixando de lado o carater critico e analitico que a atividade
docente deve ter e como criar ferramentas para auxiliar os docentes nessa tarefa
fundamental.

Como recorte desta pesquisa, usamos como tema norteador sobre Ensino de
Ciéncias e a utilizagdo das TDICs em sala de aula, as questdes climaticas, assunto

de grande relevancia na atualidade, e que se constitui como um objeto multidisciplinar,
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tendo em vista que as consequéncias da manipulagdo nociva do ser humano em
relagdo ao meio ambiente gera sequelas implacaveis em varias areas da sociedade,
promovendo reflexdes e debates acerca do tema. De acordo com o IPCC (2021, p.
11):

A mudancga do clima causada pelo homem ja esta afetando muitos extremos
de tempo e clima em todas as regides do planeta. As evidéncias das
mudangas observadas em eventos extremos como ondas de calor,
precipitacdo intensa, secas, e ciclones tropicais, e, principalmente, sua
atribuicao a influéncia humana, ficaram mais fortes desde o ARS5.

Os avangos socioecondmicos e tecnologicos que emergiram desde a
Revolugao Industrial, criaram um quadro de desenvolvimento que fortaleceu as
premissas de consumo defendidas pelo sistema capitalista e o retroalimentaram. Para
manter essa engrenagem de crescimento desordenado, o capital ndo mediu esforgos
ao manipular a natureza, os problemas climaticos se acirraram progressivamente
desde entdo. Atualmente sofremos as consequéncias desse crescimento
desenfreado, os eventos extremos sdo cada vez mais frequentes, os biomas de todo
planeta vém sofrendo com a acdo irresponsavel do ser humano em sua interagdo com

0 ecossistema e ndo ha mais como camuflar essa realidade.

1.1. AEDUCAGCAO SOBRE MUDANCAS C!.IMATICAS EM UM MUNDO DE
TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO

Segundo Morin (2000), a sociedade é um sistema complexo, no qual outros
sistemas complexos também estdo integrados, incluindo o préprio avango
cientifico/tecnoldgico, precisando evitar a visdo reducionista acerca da ciéncia,
reconectando o que esta fragmentado. A escola, o ensino, a educagéo de forma geral,
nao ficam fora desta dinamica, ao contrario, procuram se adaptar a essa rede de
desenvolvimento que inclui diferentes areas do saber, como as ciéncias fisicas,
bioldgicas, exatas e humanas. Tarefa desafiadora, tendo em vista que boa parte dos
sistemas educacionais ainda preserva um carater tradicional de ensino, mesmo
quando incorporam as TDICs em suas praticas.

Uma mudanca nesse cenario significa uma quebra de paradigma, que se faz
necessaria para que a escola continue cumprindo seu importante papel ndo sé na
esfera educacional, mas também enquanto instituicdo social historicamente

construida, por ser um espaco de interacao e socializacao dos individuos e, conforme
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aponta Chaui (2003, p.6), uma organizagcdo que acompanha as transformacgdes
sociais, econdmicas e politicas de uma sociedade.

As discussdes atuais sobre o papel da educacao frente as novas realidades
econdmicas, politicas, culturais, cientificas, tecnolégicas e também climaticas que
definem o mundo contemporaneo acentuam as novas fung¢des da escola. Sob o
angulo de uma concepgdo emancipatoria, a educagao € vista como fator de
humanizacao, buscando preparar os individuos para participar da reestruturacao da
prépria civilizagdo, visando ao desenvolvimento humano.

De acordo com Pretto (2011, p. 96):

Os desafios ndo sdo pequenos. O mundo contemporaneo tem trazido
surpresas e situagdes de tal complexidade que nos tém deixado perplexos,
quase atordoados. Nao temos mais possibilidade de analisar nenhuma area
com abordagens simplificadas, meramente isolando-se variaveis, com o
objetivo de se buscar elementos definidores de uma ou outra,
separadamente. Mais do que nunca, hoje, pensar sobre a educagao é,
simultaneamente, pensar na ciéncia, na tecnologia, na saude e,
principalmente, na cultura e, tudo isso, de maneira articulada.

Considerando os vinculos entre educagao e economia, as transformagdes no
capitalismo internacional impdem novas questdes para o universo escolar. O mundo
assiste a intensas mudangas, como a internacionalizagc&o da economia e as inovagoes
tecnologicas em varios campos e nas mais diversas areas do conhecimento. Tais
transformacdes levam a introducédo de novas exigéncias de qualificacdo dos
trabalhadores no processo de producao, que acabam afetando de forma direta os
sistemas de ensino.

Ainda hoje, a expanséo do capitalismo causa repercussdes substanciais nas
relagbes socioecondmicas. A ldgica do capital, segundo Harvey (2011) continua sendo
a relagao que ocorre entre producgao, capital e lucro, e, nessa dindmica, o avanco da
ciéncia e das novas tecnologias acompanha as demandas capitalistas e a escola,
assim como outras instituicdes sociais, busca se adaptar a essas exigéncias, levando
a insercao das TDICs ao ambiente escolar. A expansao e a democratizagao do uso da
internet e as midias digitais acompanham essa tendéncia, ao serem produzidos cada
vez mais conteudos diversos, inclusive educacionais, que sao profusamente
acessados por estudantes que veem no meio digital uma abundante fonte de
informagao.

Segundo Pretto (2011), sdo evidentes as profundas transformag¢des na maneira

como produzimos conhecimento contemporaneamente em termos de ciéncia e
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tecnologia mais especificamente. Por outro lado, € significativo acentuar que vivemos
em um mundo em que somos sugestionados a achar que toda e qualquer inovagao é
considerada algo positivo, como se a ciéncia e a tecnologia fossem pautadas em um
tipo de funcdo salvacionista para tudo. No entanto, pensar em ciéncia e tecnologia
significa pensar em pessoas e na sociedade, pensar nos impactos que elas trazem
para 0 ser humano e para 0 meio ambiente, por isto, € pertinente mantermos uma
visao critica, para construirmos um desenvolvimento racional, sustentavel e ético que

colabore para o crescimento do ser humano. Nessa linha, Auler (2007, p. 1) sugere:

promover o interesse dos estudantes em relacionar a ciéncia com aspectos
tecnoldgicos e sociais, discutir as implicagdes sociais e éticas relacionadas
ao uso da ciéncia-tecnologia (CT), adquirir uma compreensao da natureza da
ciéncia e do trabalho cientifico, formar cidad&os cientifica e tecnologicamente
alfabetizados capazes de tomar decisbes informadas e desenvolver o
pensamento critico e a independéncia intelectual.

Promover educacao cientifica € premissa fundamental da educagao que se faz
cada vez mais urgente incluir nos curriculos da educagédo basica. De acordo com
Chassot (2003, p. 94), a alfabetizacao cientifica deve ser entendida como “o conjunto
de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo
onde vivem”. Assim como a escola, a ciéncia ocupa um papel social importante,
mesmo que atualmente venha sendo alvo de teorias negacionistas* que tentam
invalidar seus avangos e deslegitimar o conhecimento consolidado por trabalhos,
pesquisas, investigacdo e analises. E inquestionavel que o progresso tecnocientifico
modifica as formas de producdo do conhecimento e, por isto, se faz presente na
educacao, gerando mesmo nos ambientes mais formais de ensino o desafio de
incorporar essas inovagdes em seus curriculos. Segundo Marques e Raimundo (2020
p. 68-70), o negacionismo é um fendmeno apontado desde Copérnico, que foi
perseguido pela igreja catdlica na ldade Média. Nos dias atuais, em meio a
movimentos antivacinas e terraplanistas, presenciamos teorias equivocadas sobre
problemas climaticos, muitas alegando a néo existéncia do aquecimento global.
Sublinhando que as teorias negacionistas estdo ligadas aos interesses e a

manutencao de grupos de poder, elas ndo sao criadas aleatoriamente, tém objetivos

4 Segundo a definicdo da Academia Brasileira de Letras, negacionismo é uma “atitude tendenciosa que
consiste na recusa a aceitar a existéncia, a validade ou a verdade de algo, como eventos histéricos ou
fatos cientificos, apesar das evidéncias ou argumentos que o comprovam”. Disponivel em:
https://butantan.gov.br/covid/butantan-tira-duvida/tira-duvida-noticias/o-que-e-negacionismo-e-por-
que-ele-atrasa-a-evolucao-do-conhecimento--ciencia-avanca-com-duvida-e-questionamento-nao-
com-negacao#


https://butantan.gov.br/covid/butantan-tira-duvida/tira-duvida-noticias/o-que-e-negacionismo-e-por-que-ele-atrasa-a-evolucao-do-conhecimento--ciencia-avanca-com-duvida-e-questionamento-nao-com-negacao
https://butantan.gov.br/covid/butantan-tira-duvida/tira-duvida-noticias/o-que-e-negacionismo-e-por-que-ele-atrasa-a-evolucao-do-conhecimento--ciencia-avanca-com-duvida-e-questionamento-nao-com-negacao
https://butantan.gov.br/covid/butantan-tira-duvida/tira-duvida-noticias/o-que-e-negacionismo-e-por-que-ele-atrasa-a-evolucao-do-conhecimento--ciencia-avanca-com-duvida-e-questionamento-nao-com-negacao

22

especificos. Com sua propagacao nas redes sociais, se proliferam rapidamente,
fomentando noticias falsas, as chamadas fake news, colocando em xeque a
credibilidade do conhecimento cientifico.

Um dos campos mais atacados pela propagacéo inconsequente de noticias
falsas € o campo ambiental, de acordo com estudos acerca do clima, como o IPCC e
especialistas dedicados a area, a questao climatica se torna cada vez mais impactante
e urgente, precisa de um olhar mais criterioso e agdes mais efetivas para evitar a
desinformagéo promovida pelas fake news e para gestao de controle e preveng¢ao dos

recursos ambientais, conforme sublinha Jacobi e Giatti (2017, p. 2):

A crescente urgéncia frente ao aumento da ocorréncia e da intensidade de
eventos extremos a vulnerabilidade de populagbes em areas de risco,
demanda avangos na gestao preventiva e, principalmente, participativa para
uma governanga ambiental dos riscos de desastres naturais que possibilite o
desenvolvimento da capacidade adaptativa das sociedades contemporaneas.

Face a seriedade e gravidade das questdes climaticas, a escola como agente
transformador n&o pode ficar a parte deste processo, a educagao ambiental cada vez
mais se faz necessaria nos curriculos escolares, desde a o ensino de base até a
academia. Viabilizar educagdo ambiental critica (EAC) € uma demanda importante,
além de promover politicas de contencdo e protecdo ao meio ambiente sao
extremamente importantes, mas dentre essas acdes promover EAC é fundamental
para criarmos uma cultura de conhecimento, respeito e preservagao do meio
ambiente. Realizar essa mudancga néo é facil, como aponta Bomfim (2022, p. 559): O
problema é que ha um limite tedrico-pratico para nds, pois vale a questdo: como
buscar essas aspiracbes emancipadoras no interior da escola formal,
possivelmente reprodutora e favoravel ao capital?”.

O sistema educacional atende as demandas do capital, realizar uma mudanca
que privilegie a EAC, é necessario, contudo, esbarra nos interesses do capitalismo,
que mesmo num momento tao crucial, com tantos eventos climaticos extremos, ainda
defende o lucro pelo lucro e muitas vezes promove agdes que sdo apenas estratégias
para abrandar as criticas dos movimentos ambientalistas e passar para a sociedade
a ilusao de que acgdes efetivas estdo sendo tomadas. A EAC viria para contestar esse
status quo e exigir realmente tomadas de decisdes mais concretas por parte dos
governos e grandes corporagdes mundiais.

A utilizagdo das TDICs para fins educacionais pode ser um grande aliado na

promogao da educagao ambiental, pois € uma linguagem dindmica capaz de fornecer
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informagdes, dados cientificos e todas as possibilidades que a tecnologia da
informacdo pode proporcionar ao estudante, sem perder o carater critico da analise
do tema, neste sentido a figura do professor € fundamental para mediar essa

interacao.

1.2. DA PROBLEMATIZACAO AOS OBJETIVOS DA PESQUISA

O acesso a rede mundial de computadores se amplifica de forma substancial,
tornando-se um novo espago de socializagao e aprendizagem, e até de disseminagéo
de informacgdes falsas, impondo ao sistema educacional uma adequacgao a essa nova
realidade. As pessoas buscam, nos meios digitais, formas alternativas de acesso a
informagéo para construgdo do conhecimento. Segundo Levy (1994, p. 7), ao refletir
sobre novas formas de se comunicar na década de 1990 com a disseminacido da

internet:

Novas maneiras de pensar e de conviver estdo sendo elaboradas no mundo
das comunicagdes e informatica. As relagcdes entre os homens, o trabalho, a
propria inteligéncia dependem, na verdade, da metamorfose incessante de
dispositivos informacionais de todos os tipos. Escrita, leitura, viséo, audigéo,
criagdo e aprendizagem sdo capturados por uma informatica cada vez mais
avancada.

Dentre os diversos tipos de tecnologias que se inserem no campo da educagéo,
os RAVs, em especial as videoaulas, vém se destacando e agregando cada vez mais
adeptos, inclusive nas instituicbes de ensino. Silva, Pereira e Arroio (2017, p. 36)
afirmam que as geracbes atuais sdo conectadas aos mais diversos veiculos de
comunicagao para obter informacgdes, sendo assim, sua adaptacdo ao sistema
tradicional de ensino é mais dificultosa, tendo em vista que, nesse formato, o professor
€ praticamente a unica fonte de conhecimento. Por esse motivo, enxergamos aqui
nosso objeto de pesquisa: como os videos disponibilizados em plataformas digitais,
mais especificamente o YouTube, vém influenciando e reconfigurando o papel social
da escola.

Temos como pressuposto que o YouTube vem influenciando a escola e os
atores sociais que a compdem, e, por isto, & apropriado estudar os discursos filmicos
que estao circulando nessa plataforma em relagao a temas ligados a questdes atuais.
Nesse caminho, delimitamos nossa pesquisa a questdo ambiental, mais

especificamente, as mudangas climaticas e o aquecimento global. Essa tematica foi
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escolhida para realizar um recorte dos videos para o Ensino de Ciéncias (EC), sendo
um tema transversal que envolve varias areas de conhecimento e se alinha também
a formacéao da autora, na medida em que ndo sdo poucos os cientistas sociais que se
dedicam aos estudos dos impactos das mudancgas climaticas na conjuntura social,
politica e econdmica em esfera global.

Para Tilio Neto (2010, p. 1):

Nos ultimos anos diversos fendmenos climaticos, de magnitude e frequéncia
incomuns, tém causado destruicdo e mortes por todo o globo. Eles séo
manifestacdes localizadas de um problema mais amplo: as transformacdes
pelas quais passa o sistema climatico em sua totalidade. Essas alteragdes
sao na maior parte causadas pelo homem, e cabe a ele entender o problema,
avaliar suas consequéncias e desenvolver medidas de resposta.

Nessa linha, o YouTube €& hoje uma gigantesca plataforma digital de
compartilhamento de videos na internet. Foi criado, em 2005, por Chad Hurley, Steve
Chen e Jawed Karim (ex-funcionarios da empresa de pagamentos online PayPal), e,
posteriormente, comprado pelo Google em 2006, crescendo de forma exponencial
desde entdo. O sucesso alcancado pelo YouTube desde a sua criagao, oferecendo
tematicas variadas e algando os mais diversos publicos, acaba por democratizar seu
uso. E uma ferramenta de facil acesso e manuseio e esta disponivel na rede mundial
de computadores e incorporado como aplicativo a smartphones e smartTVs, tanto no
Brasil como em outros paises do mundo, sem estabelecer limites de videos a serem
postados. Isso contribuiu para que essa plataforma se tornasse um diferencial e cada

vez mais popular, conforme destacam Burgess e Green (2009, p.17-18):

O YouTube nao estabeleceu limites para o niumero de videos que cada
usuario poderia colocar on-line via upload, ofereceu fungbes basicas de
comunidade, tais como a possibilidade de se conectar a outros usuarios como
amigos, e gerava URLS e cédigos HTML que permitiam que os videos
pudessem ser facilmente incorporados em outros sites [...] o Google pagou
1,65 bilhdo de ddlares pelo YouTube.2 Em novembro de 2007, ele ja era o
site de entretenimento mais popular do Reino Unido, com o site da BBC
ficando em segundo. No comecgo de 2008, de acordo com varios servi¢os de
medigao de trafego da web, ja figurava de maneira consistente entre os dez
sites mais visitados do mundo.4 Em abril de 2008, o YouTube ja hospedava
algo em torno de 85 milhdes de videos, um nimero que representa um
aumento dez vezes maior em comparagao ao ano anterior e que continua a
crescer exponencialmente.

O YouTube atrai produtores de conteudos educacionais, desde os mais
amadores, como também os grandes conglomerados educacionais que utilizam essa
plataforma para oferecer seus produtos que, mesmo ligados a area da educacgao, tem

um carater mercantil. A maioria desses grupos possui plataformas préprias em que
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comercializam nao s6 videoaulas, mas também outros materiais didaticos, criados
justamente para atender ao publico que conquistam através de engajamento de
usuarios do YouTube.

A producao de videos educacionais cresceu tanto que, em 2013, em parceria
com a Fundagdo Lemann?® , foi criado um canal em formato de plataforma autdonoma

denominado YouTube Edu:

Segundo Lisa Gevelber, vice-presidente de marketing para as Américas do
Google, o YouTube EDU é uma plataforma educacional gratuita com
conteudos para complementar as aulas ou para estudar pelo YouTube.
Gevelber complementa, ainda, que “este contetido conta com a curadoria da
Fundagao Lemann, nosso maior parceiro nessa missao de expandir o alcance
da educacgao no Brasil”. (Messer, 2019, p. 46).

Para Burgess e Green (2009), o YouTube criou a cultura popular participativa,
em que qualquer pessoa com uma conta na plataforma pode compartilhar seus
videos. Sua popularizacéo alcanca proporcdes cada vez maiores, tornando-se nao sé
uma plataforma de entretenimento, mas de variedades, noticias, debates, divulgagao
cientifica, videoclipes, educacao entre outros. Milhdes de usuarios acessam o
YouTube em busca de conteudos de seu interesse, inclusive estudantes, professores
e curiosos em busca de materiais educativos que os auxiliem em seus estudos.
Atualmente existem outras plataformas de videos como o TikTok e Kwai, nas quais
sdo postados videos curtos, com alcance global de visualizagdes, contudo o foco
deste trabalho é a plataforma YouTube (que também possui um ambiente de videos
curtos denominados shorts, concorrendo com essas plataformas).

O YouTube vem conquistando expressiva importancia em relagdo a outras
midias sociais e se tornou um negécio lucrativo, ndo sé para o Google, mas também
para os usuarios da plataforma. Ha quem tenha se langado na aventura digital e se
profissionalizado na producdo de videos, tornando-se youtubers de sucesso,
conquistando fama e fortuna com profissdes que emergiram no século XXI,
particularmente a de influenciador digital.

De acordo com Bernardazzi, (2016, p. 8-9):

A democratizacdo das ferramentas de comunicagdo, como cita Anderson
(2006, p. 40), faz com que um numero maior de usuarios, que se transformam

> Fundagdo Lemann, criada em 2002 por Jorge Paulo Lemann. Em 2013, ganharam um acento no
Conselho Consultivo da BNCC. Disponivel em: dacaolemann.org.br/institucional/nossa-historia. A
fundagao participou da elaboragao do Novo Ensino Médio que modificou significativamente a grade
curricular do Ensino Médio, diminuindo os tempos semanais de disciplinas como Filosofia, Sociologia,
Historia e Geografia. Fonte: https://blogdaboitempo.com.br/2023/03/21/a-reforma-do-ensino-medio-e-
a-nova-geracao-de-negocios/
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em produtores de conteudo, tenha acesso a maneiras de realizar publicagbes
no ambiente virtual, seja em audio, video, texto, fotografia ou ilustracao
digital.

No cosmos relativo a educacéo, ha situagcdes de professores, por exemplo, que
apods obterem éxito em seus canais chegaram a deixar a sala de aula e se dedicaram
exclusivamente as plataformas digitais e/ou aos conglomerados educacionais, que
também se apropriaram dessa nova forma de “educar” para expandir seus negdcios.
O sucesso do YouTube é resultado do seu alcance a pessoas de diferentes geragdes
e classes sociais, se revelando como um veiculo de grande potencial influenciador em
seus usuarios.
Portanto, consideramos pertinente realizar um estudo que analise o0 uso dessa
plataforma no meio educacional, uma vez que ela vem concorrendo cada vez mais
com o ensino tradicional e presencial, mostrando, através da sua capacidade de
abrangéncia de publicos diversos, a necessidade dos sistemas educacionais
despertarem para a importancia das TDICs e sua apropriagao efetiva em praticas de
ensino, em especial no EC.
Dessa forma, temos como objetivo geral, nesta pesquisa de mestrado, analisar
videos sobre mudancas climaticas de produtores de diferentes naturezas com o maior
numero de visualizagdes disponiveis na plataforma YouTube para a elaboracédo de
uma cartilha enderecada ao professor da educacao basica. Trata-se de um campo em
expanséo, considerando a utilizagdo cada vez maior, nas instituicbes de ensino pelos
diferentes atores sociais, das produgdes compartilhadas nesta plataforma e por este
motivo é relevante estudar os discursos filmicos que estao circulando sobre o tema
em destaque.
Para atingirmos nosso objetivo geral, delineamos como objetivos especificos:
a) selecionar os videos sobre mudancas climaticas com o maior niumero de
visualizagdes no YouTube, a duracdo maxima de 10 minutos, a producéo datada
de no maximo 10 anos e de produtores de diferentes naturezas (professores,
divulgadores cientificos, empresas, 6rgaos governamentais, e academia-
universidade);

b) realizar a analise filmica dos videos selecionados a fim de desvelar os discursos

dos produtores;
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c) elaborar uma cartilha, como produto educacional enderegado ao professor da
educacgao basica com foco na utilizagdo de materiais audiovisuais em sala de

aula, com o recorte do tema das mudangas climaticas.
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2. PRODUGAO AUDIOVISUAL DIGITAL SOBRE MUDANGAS CLIMATICAS EM
TEMPOS DE NEGACIONISMO

A utilizagdo de recursos audiovisuais na educacdo, vem alcangando
progressivamente mais espago nos sistemas de ensino, o que torna emergente sua
aplicagao e adaptagao no ambiente escolar, sobretudo com a evolugao inquestionavel
das TDICs e sua integracao no cotidiano das pessoas. O século XX| € marcado pelas
transformacdes tecnoldgicas que influenciam os comportamentos sociais, como
aponta Moura (2010, p.82): “A evolugdo das tecnologias tem transformado a forma
como o mundo trabalha, aprende e se diverte”. Nao ha como subestimar o alcance do
desenvolvimento tecnocientifico, em especial a tecnologia da informacéo, elas estao
presentes em todas as areas da sociedade e na esfera educacional ndao seria
diferente.

Trabalhar com as TDICs continua representando um desafio para os sistemas
de ensino. De acordo com Kenski (2023), a educacéao escolar ainda apresenta carater
analdgico, e, segundo essa autora, transpor esta barreira € necessario, uma vez que
vivemos num mundo digital que permeia todos os espagos sociais. Ela real¢a ainda
que, mesmo com mudancas no sistema formal de educacgado, a introducdo das
tecnologias digitais sdo empregadas mantendo a forma tradicional de ensino: “A
compreensao que prevalece é a de tecnologia como equipamento, como recurso e
nao como linguagem, como processo de informagéo, comunicagao e gestao” (Kenski,
2023, p. 40) — uma visdo que vai ao encontro da perspectiva do video como
fundamento defendida por Pretto (2013).

O referencial tedrico desta dissertacdo compreende um levantamento
bibliografico com questdes relativas a produgdo de videoaulas, enderegamento,
reenderegcamento, possiveis modos de leitura, remixagem de discursos filmicos
encontrados em materiais audiovisuais sobre EC voltados para a questdao do
desiquilibrio climatico, evidenciando o trabalho de estudiosos da area de analise
filmica, em especial, pesquisadores do Laboratério de Video Educativo (LVE),do
Instituto Nutes de Educacdo em Ciéncias e Saude — Universidade Federal do Rio de
Janeiro — UFRJ, coordenado por Rezende Filho.

Em se tratando da plataforma digital Youtube, trazemos como embasamento
Burgess e Green (2009), que realizaram uma investigacdo sobre a criagdo e a
evolugao da plataforma. A popularizagao do Youtube tomou propor¢des globais, trata-

se de um veiculo de comunicagdo de massa, com muitos conteudos transmitidos
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simultaneamente com a TV, e, como tal, influencia pessoas, modifica comportamentos
e reconfigura relagdes sociais. Ele tornou-se um grande investimento econémico, com
a veiculacéo de propagandas variadas e a criagdo de canais que possuem milhdes de
usuarios inscritos, também denominados de seguidores. De acordo com Jenkins
(2009, p. 348):

O Youtube emergiu como um site fundamental para a produgéo e distribuigdo
da midia alternativa — o marco zero, por assim dizer, da ruptura nas operagoes
das midias de massa comerciais, causada pelo surgimento de novas formas
de cultura participativa.

Segundo Burgess e Green (2009), o Youtube criou a cultura popular
participativa, tornando-se um negocio extremamente rentavel, alinhando-se com a
critica feita por Adorno e Horkheimer (1985), tedricos da Escola de Frankfurt, que
cunharam o termo industria cultural, na década de 1940. A expresséo significa algar a
producgao artistica ao modo de producao capitalista, mercantilizando-a e refletindo os
interesses das classes dominantes. A popularizagdo do YouTube se enquadra nessa
critica, tendo em vista o carater comercial que a plataforma desenvolveu ao longo do
tempo, sendo hoje uma grande “vitrine” de propagandas veiculadas nos videos por
ela exibidos.

A abrangéncia dos videos postados no YouTube € eminente, principalmente
pela facilidade de acesso a plataforma. Segundo a Revista Forbes®, o Brasil € um dos
paises com o maior numero de usuarios do YouTube, ocupando a terceira posicédo em
ambito mundial apds india e Estados Unidos, com aproximadamente 142 milhes de
brasileiros acessando conteudos, levando em consideragdo apenas o més de janeiro
de 2023.

E nesse cenario de um gigantesco nimero de usuarios que o YouTube se torna
uma opcao de reforgo didatico para aqueles que desejam estudar online. Por seu
grande alcance, diversos tipos de produtores de videos educacionais postam seus
conteudos, alguns com numeros espantosos, milhares de visualizagdes.

Segundo Nagumo, Teles e Silva (2020, p. 3):

Das pesquisas que tratam especificamente da utilizagao do Youtube para fins
de aprendizado, destaca-se a Video Viewers realizada pelo Instituto
Provokers em 2018. [...] O Youtube foi considerado a plataforma mais
utilizada para fins de conhecimento (18%), seguida da TV Globo (17%) e do
Facebook (8%). A maior parte dos que buscam conhecimento esta
interessada em atualizar-se (17%) e aprofundar seu conhecimento (8%).

& https://forbes.com.br/forbes-tech/2023/05/brasil-e-o-terceiro-pais-com-mais-usuarios-do-youtube-em-
2023
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Estes dados constatam a utilizagdo ampla do Youtube como suporte
pedagoégico por uma quantidade significativa de internautas.

Considerando os fundamentos de Levy (1999) sobre o impacto das tecnologias
em nosso cotidiano, o ensino ultrapassa as paredes e os muros das instituicoes
escolares, explorando um universo que o autor chama de cibercultura. Ao constatar
que os meios de comunicagdo de massa, em especial a TV, transmitem mensagens
que podem ser acessadas por milhares de pessoas, nos mais diferentes lugares e ao
mesmo tempo e com o desenfreado avango tecnoldgico que acompanhamos nos
ultimos tempos, a televisdo passa a interagir com outros meios de comunicagao de
massa, como a internet.

O YouTube passa a ser uma nova forma de consumir televisdo, digitalmente, e
conquista um publico cada vez maior e diversificado, incluindo aqueles que buscam
videos educativos, nesse sentido, a prépria educagao se transforma e precisa se
adaptar a esse panorama, ao ciberespago, ao cosmo das tecnologias da informacao.
Ao pensar em TDICs, dialogamos também com Castells (1999; 2000), ao considerar
que o desenvolvimento tecnolégico marcou o inicio da era da informacédo e
reconfigurou a dindmica das relagbes de poder, impactando o campo politico,
econbmico, social e cultural, refletindo também no campo do ensino e da

aprendizagem.

A revolugdo da tecnologia da informagao e a reestruturagdo do capitalismo
introduziram uma nova forma de sociedade, a sociedade em rede. Essa
sociedade é caracterizada pela globalizagdo das atividades econdmicas
decisivas do ponto de vista estratégico, por sua forma de organizagdo em
redes; pela flexibilidade e instabilidade do emprego e pela individualizagao da
mao-de-obra. Por uma cultura de virtualidade real construida a partir de um
sistema de midia onipresente, interligado e altamente diversificado. (Castells,
2000, p. 17).

Seguindo esta linha de pensamento, na qual as TDICs reconfiguram as
relagbes sociais, econdémicas e culturais, Pretto (2011) aponta que as transformacdes
tecnocientificas impactam também na forma com que produzimos conhecimento,

principio analisado nessa dissertagéo:

Todas essas transformagdes trouxeram para o cenario atual a ideia da
chamada sociedade da informagdo, do conhecimento ou, como prefere
Manuel Castells (1996), informacionalismo, no qual um dos elementos
marcantes € a velocidade com que as proéprias tecnologias, particularmente
as de informacg&o e comunicagao, se implantam. (Pretto, 2011, p. 97).

Para entender os impactos socioecondémicos causados pelos avangos

tecnocientificos ocorridos principalmente a partir de meados do século XX, trazemos
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Harvey (1989) e Frigotto (2010). O primeiro faz uma analise expressiva sobre as
contradicbes do capitalismo e o regime de acumulagao flexivel, que resultaram em
mudangas substanciais na forma de desenvolvimento do capitalismo mundial e
automaticamente nas relagdes sociais de forma geral, englobando também o campo
da educacéo, que teve que se adequar a corrente vigente. O segundo sublinha que a
nova dindmica capitalista advinda do regime de acumulacgéo flexivel tinha como plano
de fundo fortalecer as demandas neoliberais, inclusive no que diz respeito a educacao.
A relagdo educagao-trabalho se acomoda ao discurso liberal, sintetizando-a como
uma simples ferramenta de reprodugao das forgas de producao capitalista e esta é
uma critica severa do autor, que defende uma abordagem mais democratica do

sistema educacional, que pode ser evidenciada no seguinte trecho:

A educagdo e a formagcdo humana terdo como sujeito definidor as
necessidades, as demandas do processo de acumulagéo de capital sob as
diferentes formas histéricas de sociabilidade que assumir. Ou seja, reguladas
e subordinadas pela esfera privada, e a sua reproducgéo. (Frigotto, 2010, p.
33).

Frigotto (2006) enfatiza que, no Brasil, sobretudo, no governo do presidente
Fernando Henrique Cardoso, na década de 1990, que incorpora 0s principios
neoliberais, tanto na economia como também no campo da educagao, beneficiando a
ideia da meritocracia, as classes dominantes brasileiras nao valorizam a educacao,
nem mesmo o investimento em ciéncia e tecnologia. Neste sentido, saimos de uma
ditadura civil-militar para um sistema que continua desvalorizando o papel da
educacéo, descaracterizando inclusive os cursos de licenciatura. A forga do capital se
impbe em relacéo aos interesses da populagao, o desenvolvimento tecnocientifico é
utilizado a favor do capitalismo e sua integragao no campo educacional ndo esta ligado
a democratizagédo do conhecimento e sim a fortalecer e reproduzir as forgas produtivas
do capital.

Como este estudo tem por finalidade analisar a inser¢do das TDICs na
educacao e substancialmente a introdugdo de materiais audiovisuais nas aulas de
ensino de ciéncias, € necessario também compreendermos a forma como os videos
sao produzidos. Se tratando da utilizagdo dos RAVs no EC no Brasil, nos baseamos
na revisao de literatura fundamentada e sistematizada feita por Rezende Filho, Pereira
e Vairo (2011), com destaque para os dois primeiros autores que atuam nessa area
ha um bom tempo. Eles trazem contribuigdes com indicagdes de referenciais para

embasar estudos sobre analise filmica, enderegamento, recepgéo e audiéncia, alguns
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ja empreendidos, por exemplo, pelas pesquisas de doutoramento de Pereira (2013) e
Pastor Junior (2016), entre outras, advindas do grupo de pesquisa coordenado por
Rezende Filho (por exemplo, Rezende Filho et al. (2013) e Bastos et al. (2017).

Para desvelar os discursos realizados pelos produtores dos videos analisados,
usaremos como referencial a analise filmica francesa proposta por Vanoye e Goliot-
Lété (1994). De acordo com esses autores, a analise filmica, ou mesmo o exame de
um trecho da obra, significa decupar, isto €, desconstruir o filme, descrevé-lo,
“‘despedacar, descosturar, desunir, extrair, separar, destacar e denominar materiais
que nao se percebe normalmente a ‘olho nu’, uma vez que o filme é tomado pela
totalidade” (Vanoye; Goliot-Lété; 1994, p. 15). Nessa etapa, o analista adquire um
certo distanciamento do filme para que a analise realmente ocorra com mais
consisténcia. Numa segunda etapa, se da a interpretacdo do analista e os autores
alertam que em algumas analises que se pretendem classificar como interpretativas,

muitas vezes se tornam analises unicamente descritivas.

Uma segunda fase consiste, em seguida, em estabelecer elos entre esses
elementos isolados, em compreender como eles se associam a se tornar
cumplices para fazer surgir um todo significante: reconstruir o filme ou o
fragmento. E evidente que essa construcdo ndo apresenta qualquer ponto em
comum com a realizacdo concreta do fime. E uma "criacdo" totalmente
assumida pelo analista, € uma espécie de ficgdo, enquanto a realizagdo
continua sendo uma realidade. O analista traz algo ao filme; por sua atividade,
a sua maneira, faz com que o filme exista. (Vanoye; Goliot-Lété; 1994, p. 15).

Além da analise filmica é importante contemplar o publico para o qual o material
audiovisual é concebido, ou seja, para quem é enderegado, para quem € pensado e
para quem ¢é produzido. Sobre esse conceito, Ellsworth (2001) faz um estudo
sustentando que todo filme é enderegado a alguém ou a um determinado grupo, ainda
que potencialmente imaginado. Para realizar a analise filmica € preciso ter essa nogéao
de enderecamento, pensar em quem sao o0s espectadores pretendidos pelos
produtores e em que contextos sociais, politicos e econbémicos eles vivem e, por
conseguinte, determinardo a leitura do texto filmico. Analisar esse modo de
enderecamento inicial permitira contemplar essas nuances.

De acordo com Ellsworth (2001, p 20), “o espectador ou a espectadora nunca
€, apenas ou totalmente, quem o filme pensa que ele ou ela é€”. Nesse sentido os
modos de enderegamento muitas vezes vao além daquele pensado por quem o0s
produz e pode alcancar publicos diversos, que consequentemente fardo leituras

distintas daquelas concebidas por seus idealizadores. O conceito de enderegcamento
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se enquadra também no campo da educagao, de acordo com a autora, se ajustando
na construgdo do curriculo pedagogico, que também imagina um publico, mas os
modos de enderegamento, seja no cinema ou nos curriculos escolares, podem errar.
Sera que é possivel realmente saber quem sdo nossos alunos, os contextos sociais e
econdmicos do qual fazem parte sdo extremamente variados e isso influenciara na
leitura que esse publico fara dos conteudos aplicados também no campo da
educacao.

Além disso, sobre o conceito de enderecamento, trazemos também Chandler
(1998). Para ele, o modo de enderecamento reflete a forma como enderecador e
enderecado elaboram suas conexdes dentro de um texto, ou seja, quem os produtores
imaginam que o publico seja definira o publico e o préprio filme. Chandler (1998, p.
91, traducdo nossa), destaca, a relevancia do género texto nas analises de

enderegamento.

Para comunicar, o produtor de qualquer texto deve fazer algumas suposicoes
sobre um publico designado; reflexos de tais suposicdes podem ser
discernidos no texto (os anuncios oferecem exemplos particularmente claros
disso). Pode-se observar que os sinais dentro de um texto incorporam notas
aos codigos, sendo estas notas as apropriadas para a interpretagdo dos
sinais (Thwaites et al., 1994: 11; Bignell, 1997: 190). Este processo faz parte
da funcdo metalinguistica dos signos. Os signos nos “dirigem” dentro de
cédigos especificos. Um género € um codigo semidtico dentro do qual nos
“posicionamos” como “leitores ideais” através do uso de “‘modos de
enderegamento” especificos.

Ao decidir trabalhar com recursos audiovisuais, o professor passara pela etapa
de conhecer o modo de enderecamento da obra selecionada e, a partir dai, havera
uma nova fase que é o reenderecamento, que se define como uma mediagao do

professor na utilizagdo dos RAVs, segundo Guimaraes e Rezende Filho (2017, p. 2):

A este tipo especifico de mediacdo do professor sobre um filme ou video ja
existente, de que ele se apropria para sua aula, temos denominado
reenderegamento, em referéncia a nogdo de “enderegamento” trabalhada
pela autora norte-americana Elizabeth Ellsworth (2001). Sinteticamente, se
enderegamento se refere as estruturas dramaturgicas ou elementos estéticos
que os produtores escolhem para que o filme seja visto de uma determinada
maneira, reenderegcamento se refere as adaptagdes e modificagbes que o
educador insere na obra audiovisual, a partir dos elementos que ela ja
contém, para que ela seja vista de determinada maneira pelo educando.

No processo de reenderegcamento, o professor realiza as adaptacbes que
considera impreteriveis para a utilizacdo do material audiovisual. Cada professor faz
isso de forma singular, tendo em vista seu conhecimento prévio concernente a sua

audiéncia. Segundo Bastos et al. (2019, p. 5), “a escolha e a insercdo de um
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audiovisual numa aula passam por sua leitura e apropriagao pelo professor, e resultam
na consequente adaptagcao do enderegcamento (reenderegcamento)”.

A utilizacdo de videos no EC, sobretudo no ensino fundamental e médio,
corresponde a imposicdo que a educacao formal atravessa no sentido de se adaptar
as novas tecnologias. Inserir tais recursos em seu planejamento de aulas € um desafio
e uma necessidade pela qual os docentes passam. Ao adotar o uso de um video para
ilustrar sua aula, o professor faz uma escolha que tem que ser pertinente a realidade
na qual seu publico-alvo (alunado) esta inserido, isto €, buscar conhecer o contexto
socioecondmico e cultural que seus alunos experenciam em seu cotidiano. Para
utilizar RAVs com maior propriedade, a fim de alcangar seus objetivos pedagdgicos,
esta adaptacado € uma forma de reenderecamento e conhecer tais conceitos ampara
o docente na otimizacao deste trabalho de forma concreta e analitica.

E certo que toda produgdo audiovisual, seja ela um filme, um episédio de uma
série ou novela, um videoclipe ou uma videoaula, tem associada uma suposta
mensagem que deseja transmitir e a forma como ela é recebida n&o necessariamente
€ a mesma que o emissor planejou transmitir. Hall (2003) trata dessa questdo em sua
teoria da codificacdo e decodificacdo, amplamente utilizada em trabalhos sobre
comunicagao (recepgao) e ja apropriada na area de educagao em ciéncias e em saude
(particularmente por empreendimento de Rezende Filho e os trabalhos originados no
LVE da UFRJ). Os cddigos de codificagdo e de decodificagdo ndo necessariamente
sdo compartilhados, respectivamente, pelo produtor e pelo espectador (receptor), nem
sdao perfeitamente simétricos. Os graus de simetria — ou seja, os graus de
‘compreensao” e “ndo-compreensao”’ na troca comunicativa — dependem dos graus
de simetria/assimetria (relagdes de equivaléncia) estabelecidos entre as posi¢gbdes das

“personificagdes” — codificador-produtor e decodificador-receptor. (Hall, 2003, p. 391).

O EC também se desenvolve nesse novo espaco virtual. E crescente o nimero
de materiais audiovisuais que abordam, por exemplo, a questdo das mudancas
climaticas e do aquecimento global, tema que delimita esta pesquisa, e que é pauta
de uma discussdo mundial entre lideres de Estados, ambientalistas, midia e
sociedade em geral (incluindo os negacionistas). Trata-se de um impasse que atinge
a todos, uma vez que a degradagao do meio ambiente tem impacto sobre todos os
paises do globo. Para embasamento tedrico desta parte, trazemos autores que se

dedicam ao tema, tanto na area das ciéncias da natureza, como também das ciéncias
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humanas, para fazer a convergéncia dos efeitos resultantes no mau uso que o ser
humano faz dos recursos naturais: na area da educacdo ambiental critica e do
ecossocialismo, Bomfim, Layrargues e Lowi; nas ciéncias naturais, Torres, Jocobi e
Leonel; Pernas, Oliveira, Ribeiro e Azevedo; nas ciéncias humanas, Morin, Barcelos,
Borinelli e Coltro, Jacobi, Tilio Neto; entre outros.

A crescente incorporagao das TDICs em nossas atividades diarias nos induz a
estarmos mais conectados com as inovagdes que ocorrem cada vez mais rapido,
atendendo a légica de consumo acelerado, mais uma demanda do sistema capitalista.
Por outro lado, ndo se pode nunca esquecer do pre¢o a ser pago para que essas
“‘novidades tecnoldgicas” sejam criadas, e, nessa linha, a degradacdo do meio
ambiente € incontestavel. Marx (2010) entendia a relagdo homem/trabalho associada
a natureza e, dessa forma, qualquer acéo realizada no meio ambiente vai de uma
forma ou de outra se voltar para o préprio homem.

A degradagdo do meio ambiente provocada pelo ser humano preocupa
estudiosos de diversas areas de conhecimento, que alertam sobre essa acgao,
chamando atencéo para os desafios enfrentados para uma utilizagdo menos deletéria
dos recursos naturais, de forma critica e racional. Bomfim (2011, p.5), por exemplo,
destaca que “o desafio a ser enfrentado é assumir a Questdo Ambiental dentro de uma
perspectiva critica, desvencilhando-se do viés desenvolvimentista, mas com novas
respostas aos trabalhadores e a partir deles”. A questdo ambiental ndo pode ser
considerada apartada da questdo educacional. O ensino tradicional vive uma
contradicao entre o formal e a inclusdo das TDICs no seu curriculo, e a implantagao
dessa linguagem e estratégia de ensino digital sdo urgentes, principalmente pela
conjuntura da pandemia de COVID19, que vivenciamos recentemente, e também
passa pelo dilema de reproduzir um discurso anacrénico de educacao, que reflete os
interesses capitalistas (Layrargues, 1997), ou trabalhar a criticidade dos alunos para
um ensino que vise a formacao de cidadaos ativos, capazes de participar das tomadas
de decisbes na sociedade em que vivem, inclusive em questdes ligadas ao meio
ambiente (Auler, 2007).

Assim, a educagéo cientifica se torna mais necessaria do que nunca, sendo
primordial para o desenvolvimento de qualquer sociedade. Essa premissa é
endossada por Chassot (2003), ao fundamentar a importancia da alfabetizagéo

cientifica para a melhor compreensao do mundo que vivemos, principalmente por
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estarmos presenciando um movimento de negacionismo cientifico que se alastra néo
s6 no Brasil, mas em todas as partes do mundo, agravado no periodo de pandemia.

Em relagdo ao negacionismo, Morel (2021, p.3) indica que

Podemos dizer que os negacionismos despontaram nos anos 1980, com as
novas direitas dos Estados Unidos e da Inglaterra. Estruturaram-se,
sobretudo apds a Guerra Fria e se consolidaram no século XXI, sem duvida
potencializados pelo advento das novas tecnologias de comunicagéo.

Se a era da desinformagdo promovida pelos movimentos negacionistas foi
catapultada pelo advento das TDICs, a ciéncia teve papel fundamental nesta batalha,
ao mesmo tempo que buscou combater essa enfermidade com cientistas do mundo
inteiro se debrugando sobre o estudo do virus no intuito de criar vacinas, testadas e
aprovadas em tempo recorde para distribuigdo. Ainda assim, um movimento
internacional de negagdo as vacinas propagou uma série de noticias falsas,
consequentemente colocando a importancia da ciéncia em xeque. Segundo Boarini e
Ferrari (2020, p. 39):

A desinformagao tem ganhado robustez e se tornado mais fluida. As fake
news se tornaram frequentes e incorporadas ao cotidiano. O negacionismo
tem sido empregado como recurso para evidenciar temas que chamem
atencgao da opinido publica ao mesmo tempo que minimiza outros para servir
a interesses politicos.

A finalidade desse estudo nao é aprofundar-se na questdo do negacionismo
cientifico, embora seja uma pauta atual e de extrema importancia, sobretudo nas
analises sobre as mudangas climaticas e o aquecimento global, tema que € um dos
mais atacados pelos negacionistas. Assim sendo, o EC ganha protagonismo para que
possamos desmontar essa onda de desinformacdo que vem tomando conta da
sociedade em nivel global. O negacionismo implica em consequéncias que vao além
do campo das ciéncias biologicas e da saude, se alastrando pelo campo politico,
ideolégico, econdmico e social. Assim, a educacao cientifica se faz necessaria desde
o ensino fundamental para que possamos formar cidadaos preparados para analisar,
criticar e tomar suas proprias decisoes frente as adversidades do cotidiano.

De acordo com Krasilchik (2000 p.85):

Na medida em que a Ciéncia e a Tecnologia foram reconhecidas como
essenciais no desenvolvimento econdémico, cultural e social, o ensino das
Ciéncias em todos os niveis foi também naturalmente crescendo de
importancia, sendo objeto de inumeros movimentos de transformagédo do
ensino, podendo servir de ilustracdo para tentativas e efeitos das reformas
educacionais.
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Consideramos importante entender quais sdo os axiomas relativos a crise
climatica e a relevancia de tratar dessa tematica. Os estudiosos da area discutem os
impactos causados pela agao nociva do ser humano em relagcdo ao meio ambiente,

conforme assinala Costa e Funck (2017, p.903):

Podemos dizer que ja é consenso na comunidade cientifica que as mudancgas
climaticas se tornaram uma das maiores ameagas a vida no nosso planeta.
Falar sobre mudangas climaticas, por sua vez, é invocar os acalorados
debates sobre o Antropoceno. O termo faz referéncia a uma nova era
geoldgica, quando os seres humanos se tornaram uma for¢a ndo apenas
biolégica, mas, sobretudo, geoldgica. Segundo Dipesh CHAKRABARTY
(2013), os fatores antropogénicos que contribuem para o aquecimento global
— como, por exemplo, a queima de combustiveis fosseis, a industrializagdo
de animais, o desmatamento das florestas tropicais, juntamente com o
desdobramento do capitalismo no Ocidente — inauguraram a era do
Antropoceno. Donna J. HARAWAY (2016a) preferiu rotular esta época de
Capitaloceno e, mais recentemente, Chthulucene (2016b).

As consequéncias produzidas pela manipulagédo inconsequente do ser humano
diante dos recursos naturais nos apresenta problemas que vao além da questao
ambiental, que por si s0, ja € muito grave, mas traz impactos expressivos a outros
campos, como o social e econémico. Sendo assim, a questdo ambiental engloba
varias areas de conhecimento, inclusive as ciéncias humanas, que cada vez mais
produz analises acerca dos efeitos desastrosos que o homem vem causando ao meio
ambiente. Podemos embasar esse argumento por meio de pesquisadores como
Morin (2011), que emprega o termo policrise’ e defende a ideia de que as crises
vivenciadas pela humanidade atravessam diversas areas de conhecimento, isto €,
ressalta a complexidade da sociedade que se integra a outros sistemas complexos e
adquire esse carater multiplo, integrando varias areas de conhecimento.

Pesquisadores que se dedicam ao estudo do meio ambiente alertam sobre os
indicios do surgimento do aquecimento global. Pesquisas datadas da década de 1970
apontam a gravidade da situagao, que se desenha, a partir da Revolugao Industrial,
quando o homem comeca a manipular combustiveis fésseis com maior regularidade
€ a propagar a emissao de gases de efeito estufa na atmosfera e se amplia ao longo
da histéria com o desenvolvimento econdmico acelerado, visto principalmente no
século XX e que continua atualmente, no século XXI segundo Moser et al. (2021, p.
156):

O termo “crise climatica” soa como um conceito atual e adequado para se
referir aos impactos da mudanga climatica. Procuramos, desta forma,

7 Situagcado em que crises interligadas e sobrepostas assumem a forma de um complexo interdependente
de problemas, antagonismos, crises e processos incontrolaveis que formam a crise geral do planeta.
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distanciamento de conceitos disjuntivos que atribuam apenas um
entendimento de variabilidade natural do clima, quer dizer, que compreendam
que a mudanca climatica ocorre devido a fatores naturais do sistema
climatico, prevalecendo um entendimento simplificador sobre o tema.
Conforme explicam Artaxo e Coutinho (2015), os problemas ambientais e
mais, especificamente, as oscilagdes climaticas, sempre ocorreram na
historia geoldgica do planeta. Todavia, a diferenga esta na intensidade, escala
e amplitude desses processos, que aumentaram significativamente desde a
revolugao industrial por meio da emissdo de gases de efeito estufa na
atmosfera. Assim, enfatizamos que a crise climatica, emergéncia climatica ou
colapso climatico se referem a uma produgao do capitaloceno, portanto tais
denominagdes acompanham a historicidade de significagdo que envolve o
tema.

Conhecer a tematica é importante, analisar os impactos causados pela acéo
deletéria do homem ao meio ambiente é fundamental, estratégias que minimizem e
mitiguem essas agdes sao urgentes, trazer este tema com todas as suas
multiplicidades para o ambiente escolar € necessario. Assim, espera-se contribuir para
a construgao de uma sociedade mais consciente, com cidadaos criticos, capazes de
propor e cobrar aos 6Orgaos governamentais politicas de preservagdao do meio
ambiente, criando ferramentas que inibam operacdes nocivas de grandes corporagdes
e mesmo de agentes do campo que desmatam as florestas em beneficio de seus
interesses comerciais.

A educacdo ambiental segue, em sua maioria, um viés tradicional, que
responsabiliza as pessoas por agdes individuais de preservacao da natureza, mas que
tira das grandes empresas, das grandes corporagdes, dos grandes produtores rurais
e pecuaristas, a responsabilidade e o compromisso com a tomada de acbdes
sustentaveis que minimizem os impactos que suas atividades comerciais operam no
meio ambiente, preservando o interesse das elites. Essa critica encontra eco nas
ideias de Layrargues (1997, p.10) ao afirmar que
‘o problema é acreditar que a proposta do desenvolvimento sustentavel pretende
preservar o meio ambiente, quando na verdade preocupa-se tdo somente em
preservar a ideologia hegemoénica.

Construir uma educagao ambiental critica € uma missdo complexa, uma vez
que derrubar estruturas de poder tdo consolidadas no sistema econémico capitalista,
nao acontece do dia para a noite, exige neste sentido ndo s6 uma mudang¢a de modo
de producgao, mas também uma mudanca cultural, um trabalho muito mais dificil, tendo
em vista, que implica em mudancas expressivas de ideias, habitos comportamentos.
Bomfim (2011, p.4) traz alguns apontamentos a serem considerados para a

implantacéo de sistema de educagao ambiental critica:
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[1] a necessidade de resgate permanente do humanismo (como acontece no
marxismo); [2] a tarefa de denudncia, ndo somente das mazelas impostas pelo
“sistema do capital” (MESZAROS, 2002), mas também das formas de
camufla-las; a denuncia dos [3] limites do desenvolvimento sustentavel; [4] a
importancia de manter constantemente revisdo de sua pratica, porque a EA
tende a conformacao quando o horizonte ndo é o embate politico.

Vivemos um momento de grande impasse nas relagdes politicas e sociais em
ambito mundial, sobre as agdes do ser humano em relagao a preservacéo e cuidado
com o meio ambiente. A crise climatica esta presente, ndo € mais uma previsao e sim

uma urgéncia. Para Silva e Paula (2009, p. 43):

O aquecimento global € um fendmeno climatico de larga extensao, ou seja,
um aumento da temperatura média superficial global, provocado por
fatores internos e/ou externos. Fatores internos sdo complexos e estédo
associados a sistemas climéticos cadticos ndo lineares, isto é, inconstantes,
devido a variaveis como a atividade solar, a composic¢ao fisico-quimica
atmosférica, o tectonismo e o vulcanismo. Fatores externos sé&o
antropogénicos e relacionados a emissdes de gases-estufa por queima de
combustiveis fosseis, principalmente carvdo e derivados de petréleo,
industrias, refinarias, motores, queimadas etc.

As consequéncias do aquecimento global sdo cada vez mais visiveis e
presentes no cotidiano da populagdo mundial, aumento das temperaturas em nivel
global, ondas de calor, secas, maior incidéncia de incéndios, mudangas no nivel e
intensidade de chuvas, que provocam alagamentos, enchentes, situagdes que podem
ser comprovadas através dos relatdrios produzido pelo IPCC ao longo de sua
existéncia. No IPCC 2023, podemos observar o aumento da temperatura global e as

mudancgas provocadas:

As atividades humanas, principalmente através das emissdes de gases de
efeito estufa, inequivocamente causaram o aquecimento global, com a
temperatura da superficie global atingindo um valor 1,1°C mais alto entre
2011-2020 do que no periodo de 1850-1900. As emissdes globais de gases
de efeito estufa continuaram a aumentar, com contribuigdes historicas e
continuas desiguais decorrentes do uso insustentavel de energia, do uso da
terra e da mudancga no uso da terra, dos estilos de vida e dos padrdes de
consumo e produgdo entre regides, entre paises e dentro deles, e entre
individuos (alta confianga). (IPCC, 2023, p.20)

Os impactos causados pelo aquecimento global vao além das mudangas
climaticas, provocam alteragdes sociais, econdmicas e até culturais. A urgéncia
climatica hoje é preocupacao de todos, ndo s6 dos ambientalistas, mas de toda a
populagdo mundial, ou pelo menos deveria ser. Estudar, analisar e propor a¢gdes que
mitiguem os impactos causados pela agao danosa do homem na manipulagdo de
recursos naturais, faz parte hoje, da agenda de governos, das ciéncias naturais,
fisicas e sociais. Veja dados do IPCC 2023:
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Figura 1 — Os impactos sao causados por mudancas em multiplas condi¢cdes climaticas
fisicas, que sdo cada vez mais atribuidas a influéncia humana

Atribuicao das mudancas fisicas do clima observadas a influéncia humana:

Confianca média Provavel Muito provavel Virtualmente certo

o 2, R @ B

Aumento  Aumento Aumentode Aumento Recuo  Elevacdo  Acidificacdo Aumento
da seca docdima  enchentes de das lobal da parte de
agricola propicio para compestas precipitagbes  geleiras o nivel superior dos  extremas

e ecologica  incéndio intensas do mar oceanos quentes

Fonte: IPCC (2023, p. 23).

Diante de um panorama tao multifacetado e que exige agdes imediatas, discutir
as questdes ambientais € crucial, ndo s6 no ambito politico, econémico e social, mas
também no campo da educagédo. Criar programas de estudo de educagao ambiental
nos curriculos escolares, para formarmos cidaddos criticos e conscientes da
importancia de tratarmos a natureza com mais respeito e responsabilidade, que
compreendam que 0s recursos naturais ndo sao infindaveis e que sua ma utilizagao
gera impactos diretos a sobrevivéncia do ser humano e do nosso planeta. Criar uma
educacdo ambiental critica nos bancos escolares, ndo € um trabalho simples,
principalmente por vivermos numa sociedade neoliberal, onde os interesses do capital
falam mais alto, mesmo com todos os sinais de que Mudancgas Climaticas vem nos
conferindo.

A reproducao dos interesses do capital, de politicas neoliberais, como afirma
Frigotto (2006), esta presente nos rumos que a educacado brasileira segue,
privilegiando os interesses da elite e acentuando ainda mais as desigualdades entre

as classes sociais, questao abordada também por Junior e Mucache (2023, p. 201):

A economia da barbarie é a expressdo mais aguda do evento neoliberalismo,
a nova fase do capitalismo, cujo crescimento econémico & sinénimo de
progresso, sem nenhuma outra consideragdo de ordem social, cultural ou
ambiental (LEFF, 2009). Aqui reside o que designamos de paradoxo entre o
ideal do progresso econdbmico e a producdo da barbarie real, que se
consubstancia em catastrofe. Dito de outro modo, na pratica ndo é verdade
que o neoliberalismo trouxe o progresso, a ndo ser na forma de crescimento
econdmico, o0 que também ¢é bastante discutivel quando se observa a
reproducdo e até o aumento da desigualdade entre povos, etnias, grupos e
classes sociais — fendmeno fartamente documentado nos ultimos 30 anos.

Falar sobre educagao ambiental hoje, vai além dos projetos que muitas escolas
adotam de coletas seletivas de lixo, manutengao de hortas, redugéao do uso de papel,
reciclagem, entre outras acdes; ndao desmerecendo estes projetos, ao contrario,

precisamos nos engajar em condutas sustentaveis, contudo, isso tem que ir além de
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acdes individuais. E indispensavel levar o conhecimento a nossos alunos, no sentido
de que tenham acesso a real condi¢ao dos problemas climaticos, com informagdes
baseadas fatos concretos e estudos cientificos, que proporcionem ao estudante
entender a gravidade da situacdo. Para que possa construir seu conhecimento,
segundo Freire (1996), a educacao deve ser libertadora, transformadora, garantir ao
aluno sua autonomia, na qual deve ser agente ativo do seu processo de
aprendizagem, desta forma, refletir sobre a realidade que o cerca, ser capaz de
analisar, criticar, agir de forma ativa na constru¢ado do seu conhecimento.

Construir uma Educagao Ambiental Critica, de acordo com Bomfim (2011, p. 4):

Qual o desafio & EA-CRITICA? E fazer a critica ao sistema do capital (nesses
trés pilares: expropriagéo do trabalho, mercantilizagao de tudo e protegao a
propriedade privada), por dentro do préprio sistema. Quer dizer, o0 mesmo
desafio classico da pedagogia critica, sobretudo na tradicdo marxiana e
gramsciana (cf. MANACORDA, 2007) no capitalismo ocidental. Porém, com
um agravante: a degradacdo ambiental ndo coloca em risco o
desenvolvimento e a légica do sistema do capital. No minimo isso significa
que o item “meio ambiente” até pode entrar na pauta do Capital, mas para
valer s6 tardiamente. Com isso, provavelmente s6 uma perspectiva
humanista para a EA-CRITICA, para além do sistema do capital, podera obter
algum resultado favoravel ao meio ambiente. Como a EA-CRITICA poderia
se realizar nessa diregcdao? Ha como superar o plano do discurso, sem
desqualificar esse lugar de reflexdo sobre a relagdo homem e natureza?

Nesse processo de desiquilibrio climatico pelo qual passamos, instituir nos
curriculos escolares um programa de Educagcao Ambiental Critica, ndo é simples, é
um grande desafio, uma vez que a ideia de sustentabilidade atende as peculiaridades
do capital, conforme Lowy (2013), o capital mercantiliza tudo, inclusive a educacgéao.
Implantar estratégias educacionais que priorizem a Educacdo Ambiental Critica, vai
de encontro aos interesses neoliberais. Mas seria um caminho para transportar os
debates e reflexdes acerca dos pleitos ambientais para fora da academia, levar para
o0 chdo de escola e preparar professores e alunos para os enfrentamentos
fundamentais para a conservagao ambiental e consequentemente das desigualdades
sociais que também sao geradas e potencializadas pela agao deletéria do ser humano
em relacido ao meio ambiente.

Pensar agdes sustentaveis para o desenvolvimento da Educacdo Ambiental,
vai além das acbes individuais propostas a ndés cidaddaos comuns, mas deve
contemplar principalmente as grandes empresas, as corporagdes internacionais, que
sdo quem de fato, mais poluem e degradam o meio ambiente. Mas faz parte das
estratégias mercantilistas, como apontado por Loéwy (2013), transferir esta

responsabilidade para as acdes individuais e construir um discurso que defende os
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interesses dos grandes capitais mundiais. Podemos observar esta questdo, na
afirmacao de Layrargues (1997, p. 10): “O problema é acreditar que a proposta do
desenvolvimento sustentavel pretende preservar o meio ambiente, quando na verdade
preocupa-se tdo somente em preservar a ideologia hegeménica”.

Desenvolvendo ou ndao uma Educagao Ambiental Critica, o fato € que estamos
num momento singular, onde a pauta ambiental esta em evidéncia e trabalhar esta
questao no Ensino de Ciéncias € mais do que pertinente e justificavel. Usar as TDICs
e em especial os RAVs, para corroborar e validar a nossa escolha por videoaulas
sobre Mudancas Climaticas, como tema central da analise dos discursos por
diferentes produtores deste tipo de conteudo, para ilustrar, apresentar e propor

reflexdes acerca de um tema tao relevante e urgente.
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3. COMO DESVELAR OS VIDEOS DO YOUTUBE SOBRE MUDANGAS
CLIMATICAS

Tendo em vista nossa questdo de pesquisa, consideramos que so € possivel
desvelar os videos do Youtube sobre mudancas climaticas a partir de uma abordagem
qualitativa de natureza exploratéria, destacando a analise filmica dos videos a fim de
identificar esses discursos mobilizados por produtores de videos postados no
YouTube. Segundo Vanoye e Goliot-Lété (1994, p.15):

Analisar um filme ou fragmento €&, antes de mais nada, no sentido cientifico
do termo, assim como se analisa, por exemplo, a composi¢cdo quimica da
agua, decompd-la em seus elementos constitutivos. E despedacar.
Descosturar, desunir, extrair, separar, destacar e denominar materiais que
nao percebem isoladamente “a olho nu”, pois € tomado pela totalidade. Parte-
se, portanto, do texto filmico para “desconstrui-lo” e obter um conjunto de
elementos distintos do proprio filme. Através dessa etapa, o analista adquire
um certo distanciamento do filme. Essa desconstrugao pode naturalmente ser
mais ou menos aprofundada, mais ou menos seletiva segundo os designios
da analise.

Para realizar essa analise, selecionamos materiais audiovisuais tendo como
ponto de partida a identificagado de videos sobre Mudancas Climaticas que tenham o
maior numero de Vvisualizacbes de acordo com a plataforma YouTube.
Consideraremos ainda o recorte pela natureza do canal do produtor, sendo os videos
necessariamente de produgdes distintas, a saber: professores; divulgadores
cientificos; érgdos governamentais; érgdos ndo governamentais; e/ou academia-
universidade. Dessa forma, esperamos que com o dispositivo da analise filmica
francesa de Vanoye e Goliot-Lété (1994) seja possivel desvelar os discursos
mobilizados por esses produtores que tém as produgdes audiovisuais mais
visualizadas sobre o tema escolhido. A partir da analise filmica, também ¢é possivel
analisar as marcas estéticas e historicas da produc¢ao audiovisual selecionada.

A partir dessas premissas, realizamos a analise do enderegcamento baseada no
conceito proposto por Ellsworth (2001) e testado em pesquisas orientadas por
Rezende Filho sobre enderegcamento e reenderegamento (Rezende Filho et al., 2013;
Bastos et al.,, 2019) buscando entender para qual tipo de publico os produtores
enderecam seus videos e até que ponto esse enderegcamento € ou ndo assertivo e
quais suas implicacbes para o processo de ensino e de aprendizagem sobre
mudancgas climaticas na medida em que esses videos podem ser incorporados em

praticas educativas.
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Com isso, adotamos alguns recortes metodoldgicos para que a investigagao
tenha o nivel de aprofundamento esperado para uma pesquisa de mestrado, a saber:
selegao de videos com no maximo 10 minutos de duragédo aproximada e que tenham
sido produzidos ha no maximo 10 anos atras, levando em consideracdo que os
espectadores dessas produgdes, em sua maioria, sdo pessoas interessadas no tema,
sendo muitos desses estudantes no periodo de preparagao para o Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM). A delimitagdo da duragdo do video encontra respaldo em

Carraveta (2015, p.11) que sugere que:

Sugere-se que as videoaulas tenham a duragdo média de dez a quinze
minutos, pois o “time” de TV é diferente do da sala de aula. Mesmo assim, &
preciso que, a cada trés minutos, haja um gancho de atengéo para que os
alunos néo se dispersem do conteldo que esta sendo desenvolvido.

Em busca de um direcionamento mais especifico, realizamos um recorte sobre
os tipos de videos a serem analisados. Optamos por um tema relacionado as ciéncias
da natureza com foco em um assunto que esta em destaque e tem gerado grandes
discussoes, por atingir e impactar todos os paises do globo: as Mudancgas Climaticas
e 0 Aquecimento Global.

Entendemos que se trata de uma questéo plural, compreende demandas que
vao além das ciéncias naturais, sdo de interesse multidisciplinar e acabam motivando
o comprometimento de variadas areas cientificas como a biologia, ecologia,
meteorologia, fisica, geografia, sociologia, economia e outras areas de conhecimento.
E um tema que faz parte da agenda mundial de discussées sobre meio ambiente. De

acordo com Barbieri e Ferreira (2018, P. 50):

As mudancgas climaticas tornam-se um tema-chave para o século XXI: as
consequéncias sdo incertas, mas indubitavelmente havera grandes
alteragdes no sistema terrestre. Fruto da complexificagdo das relagdes
sociais com a natureza, e sua imbricagdo com a politica, economia,
tecnologia, informagao, as mudancas climaticas sao um desafio e demandam
um olhar interdisciplinar (Ferreira, 2017). Como alertou Beck, “ndo existe
solugcdo apenas tecnolégica” (Beck, 2010, p.10). Isso significa que as
respostas as mudancgas climaticas devem emergir dos diversos setores da
sociedade: um esforgo conjunto entre economia, politica, ciéncia, inovagao e
tecnologia precisa ser criado para mitigar as emissdées de gases de efeito
estufa, mas também para se adaptar aos impactos dessas mudangas.

Dessa forma, selecionamos cinco videos para nossas analises filmicas, que

tém seus dados catalograficos sintetizados nos cinco quadros apresentados a seguir.
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Quadro 1. Dados catalograficos do video 1.

https://youtu.be/s27F-IRjekg

Geografia no Enem: mudancas climaticas, aquecimento global e
efeito estufa.

Brasil Escola

Conglomerado educacional (empresa)
28/12/2020

9min25s

36.281

1.700
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 2. Dados catalograficos do video 2.

https://lyoutu.be/L5w7PPfiTys

Episddio 1: Conectando Mudancgas Climaticas e Biodiversidade
Mudancas Climaticas FAPESP

Academia-universidade

15/10/2021

10 min8s

5.497

210

5

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 3. Dados catalograficos do video 3.

https://youtu.be/vTOIwZDNnlII

“Os perigosos sinais que mostram que o clima vai piorar muito /
Mudangas climaticas #1”

Ola, Ciéncia!
Divulgadores cientificos
21/09/2021

08 min10s

246.248

15.000

1.224

Fonte: Elaborado pelos autores.


https://youtu.be/s27F-IRjekg
https://youtu.be/L5w7PPfiTys
https://youtu.be/vTOIwZDNnII

Link

Titulo

Produtor

Natureza

Data da postagem
Duragao
Visualizagoes
Curtidas

Comentarios

Link

Titulo

Produtor

Natureza

Data da postagem
Duragao
Visualizagoes
Curtidas

Comentarios

Quadro 4. Dados catalograficos do video 4.

https://youtu.be/kVt41SPGZZE
Por que esta tdo quente?
Paulo Jubilut

Professor

14/12/2023

07min 32 s

277.139

30.000

1738

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 5. Dados catalograficos do video 5.

https://youtu.be/CPMW5yfbbTE
Mudancas Climaticas

DIIAV INPE

Orgao governamental
08/03/2016

08 mine 50 s

248

5

1

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Os dados que compdem os Quadros 1 a 5 foram coletados na Plataforma
Youtube e atualizados em junho de 2024. Os videos selecionados sao de produtores
diversificados, que abordam a tematica de mudancas climaticas de maneiras distintas,
ja que o ponto central deste trabalho é analisar e desvelar como esses produtores
apresentam o tema e como esses videos alcangam o publico que procura informacdes

sobre o assunto no YouTube.


https://youtu.be/kVt41SPGZZE
https://youtu.be/CPMW5yfbbTE

47

4. OS VIDEOS DESVELADOS

4.1. GEOGRAFIANO ENEM

O video intitulado “Geografia no Enem: mudangas climaticas, aquecimento
global e efeito estufa”, com duragédo de 09 minutos e 25 segundos, foi produzido pelo
Canal Brasil Escola e postado no YouTube em 28/12/2020, com 36.281visualizagdes.
Esse canal foi criado em 16 de junho de 2017, e atualmente possui 184.141.515
visualizagdes e cerca de 2 milhdes e 6 mil inscritos. O canal Brasil Escola faz parte da
Rede OMNIA®, empresa goiana, criada em 2002, proprietaria de diversos sites de
educacao online, entre eles: Mundo da Educacdo, Prepara Enem, Escola Kids,

Portugués e Histéria do Mundo.

Figura 2. Imagens do Video 1 - Geografia no ENEM: mudangas climaticas, aquecimento
global e efeito estufa.
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Fonte: https://youtu.be/s27F-IRjekg

O video se configura como uma tipica videoaula em que, no inicio, apos a

vinheta de abertura com a logomarca do canal e a imagem de uma professora

8 http://www.redeomnia.com



https://youtu.be/s27F-IRjekg
http://www.redeomnia.com/
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contendo seu nome, ela se apresenta como professora de Geografia e faz um convite
aos espectadores para que se inscrevam no canal, a fim de receberem notificagdes
relativas a novas postagens. Em seguida, ela expde a importancia do tema abordado
na videoaula como conteudo frequente das provas do ENEM e correlatas. Explica o
assunto destacando que para os estudos voltados a provas de vestibulares, é
fundamental que seja dada énfase a toda problematica ambiental que nos atinge
atualmente.

Toda a dinamica do video é voltada a preparagao dos espectadores para as
provas de ingresso aos cursos universitarios. A comunicagao € simples, rapida, direta
e objetiva e com foco nas principais informagdes que compdem o conteudo aplicado.
A linguagem se aproxima da didatica caracteristica do ensino formal, embora esteja
fazendo uso de uma TDIC em um ambiente virtual. Ha uma atencao em relacédo a
questao visual, tendo o video fundo violeta e a professora usando uma blusa amarela,
criando alto contraste entre as cores na busca por chamar a atencao de quem assiste.

O modelo de aula tradicional da o tom de todo video, com a professora sempre
enquadrada em primeiro plano (peito para cima) ou plano médio (cintura para cima),
falando o tempo todo, e por vezes conjugada ou intercalando com diagramas ou
sinteses da explicagcao em forma de texto no fundo da imagem. Trata-se de marcas
estéticas e formais a fim de capturar a atencdo dos espectadores. A professora
emprega gestos sutis, criando uma harmonia com o contexto da utilizagdo de imagens
que sao inseridas no decorrer da apresentacao, olha para a cAmera como se estivesse
falando diretamente com seu espectador, criando uma conexdo com quem assiste a
aula, sendo toda a narrativa muito semelhante a de uma sala de aula convencional de
comunicacao unidirecional professor-estudante.

A producgao profissional do video é evidenciada pela qualidade do som e da
imagem, a edigcdo que garante continuidade mesmo com as mudangas de plano
(cortes), entre outros elementos que sao caracteristicos de produg¢des que envolvem
uma equipe multiprofissional de pessoas, s6 possivel por meio de empresas como 0s
conglomerados educacionais que se desenvolveram nas plataformas digitais. De
acordo, com Vanoye & Goliot-Lété (1994, p.15), “analisar um filme ou fragmento é
antes de mais nada, no sentido cientifico do termo assim como se analisa, por
exemplo, a composi¢gdo quimica da agua, decompd-lo nos seus elementos

constitutivos”. E importante, realizar essa decomposicdo para uma analise mais
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meticulosa, observando elementos que segundo as autoras “ndo se percebem
isoladamente a “olho nu™.

Toda a produc¢ao audiovisual ao ser elaborada é pensada para um determinado
publico/audiéncia, pois, segundo Ellsworth (2001, p.13), “os filmes, assim como as
cartas, os livros, os comerciais de televisao, sao feitos para alguém. Eles visam e
imaginam determinados publicos”. Ao analisar essa videoaula, a principio podemos
deduzir que foi enderecada inicialmente para estudantes que estdo em fase de
preparagcdo para as provas do ENEM e demais vestibulares. Mas nem sempre os
produtores conseguem alcangar quem realmente sera sua audiéncia, e neste caso,
além de estudantes, professores e pessoas que se interessam pelo tema, também
podem fazer parte do publico que consome esse tipo de producao, principalmente por
estar disponivel no YouTube, plataforma livre e de facil acesso para quem utiliza
internet.

Dentro deste contexto, o enderegcamento n&o é elemento simples de se prever,
e sera influenciado pelo contexto cultural no qual esta inserido o produtor, bem como
a audiéncia (ELLSWORTH, 2001). Ainda que apenas esse video seja objeto de
analise, o Canal Brasil Escola representa um grupo educacional renomado com
interesses nao soO didaticos, mas, sobretudo, econdmicos, enderegcando, portanto,
suas videoaulas para pessoas que procuram materiais audiovisuais que auxiliem seus
estudos de preparacdo para o ENEM. Ainda que o enderegamento seja a esses
estudantes, consideramos que esse video também é consumido por professores que
buscam a linguagem digital e que possam ser utilizadas como fonte de novas ideias e
praticas para o seu dia a dia na escola, ou ainda curiosos que buscam ampliar seus
conhecimentos através de conteudos divulgados na internet sobre determinada
tematica.

Podemos perceber que o enderegamento inicial proposto pelo canal tinha como
objetivo chamar a atencdo de vestibulandos e concurseiros, e provavelmente a
producao foi além das expectativas iniciais, seja pela grande quantidade de inscritos
no canal, seja especificamente pelo grande numero de visualizagbes dessa videoaula,
ha como inferir esse reenderecamento, também, a partir dos comentarios postados
pelos expectadores na plataforma. Por exemplo, o comentario da usuaria Vivian:
“muito obrigada por sua aula conseguir entender mais sobre o aquecimento global que

vai ser o meu tema em um projeto cientifico.” (Brasil Escola, mai. 2022).
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Por outro lado, levando esta videoaula para a sala de aula, o modo de
enderecamento podera sofrer outra alteracao, pois dependera dos objetivos que o
professor tem ao exibi-la, em um tipo de reenderecamento, quando alguns aspectos
serao destacados pelo professor ao exibir o video; considerando a narrativa conceitual
do tema mudancas climaticas em uma aula de geografia fisica ou ao abordar questdes
socioeconbmicas em uma aula de geografia politica. Tudo depende da

intencionalidade do docente. Conforme Ellsworth, (2001, p. 24):

O modo de enderegamento de um filme tem a ver, pois, com a necessidade
de enderegar qualquer comunicagdo, texto ou agédo “para” alguém. E,
considerando-se os interesses comerciais dos produtores de filme, tem a ver
com o desejo de controlar, tanto quanto possivel, como e a partir de onde o
espectador ou a espectadora Ié o filme. Tem a ver com atrair o espectador ou
a espectadora a uma posig¢ao particular de conhecimento para com o texto,
uma posicdo de coeréncia, a partir da qual o filme funciona, adquire sentido,
da prazer, agrada dramatica e esteticamente, vende a si préprio e vende os
produtos relacionados ao filme.

Complementando essa analise, trazemos especificamente de que forma as
mudancgas climaticas sao tratadas no video, com uma linguagem didatizada, objetiva
€ uma perspectiva mais voltada para a preparagdo em provas, expondo o tema de
forma superficial, priorizando os pontos que costumam ser abordados nestes tipos de
avaliagao. Traz explicagdes basicas e direcionadas para o sucesso dos estudantes
nos certames.

A professora no inicio da videoaula orienta os espectadores sobre a importancia
de enfatizar ndo apenas as mudancas climaticas, mas a todas as questdes que
envolvem, o que ela denomina, “problematica ambiental”, destacando que no ENEM,
todas as demandas ligadas ao meio ambiente sdo recorrentes e necessitam de
atencéo.

Entre os especialistas nos estudos sobre mudangas climaticas, efeito estufa,
aquecimento global, acentua-se que estes sado temas primordiais para o processo de
ensino de educagao ambiental do século XXI, de acordo com Junges e Massoni (2018,
p. 456):

Entre os diversos temas educacionais que estdo na agenda da educacéao
ambiental para o século XXI, a tematica do aquecimento global (e/ou
mudangas climaticas) é certamente uma das mais importantes. Educadores
ambientais tém enfatizado a necessidade de formar futuros cidadaos
ambientalmente responsaveis e preparados com conhecimentos e
habilidades necessarios para compreender e buscar solugdes ao desafio das
mudangas climéaticas (IALEI, 2009).
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Contudo, nesta videoaula a abordagem pedagdgica adotada, ndo esta
direcionada para a formacgao critica do estudante e sim baseada na futura aprovagao
do espectador nas provas de acesso aos cursos de graduagdo. O foco principal deste
tipo de video é trazer ao estudante informagdes basicas que facilitam sua preparacao
para o0 sucesso nas avaliagdes, que € a principal finalidade do canal, a fim de obter
mais visualizagdes e inscritos. A abordagem critica, com vista a formacédo de um
cidadao participativo, com responsabilidade ambiental ndo € o objetivo do projeto dos
grandes conglomerados de educacgao online, adota-se nesse aspecto uma educagéo

mais conservadora.

Esta Educagdo Ambiental tradicional, ndo pode e/ou ndo quer perceber as
redes de poder que estruturam as relagdes de dominagédo presentes na
sociedade atual, tanto entre pessoas (relagdes de género, de minorias étnicas
e culturais), entre classes sociais, quanto na relagao norte-sul entre nagdes,
assim como também entre relagbes de dominagcdo que se construiram
historicamente entre sociedade de natureza. S&o nessas relagdes de poder
e dominagao que podemos encontrar um dos pilares da crise ambiental dos
dias de hoje. (Guimaraes, 2007 p.35 apud Cruz et al., 2016, p. 193).

Nem mesmo a questéo conceitual acerca do tema é trabalhada com maior rigor.
No ambiente virtual, adverte-se que a videoaula ndo deve ser extensa e precisa dentro
do tempo de duragao, apresentar momentos de énfase para que o espectador nao se
disperse, Carraveta (2015), por isto, os conceitos basicos voltados em especial a area
da geografia sdo abordados de forma rapida e objetiva, caracteristica da formatagao
dos videos do Canal Brasil Escola e também de outros canais do mesmo segmento,
que costumam ter duragcdo maxima de 10 minutos, para atrair a atencao de seu publico
alvo, manter seu interesse e alcangar maior numero de visualizagdes e engajamentos

para o canal.

4.2. CONECTANDO MUDANGCAS CLIMATICAS E BIODIVERSIDADE

O video intitulado “Episédio 1: Conectando Mudangas Climaticas e
Biodiversidade”, com duracao de 10 minutos e 8 segundos, foi produzido pelo canal
Mudancgas Climaticas da Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
(FAPESP) e postado no YouTube em 15/10/2021, com 5.497 visualizagdes. O canal
faz parte do Programa FAPESP de Pesquisa sobre Mudangas Climaticas Globais,
sendo essa instituicdo a Fundagao Estadual de Amparo a Pesquisa mais renomada
do pais e a que mais investe em ciéncia e tecnologia, estando ligada a Secretaria de

Desenvolvimento Econdmico do Estado de S&o Paulo.
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Figura 3. Imagens do Video 2 - Conectando Mudancas Climaticas e Biodiversidade.

Conectando
muc_iun:_;us cl@mﬁﬁcaa
e biodiversidade

Fonte: https://youtu.be/L5w7PPfiTys

Na descricdo do canal fica claro o enfoque cientifico e a preocupagao da
instituicdo com a produgao de conhecimento, através projetos ligados a area ambiental
e conta, segundo a propria FAPESP, com renomados cientistas coordenando projetos
de pesquisa: “PFPMCG tem como objetivo avangar no conhecimento sobre o tema e
auxiliar na tomada de decisdes cientificamente embasadas quanto a avaliagbes de
risco e estratégias de mitigagao e adaptacao”.

O video é o primeiro de um conjunto de cinco (5) episodios postados pelo canal
no ultimo ano, a saber:

l. Conectando Mudancas Climaticas e Biodiversidade (5.497 visualizagbes)

Il. Sustentabilidade Energética (1.512 visualizagdes)

Il. Cidades e Mudancas Climaticas (2.133 visualizag¢des)

V. Agropecuaria e Mudangas Climaticas. Por que temos que nos preocupar (693
visualizagdes)

V. Saude, Poluicdo e Mudancgas Climaticas (1.486 visualizagoes).


https://youtu.be/L5w7PPfiTys
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A linguagem filmica utilizada nesse primeiro episédio analisado traz recursos
de jogo de imagens relativas a biodiversidade brasileira e as agdes do ser humano na
natureza, mostrando as riquezas naturais do nosso pais como a fauna e a flora,
paisagens geograficas e, em contraponto, a degradac&o da natureza com imagens de
queimadas, deterioragao do solo, alagamentos e outras mazelas naturais decorrentes
das acées humanas.

Essas imagens auxiliam a voz que faz a narragao, que se da em terceira pessoa
(voz over). De acordo com Gancho (2004, p.19), “ndo existe narrativa sem narrador,
pois ele é o elemento estruturador da histéria”. Este € um video de carater educativo,
porém, diferentemente do video analisado na subsegao anterior, ndo se estrutura com
a dindmica de uma aula tradicional apresentada em formato audiovisual. Esse video
da FAPESP tem formato semelhante ao de um documentario, contudo, trabalha uma
narrativa informativa, tratando da questdo ambiental com foco nas mudancgas
climaticas, aquecimento global e seus impactos na biodiversidade.

Existe um cuidado com a edi¢cdo do video a fim de garantir a continuidade,
principalmente pela selecdo de imagens que buscam enriquecer a narrativa, causando
certo impacto ao texto. Percebe-se esse cuidado nas mudangas de plano, que sao
instantaneas, se assemelhando, por exemplo, a rapida linguagem utilizada em
videoclipes musicais, criando maior dinamica ao andamento do video, porém nao
perdendo a continuidade. Ha4 uma constru¢ao de vinculos causais entre as mudancgas
de imagens, reforcando a preocupagdo com a edicdo do video. Em relagcdo a
linguagem de videoclipe, Powlik e Fortenberry (2001 apud Rezende; Struchiner, 2009,

p. 49), fazem um alerta acerca deste tipo de abordagem:

Powlik e Fortenberry (2001) apontam outras caracteristicas estéticas do
audiovisual educativo que estdo em acordo com Barker. Segundo estes
autores, dada a premente necessidade de reter o interesse do espectador,
muitos videos educativos de ciéncias acabam adotando o formato de
videoclips, desafiando o espectador a extrair sentido de imagens relampago,
dispostas em sequéncias aleatérias e incongruentes. Estes autores
questionam se esta abordagem nao linear é pertinente para promover as
indagacdes necessarias ao aprendizado de ciéncias.

Ha um trabalho de edicdo notério na montagem do material, entretanto
observamos também que ha uma diferenga na qualidade da imagem e/ou do som nas
cenas em que especialistas da area aparecem para fazer suas ponderagdes acerca
do tema, resultando em certo “amadorismo” em alguns trechos dessa producgéo,

quando esses interlocutores se posicionam diante da camera, provavelmente pelo fato
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do video ter sido produzido no contexto da pandemia de Covid19 e essas falas terem
sido gravadas pelos préprios especialistas, com recursos caseiros para captagao de
imagem e som (celular e fone de ouvido). Ainda assim, € perceptivel que a fala de
uma das especialistas € lida por um texto diante da camera. Contudo, esses
elementos ndo maculam a qualidade do video, resultando em uma produgao
profissional.

O video se passa em tempo presente, ressaltando a marca temporal, observa-
se também uma preocupacgao estética, em que o uso das imagens faz um contraponto
entre a natureza em estado normal, com a mesma natureza degradada pelas ag¢des
do ser humano no meio ambiente. Esse contraste & proposital para passar aos
espectadores a urgéncia e a gravidade da situagao, sendo uma forma de induzir ao
modo de leitura dos espectadores através do que foi planejado pelos produtores.

A linguagem adotada nesta produgcdao € mais técnica, porém de facil
compreensao, mostrando a preocupacao do Programa FAPESP de Pesquisa sobre
Mudangas Climaticas Globais, trazendo a andlise de renomados especialistas em
questdes ambientais, com seu olhar criterioso de quem tem propriedade sobre o tema,
uma vez que se dedicam as pesquisas cientificas nessa area. Apesar de nao ter um
formato didatico de uma aula tradicional, esse audiovisual cumpre o papel de um video
educativo por abordar o tema em destaque com foco no conhecimento cientifico
estruturado, com potencial de apropriagdo em contextos formais de ensino. Conforme
Gomez e Pérez (2013, p. 60):

Nesse sentido, o formato de conteddo multimidia oferece diversos vantagens
que podem ser aproveitadas, por exemplo: acabam por ser um meio de
ferramentas de apresentagdo que permitem combinar varios elementos,
como imagens, textos, sons, em um unico objeto de aprendizagem; além do
mais, acaba por ser uma maneira mais impressionante e confortavel para
ilustrar exemplos ou capturar eventos reais que um aluno nao pode acessar
fisicamente (Bravo, 1996). Estas e outras caracteristicas foram reconhecidas
por varios pesquisadores que fizeram uso desse formato nas praticas
educacionais.(Schmidt, 1987; Bravo, 1996; Munoz-Repiso, 2008; Harness &
Drosmann, 2011, tradugdo nossa).

Pela apresentacdo do video, podemos inferir que ele tem uma abordagem
voltada ndo s6 para que os espectadores conhegam o problema ligado as mudangas
climaticas e ao aquecimento global, mas pela estética e roteiro apresentado, mostra
também o modo de enderegcamento utilizado pelos produtores, que além da
informacgao, procuram levar os espectadores a refletirem acerca do tema de forma

critica, abordando aspectos que vao além do escopo das ciéncias naturais, e que
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conversam também com as ciéncias humanas, em uma perspectiva social, politica e
econdmica.

O enderegamento, a principio, pode ser lido como de um publico preferencial
composto por estudantes, professores e pesquisadores, mas até mesmo pela
relevancia do assunto abordado pode incluir neste grupo varios outros espectadores
que tenham algum tipo de interesse na questao ambiental. Mais uma vez podemos
encontrar aqui os elementos apontados por Ellsworth (2001) para entender os modos
de enderecamento, na qual o espectador € convidado a construir seu proprio
conhecimento de forma mais analitica e também por Hall (2003) que ressalta a
intencionalidade de mensagem do produtor ao elaborar seu discurso em relagao ao

receptor, mas lembrando de que nem sempre se obtém éxito.

Produzir a mensagem n&o € uma atividade tao transparente como parece." A
mensagem e uma estrutura complexa de significados que nao e tao simples
como se pensa. A recepgao nao e algo aberto e perfeitamente transparente,
que acontece na outra ponta da cadeia de comunicagdo. E a cadeia
comunicativa ndo opera de forma unilinear. (Hall, 2003, p. 354).

Concluindo essa analise, trazemos especificamente de que forma as mudancgas
climaticas séo tratadas no video, com uma linguagem documentarizada intercalada
com uma estrutura didatizada por meio das falas dos especialistas, sob o pilar de uma
visdo critica dos efeitos causados pelo aquecimento global em nosso planeta,
buscando engajamento do telespectador para refletir mais criteriosamente sobre os
problemas ocasionados pela agcdo do proprio homem na natureza, com vista a
importancia de uma educacdo ambiental mais efetiva. Podemos observar essa

importancia na analise de Cruz et al. (2016, p. 194).

A Educagado Ambiental deve ser um processo que permita, a partir de uma
sensibilizagado individual, a existéncia de uma agao coletiva. Contudo, para
que isso ocorra, todo esse processo deve considerar e incorporar as questdes
culturais, histdricas, politicas e sociais dos individuos que formam o mosaico
da Educagédo Ambiental. Assim, suas propostas devem privilegiar as agdes
que visem uma transformagcdo do sujeito, essa pratica devera ser
emancipatoria, permitindo que seus atores desvendem a crise ambiental e
vejam além da logica comportamentalista, construindo assim uma viséo
critica da relagdo entre o homem e o meio ambiente, bem como a
compreensao da necessidade de se desconstruir os idearios e praticas que
alimentam a maquina dominadora da sociedade.

O video tem uma abordagem cientifica, porém acessivel aos mais leigos,
enfatizando a importancia de se ter um olhar atento as questdes climaticas, para levar
ao espectador questionamentos sobre a relevancia do tema, e trazendo a urgéncia de

discussbes mais substanciais sobre tais mudancas e seus impactos imediatos e
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também a médio e longo prazo para a preservagao do proprio ser homano e do nosso
planeta.

Aprincipio, podemos depreender que o video seja enderegado a pesquisadores
da area de estudos ambientais, por fazer parte do programa uma renomada fundagéo
de pesquisa, entretanto, apesar de n&o se tratar de uma videoaula, o video pode ser
reenderegado e utilizado por estudantes que se preparam para o ENEM e pessoas
que se interessam pelo tema; principalmente por incentivar a analise critica do
espectador acerca das questdes climaticas, como também pode ser empregado por
professores, tanto da area de ciéncias da natureza, como de ciéncias humanas para
realizar discussdes em sala de aula sobre as consequéncias do aquecimento global
em nosso cotidiano.

Conta com uma sequéncia de ideias voltadas a analise critica e cientifica sobre
as questdes do clima, em especial aos eventos climaticos extremos. Por se tratar de
uma webseérie, observa-se que € um material audiovisual produzido com cuidado,
responsabilidade e qualidade cientifica, elaborado por um 6rgdo de pesquisa
reconhecido em todo o Brasi e certificado pela participacdo de especialistas da area.
E interessante que se assista os outros videos que fazem parte da websérie que
trazem uma série de discussdes sobre as consequéncias danosas da acédo do ser

humano em sua relagdo com o meio ambiente.

4.3 OS PERIGOSOS SINAIS QUE MOSTRAM QUE O CLIMA VAI PIORAR MUITO /
MUDANCAS CLIMATICAS #1

O video denominado, “Os perigosos sinais que mostram que o clima vai piorar
muito / Mudangas climaticas #1”, tem duracdo de 08 minutos e 10 segundos,
produzido pelo canal Ola, Ciéncia! Foi postado no Youtube em 21 de agosto de 2021
e conta com 246.385 visualizagdes. O canal se intitula como um canal de divulgacao
cientifica, conta com aproximadamente 2 milhdes e 100 mil inscritos e possui 906
videos postados, com um engajamento muito grande na plataforma Youtube,
versando sobre temas ligados a ciéncia e tecnologia, foi criado em 18 de agosto de
2015. Possui uma equipe de criadores e produtores diversificada, composta por

biomédicos, engenheiros, um fisico e um bidlogo.
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Figura 4. Imagens do Video 3 - Os perigosos sinais que mostram que o clima vai piorar
muito / Mudancas Climaticas #1.
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Fonte: https://youtu.be/vTOIwZDNnlI

O video faz parte de uma websérie sobre mudancgas climaticas que soma um
total de 4 episddios:

l. Os perigosos sinais que mostram que o clima vai piorar muito| Mudancgas
climaticas #1; - 246.385 visualizagoes.

Il. 4 Mentiras que te contaram sobre AQUECIMENTO GLOBAL | Mudancgas
climaticas #2; - 840.739 visualizagdes.

Il Sinais que o aquecimento global ndo é uma farsa | Mudangas climaticas #3; -

274.159 visualizacbes.

V. O aquecimento global € mesmo causado pelo homem ?? | Mudancgas

Climaticas #4 - 77.543 visualizagdes.

O video é um material audiovisual de divulgagao cientifica sobre os efeitos do
aquecimento global no clima do planeta. Para esta andlise, foi realizada uma
decupagem, a desconstrugéo do video, isto é a descrigao do filme, conforme Vanoye
e Goliot-Lété (1994). Tem inicio com imagens fortes sobre as consequéncias do
aquecimento global, como podemos observar na Figura 4, com a voz de um narrador

falando sobre estes eventos de forma enfatica. Em seguida aparece a imagem do


https://youtu.be/vTOIwZDNnII
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narrador, com destaque para sua identificacdo (nome) e formagédo (biomédico). A
linguagem filmica explora a apresentacdo de imagens que mostram a degradagao
provocada pela acéo deletéria do homem ao manipular o meio ambiente e chamam a
atencdo do telespectador. Esta estratégia, € uma forma de prender a atengédo do
publico, com imagens impactantes, que demostram ndo sO0 as sequelas do
aquecimento global, mas ressaltam a vulnerabilidade das nossas cidades no

enfrentamento desse problema, conforme Field (2001, p. 52):

Vocé tem que apresentar a informacao da histéria de forma visual. O leitor
tem que saber quem é o seu personagem principal, qual a premissa
dramatica, isto &, sobre o que trata o filme, e a situagdo dramatica — as
circunstancias que rodeiam a agao.

O apresentador dialoga diretamente com o telespectador, a linguagem
empregada é simples, de facil compreensao aos mais variados publicos. A utilizagéo
de jogos de imagens ilustra e reforga a construgdo da narrativa, preservando o carater
cientifico do tema, trazendo dados de relatérios internacionais e graficos sobre as

analises do clima no mundo, como o IPCC de 09 de agosto de 2021.

A mudanca do clima causada pelo homem ja esta afetando muitos extremos
de tempo e clima em todas as regides do planeta. As evidéncias das
mudangas observadas em eventos extremos como ondas de calor,
precipitacdo intensa, secas, e ciclones tropicais, e, principalmente, sua
atribuicdo a influéncia humana, ficaram mais fortes desde o AR5°. (IPCC,
2021, p.11).

O video conta com um trabalho de edi¢gdo apurado, mostrando um cuidado
com a estética utilizada nas aparicdes do apresentador, optou-se pelo uso de cores
azuladas, com uma luz de fundo no mesmo tom, a exibicdo das imagens relativas ao
aquecimento global seguem uma sequéncia légica, complementando de forma
consistente o texto filmico, o som é de qualidade, expressando o trabalho de
producao, edi¢ao e continuidade do material audiovisual. Sao marcas estéticas que
denotam todo preparo, planejamento e o carater profissional deste canal em relagéo
aos seus videos de divulgagao cientifica. Segundo Aumont e Marie (2006, p. 108),

estética:

Inventada (por volta de 1750) para designar uma “ciéncia dos sentimentos”
depois uma “ciéncia do belo”, a palavra é empregada hoje, igualmente, no
plural, para se referir as diversas concepgbes do belo e da arte”.

® Quinto relatério de avaliagédo do painel intergovernamental sobre mudangas climaticas de 2014.
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Essa analise filmica tem como ponto central, apurar a forma de enderegcamento
utilizada pelos produtores do video, para executar esta tarefa, continuamos utilizando
os modos de enderecamento formulados por Ellsworth (2001), no qual, a autora afirma
que cada filme a principio € criado pensando num determinado publico, entretanto,
nem sempre no decorrer de sua exibigao este publico permanece como previamente

planejado.

Entre o roteiro e a exibigdo, os filmes passam por muitas transformacdes.
Entretanto, a maioria das decisdes sobre a narrativa estrutural de um filme,
seu acabamento e sua aparéncia final sdo feitos a luz de pressupostos
conscientes e inconscientes sobre “quem” sao seus publicos, o que eles
guerem, como eles veem filmes, que filmes eles pagam para ver no préoximo
ano, o que os faz chorar ou rir, o que eles temem e quem eles pensam que
sdo, em relagdo a si proprios, aos outros e as paixdes e tensdes sociais e
culturais do momento. (Ellsworth, 2001, p. 14)

No caso do video, “Os perigosos sinais que mostram que o clima vai piorar
muito / Mudangas climaticas, o publico é diversificado, formado por pessoas que se
interessam por conteudos cientificos de forma geral, segundo o proprio canal, OI4,
Ciéncia! “Nossa missao é empoderar as pessoas com conhecimento cientifico de
qualidade para que elas possam tomar melhores decisdes baseadas em ciéncia®’. O
enderegcamento, de acordo com Chandler (2003) é a forma como se relacionam o
produtor (enderecgador) e o espectador (enderegcado) de um texto filmico. Nesse video,
a intengao passada pelos produtores é de informar, mostrar a situacao, trazer dados
de estudos cientificos, e levar o pubico a refletir sobre o aquecimento global e as
mudancas climaticas e que acdes podemos tomar para enfrentar este problema.

Trata-se de um video que provoca o espectador a se posicionar em relagao as
consequéncias provocadas pelo aquecimento global e por se tratar de uma produgao
de divulgagédo cientifica, apresenta subsidios importantes para sustentar sua

intencionalidade. Conforme Bueno (2010, p. 02 apud Bueno, 2009, p.162):

A divulgacéo cientifica compreende a “[...] utilizagdo de recursos, técnicas,
processos e produtos (veiculos ou canais) para a veiculagdo de
informagdes cientificas, tecnoldgicas ou associadas a inovagdes ao publico
leigo” (Bueno, 2009, p.162).

Em relacdo ao enderecamento, o video analisado alcangca um publico bem
diversificado, podemos aferir isto pelos comentarios registrados, um total de 1.224,

alguns de leigos como no comentario a seguir:

10 Disponivel em: https://www.youtube.com/@olaciencia
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Cristiano: “N&o sabia, sobre a gravidade, na verdade esse € um assunto igual
ao das vacinas, muita se fala, informagdes diversas e opinides compradas.
Acabamos deixando de lado. Ainda bem que conheci seu canal e a maneira
como vocé explica deixa claro. Meu muito obrigado!” (Al6, Ciéncia! 2022).

Também professores, como o0 comentario:

Excelente explanagdo! Sua forma de abordagem clara e eficiente é
imprescindivel, sobretudo nesse momento tdo urgente!! Ja salvei para
compartilhar e passar nas aulas de todas as minhas turmas. (Al§, Ciéncial
2022).

Esse video se difere dos dois primeiros videos analisados nessa dissertacao,
por se tratar de uma producgéo de divulgacao cientifica, e como tal, pode também
pode ser usado no campo da educacgao, esta produgdo pode ser explorada por
professores para ilustrar suas aulas de ensino de ciéncias sobre a tematica de

mudancas climaticas. De acordo com Cabral et al (2022, p.184):

Compreendemos que as estratégias de DC, e em particular as que envolvem
0 uso de videos, podem estabelecer uma melhor comunicagdo com o seu
publico quando constroem um enderegamento capaz de alcangar esse
publico. O conceito de enderegamento é originado na Teoria do Cinema e,
segundo Elizabeth Ellsworth (2001), se adequa ao campo da educagéo.

O video tem um carater critico em relagao a analise das questdes concernentes
ao aquecimento global e mudangas climaticas, desta forma pode ser trabalhado em
aulas de ensino de ciéncias e até mesmo em aulas de ciéncias humanas para abordar
o tema e levar aos alunos o conhecimento cientifico e também o debate sobre como
0 ser humano é responsavel por esta situagdo e como podemos agir para minimizar
0s impactos que geramos ao manipular a natureza. Ao escolher um material
audiovisual para ser aplicado em sala de aula, € importante que o docente veja e
reveja o filme/video para verificar se estes realmente se adequam a seus propésitos
pedagdgicos, isto também é pensar os modos de enderegcamento.

Este video faz uma abordagem um tanto fatalista sobre os efeitos do
aquecimento global, contudo, percebe-se que é uma estratégia para chamar a
atencao do espectador e leva-lo a refletir sobre a gravidade do problema. De acordo
com Oliveira (2024, p. 7), o filésofo alemao Hans Jonas, ja abordava a questédo do
catastrofismo metodoldgico, alertando para a urgéncia de mobilizagdes efetivas na

preservagao do meio ambiente, como podemos observar no trecho a seguir:

E nesse ponto, precisamente, que chegamos ao conceito de um
catastrofismo metodolégico. Para Jonas, quando utilizado de forma
metodoldgica, a catastrofe (ou melhor ainda, a imaginagédo da catastrofe)
pode ajudar a despertar o sentimento de responsabilidade, dado que, com



61

ele, seria possivel o reconhecimento antecipado do malum que deve
encorajar parauma resisténcia a ele.

O video fornece a seu publico subsidios cientificos consistentes para sustentar
e validar a existéncia do aquecimento global e suas consequéncias no clima em nivel
global, assim como destaca a gravidade da situagéo e aponta a necessidade de agdes
imediatas para evitarmos mais danos aos ecossistemas de todo o globo. Faz parte de
uma websérie, portanto, tem continuidade de ideias.

A problematica climatica € uma preocupacao de cientistas de todas as areas ,
inclusive das ciéncias sociais, uma vez que afeta o bioma e a forma de producéo e de
consumo do ser humano. Segundo Lowi é necessario pensar num sistema produtivo

que mantenha o equilibrio do meio ambiente:

O grande valor dos avangos cientificos e tecnolégicos da era moderna é
incontestavel, mas o sistema produtivo deve ser transformado no seu
conjunto e isso so é possivel gragas a procedimentos eco-socialistas, isto €,
gragas a criagao de um planejamento democratico da economia que leva em
conta a preservacgao dos equilibrios ecolégicos. (Léwy, 2009, p. 05).

Este video foi produzido por um canal de divulgacao cientifica e demonstra em
sua linguagem filmica uma preocupagcdo e compromisso com a valorizagao da
ciéncia, enfatiza a importancia de nos informarmos sobre a questao da crise climatica
e suas consequéncias, como podemos observar na Figura 4, na qual os produtores
enfatizam, que se deve refletir sobre a responsabilidade do ser humano nos disturbios

climaticos e em suas consequéncias, de acordo com Junior e Mucache, (2023, p. 200):

Assim, as dimensbes sociais das mudangas climaticas requerem atencao
crescente: sdo as sociedades que estdo na origem do problema, cuja solu¢ao
passa inevitavelmente por elas. Em outras palavras é fundamental
reconhecer a ldgica depredatdria como resultado do fator antropocéntrico.
Isto significa que parte da humanidade ndo pode mais submeter os recursos
da natureza a uma exploragao ilimitada.

Neste contexto, o apresentador chama a atencéo dos telespectadores sobre o
compromisso do ser humano sobre as mudangas climaticas e alerta sobre a
imprescindibilidade de cobrarmos as esferas de poder agdes que possam frear o
aquecimento global, o video serve como um alerta para conscientizar o seu publico
sobre a urgéncia, nao so6 de reflexdo, mas de ag¢des que realmente protejam o meio

ambiente e por conseguinte sua propria existéncia.
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4.4. POR QUE ESTA TAO QUENTE?

O video “Por que estd TAO QUENTE?”, faz parte do canal do professor Paulo
Jubilut, formado em Ciéncias Biologicas pela Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC) e mestre em Ciéncia e Tecnologia Ambiental pela Universidade do Vale do
Itajai (UNIVALI). O canal possui 3 milhdes e 600 mil inscritos, o video conta com
277.139 visualizacdes e foi postado na plataforma YouTube em 14 de dezembro de
2023, tem um engajamento significativo, e atualmente € um dos maiores canais do
segmento. O canal Paulo Jubilut no YouTube foi criado em 19 de setembro de 2006,
possui 1.040 videos postados e um total de 578.640.949 de visualizagbes e € descrito

da seguinte forma em sua apresentacao:

Prazer, meu nome é Paulo Jubilut, sou bidlogo e vocé esta no maior canal de
BIOLOGIA do Brasil! Aqui eu me dedico a mostrar a ciéncia da vida de forma
criativa e divertida, pra que vocé veja que a biologia vai muito além dos
nomezinhos complicados da escola. Aqui vocé vai ver como a Biologia é um
tesao! (@paulojubilut, 2023).1

Figura 5. Imagens do Video 4 - Por que esta tao quente?

¢ Paulo Jubilut

w/ Biblogo

Fonte: https://youtu.be/kVt41SPGZZE

11 Disponivel em: https://www.youtube.com/@paulojubilut
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Além do canal, o professor Jubilut, tem uma plataforma digital chamada “Aprova
Total'*”,onde os internautas podem comprar o pacote do curso preparatorio para o
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). O professor também esta presente em
outras plataformas digitais como o Instagram??, TikTok™ e Spotify*.

A producao audiovisual, “Por que esta tdo quente?”, tem inicio com o professor
Jubilut mencionando um video que circulou na Internet que mostrava pessoas
frequentando uma praia no Rio de Janeiro, durante a madrugada e no meio da
semana, a presencga daquelas pessoas era justificada pelo calor intenso que fazia na
cidade. Cita a informacdo que em novembro/2023, a sensacgao térmica no Rio de
Janeiro, chegou a 59° C (Figura 5), destaca também a morte de uma jovem, por
parada cardiorrespiratoria no show da cantora Taylor Swift, devido ao intenso calor no
estadio onde ocorreu o show; além de varios outros jovens que desmaiaram durante
o espetaculo. Destaca também que o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), divulgou um alerta de perigo para o Distrito Federal e mais 15 estados
brasileiros, sobre a onda de calor que assolava o pais e aconselhava as pessoas a se
cuidarem.

Em seguida, explica o que € uma onda de calor, fala da influéncia do fenémeno
El Nifio, ressalta que por mais que ele seja um fendmeno natural, estd sendo
intensificado pelas mudancgas climaticas, apresenta um grafico que demonstra como
as ondas de calor aumentaram nas ultimas décadas e como estas ondas de calor
afetam a saude das pessoas, principalmente dos idosos e acabam sobrecarregando

os sistemas de saude.

As ondas de calor sao frequentemente descritas por diferentes normas, sem
uma defini¢gdo universal. A onda de calor € comumente considerada como um
periodo prolongado de tempo quente e pode ser acompanhada de umidade
elevada, caracterizando um clima quente e umido incomum, desconfortavel
(PETER et al., 2003). Segundo Radinovic; Curic (2012) ondas de calor sdo
caracterizadas por periodos de cinco dias ou mais consecutivos de
temperatura maxima acima da média climatolégica. (Alves et al., 2016, p.
310).

A descri¢ao do video, segue a técnica de decupagem de Vanoye e Goliot-Lété
(1994) e a partir dela passamos para a segunda etapa desta técnica, a interpretagao

do video, para a construcado da analise filmica. Podemos verificar que apesar de se

12 Disponivel em: https://aprovatotal.com.br/

13 instagram.com/paulojubilut

14 tiktok.com/@paulojubilut

15 open.spotify.com/show/3g7hk535RAfSmOgIXP509b?si=a8bfc3586dee4cf8
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tratar de uma videoaula, o formato utilizado pelo canal ndo segue o estilo de uma aula
tradicional, o professor estd num cenario que remete a um escritério de trabalho, esta
sentado, falando diretamente com a camera, conforme Chandler (1998), isto significa,
que o professor esta falando diretamente com o espectador, o cenario traz elementos
como quadros, enfeites de mesa que remetem a simbolos utilizados na biologia, além
de uma estante com diversos livros, séo efeitos visuais que marcam o tipo de estética
usada na produc¢ao audiovisual, isto também marca o enderecamento, uma vez que €
pensado para atender as expectativas do produtor em relagao ao publico que pretende
alcangar, Ellsworth (2001).

O titulo do video chama atencdo de espectadores, ndo necessariamente
estudantes, o canal, tem a principio este grupo preferencial, contudo, pelo tom descrito
em seu titulo, pode despertar o interesse de outros tipos de audiéncia, o que Hall
(2003) chama de significado preferencial, isto €, outros grupos que se interessam por
questdes climaticas podem se tornar publico deste tipo de conteudo.

A forma que o professor Jubilut apresenta o filme também marca este
enderecamento, mesmo num ambiente no qual esta sentado, o professor é bastante
expressivo, tanto no uso de gestos, expressoes faciais e modulagdes do tom de voz
para chamar a atencao do publico. Toda a produgao da videoaula € bem cuidada, o
som, a luz, a selecédo das cores do cenario e da camiseta utilizada pelo professor,
demonstram as escolhas realizadas para dar um tom harmdnico e complementam a
o texto filmico, a introdugcéo das imagens e os efeitos especiais complementam a fala
do narrador.

O canal tem um grande numero de inscritos, possui toda uma infraestrutura
profissional para a edigcao de videos, € um “cartdo de visitas” para o trabalho do
professor Jubilut, que hoje esta presente em outras plataformas audiovisuais e que
possui também uma plataforma digital de preparacéo para o ENEM, que comercializa
cursos voltados para estudantes do ensino médio. O trabalho do professor visa
também interesses mercadoldgicos, uma vez que investe na produgao de videoaulas
gratuitas no Youtube, mas também comercializa cursos preparatérios online através
da plataforma Aprova Total.

Ao abordar o tema o professor usa como estratégia para chamar a atencao de
seu publico imagens, efeitos especiais, graficos para ilustrar a gravidade dos fatos,
como o efeito estufa e 0 aquecimento global afeta o clima e traz consequéncias cada

vez mais severas para 0 nosso planeta. Sobre o efeito estufa:
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A atmosfera terrestre é constituida de gases que sdo relativamente
transparentes a radiagao solar, enquanto absorvem grande parte da radiagao
emitida pela superficie aquecida da Terra. Isso faz com que a sua superficie
tenha uma temperatura maior do que se ndo houvesse a atmosfera. Tal
processo é conhecido como Efeito Estufa. (Xavier; Kerr, 2004, p. 328)

Os primeiros dois relatérios do IPCC (1990, 1995) reafirmaram a existéncia
do efeito estufa natural, o aumento das concentragbes de gases estufa na
atmosfera e um esperado aumento do efeito estufa em face do aumento das
concentragdes de gases estufa. Contudo, foi apenas no terceiro relatério, de
2001, que encontramos uma posicdo mais afirmativa sobre a influéncia
humana no clima: “Existe nova e mais forte evidéncia de que a maior parte
do aquecimento observado ao longo dos ultimos 50 anos seja atribuivel as
atividades humanas” (IPCC, 2001, p. 10). De acordo com o relatério, o
aquecimento observado a partir da segunda metade do século XX nao
poderia ser explicado pelas forgantes naturais como a variagdo na radiagéao
solar e as emissdes vulcanicas. (Junges; Massoni, 2018, p. 471)

O discurso filmico utilizado pelo produtor deste video, traz alguns dados
cientificos e jornalisticos para fundamentar seu discurso, contudo pelo jogo de
imagens e pela forma que o apresentador aborda o tema, o video acaba tendo um
tom mais alarmista, no entanto, esse tom, pode levar o espectador a se interessar
mais pelas questdes climaticas, pois além de trazer as consequéncias relativas as
mudangas climaticas, ressalta também como estas podem refletir na saude dos seres

humanos, estudos cientificos demostram essa afirmacgao feita pelo professor Jubilut.

As mudancgas climaticas podem produzir impactos na saude humana direta,
indiretamente, ou ainda seus impactos podem ser exacerbados por
vulnerabilidade socioambiental (BARCELLOS et al., 2009). Entendem-se por
impactos diretos aqueles associados, prioritariamente, a ocorréncia de
eventos extremos, como ondas de calor, de frio extremo, secas e regimes de
chuva mais intensos. (Carvalho et al. 2020, p. 385).

Abordar os efeitos que mudancas climaticas provocam na saude dos individuos
é fator significativo, uma vez que serve de alerta para as pessoas redobrarem os
cuidados com sua saude, nao s6 nos periodos de ondas de calor, mas também de frio
extremo. As mudancas climaticas provocam consequéncias diversas, ndo s6 no
ecossistema, mas em todas as outras areas da vida do ser humano, aumento de
problemas de saude, como citados no video vao influenciar, por exemplo, as politicas
de saude publica adotadas pelos mais diferentes paises e consequentemente a area
econdmica, como aponta Fleury, Miguel e Taddei (2019, p. 22), as mudancgas

climaticas se tornaram questao de interesse mundial:

A constatacdo da ingeréncia antropica sobre as mudangas climaticas tem
conduzido a reformulagéo de politicas publicas, ao fortalecimento de esferas
internacionais nas quais sao discutidos e ratificados acordos globais, e ao
questionamento e reflexdo sobre as escalas e instituicbes relevantes a
necessaria gestao global em torno do clima.
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Pensar o meio ambiente hoje, € necessario, mas € pensar além, tendo em vista
que os impactos causados pela utilizagao irracional dos recursos naturais, implica num
grande perigo a vida de uma forma geral em nosso planeta.

Analisando a videoaula, observa-se que nao segue o padrao de aula formal,
todavia, faz parte de um canal voltado para a preparagdo de estudantes e/ou
candidatos para o ENEM, vestibulares e concursos, mesmo com esse viés comercial,
diferente do primeiro video do Canal Brasil Escola, o professor Jubilut, faz algumas
provocacgdes ao espectador, no sentido de leva-los a reflexdes criticas acerca das

implicagdes provenientes do aquecimento global e mudancgas climaticas.

4.5. MUDANGAS CLIMATICAS

O video intitulado, “Mudancas Climaticas”, tem duracdo de 08 minutos e 50
segundos, foi produzido pelo canal DIIAV INPE?, érgao ligado ao Instituto Nacional de

Pesquisas Espaciais, com a missao de:

“Gerar conhecimentos interdisciplinares para o desenvolvimento nacional
com equidade e para redugéo dos impactos ambientais no Brasil € no mundo.
Fornecer informacdes técnico cientificas de qualidade para orientar politicas
publicas de mitigagdo e adaptagdo as mudangas ambientais globais. (DIIAV,
202417),

O video foi postado no Youtube em 08 de margo de 2016 e conta com 246
visualizagdes. O canal se apresenta como: “Canal de videos destinado ao
compartilhamento de informagbes gerais e cientificas do Centro de Ciéncia do
Sistema Terrestre (CCST) do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)*®”. Tem
473 inscritos, possui 114 videos postados.

O video utiliza animagdes para explicar o conceito de Mudangas Climaticas e
Aquecimento Global, neste primeiro momento nos baseamos no conceito de
decupagem de Vanoye e Goliot-Lété (1994), para realizar a descricdo do material
audiovisual. O video é narrado em terceira pessoa, no estilo voz over, inicialmente
utiliza uma abordagem histdrica, trazendo concepgdes dos primeiros cientistas que se

dedicaram a estes estudos sobre meio ambiente e efeito estufa, como: Jean Baptiste

16 Divisao de Impactos, Adaptagdo e Vulnerabilidades - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
17 https://www.ccst.inpe.br/ccst-institucional/missao-visao-e-objetivos/
18 https://www.youtube.com/@CCSTvideosWeb



67

Joseph Fourier® (Figura 6), matematico e fisico francés do século XIX, foi o primeiro

estudioso a conceber que a atmosfera terrestre funciona como uma estufa.

tempercturo
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Nas décadas de 1820, ainda nos primérdios de Revolugéo Industrial, Joseph
Fourier (1768-1830) ... fez um balango entre a quantidade de energia enviada
a nosso planeta pelo Sol e quantidade de energia que a Terra reemite para o
universo. De acordo com esse balango, a temperatura da Terra deveria ser
muito mais baixa do que €. Ele entdo especulou que a atmosfera deveria reter
calor para manter sua temperatura, como um cobertor ou estufa. Fourier
previu o efeito estufa, embora ndo tenha lhe dado esse nome [3]". (FUMIA e
SILVA, 2022, p. 1 e 2).

Figura 6. Imagens do Video 5 - Mudancgas Climaticas
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Fonte: https://youtu.be/CPMW5yfbbTE

O quimico sueco Arrhenius (Figura 6) criou 0 modelo matematico para analisar

a influéncia do gas carbdnico (CO2) sobre a temperatura da Terra. De acordo com
Richter, Lara e Andreazza (2021, p. 433):

No contexto historico, Svante Arrhenius (1859-1927), importante cientista
sueco, foi o primeiro a afirmar, em 1896, que a combustdo de combustiveis
fosseis poderia eventualmente resultar em um aumento do aquecimento
global. Ele propés uma relagdo entre as concentragbes atmosféricas de
diéxido de carbono (CO2) e a temperatura, a base de ideias do matematico e
fisico francés Jean-Baptiste Fourier (1768-1830) (LACERDA; NOBRE,
2010). Svante Arrhenius e Thomas Chrowder Chamberlin, um gedlogo
estadunidense, calcularam que as atividades humanas poderiam aquecer a
terra ao adicionar CO2 a atmosfera. Isto s6 foi realmente verificado em 1987,

1 “Fourier desenvolveu a equagdo que descreve a propagacido de calor em um meio material,

9

conhecida como “equagdo do calor”. Disponivel em: https://cienciahoje.org.br/artigo/as-duas-
revolucoes-de-joseph-fourier/
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em 1988 foi finalmente reconhecido que o clima era mais quente do que
qualquer outro periodo desde que se iniciarem medidas a partir de 1880.

Ao trazer cientistas pioneiros na analise das questdes climaticas, os produtores
do video demonstram uma preocupagao com a evolugao histérica do tema e como os
disturbios acarretados pelo manuseio imprudente do ser humano sobre o
ecossistema, nos traz prejuizos significativos, desde a revolugéo industrial e continua
até os dias atuais, incentivando o espectador a refletir a quanto tempo o ser humano
vem degradando a natureza.

Para explicar o efeito estufa, o narrador faz uma analogia com um veiculo
parado, com todos os vidros fechados, sob a luz solar e como os raios solares
aquecem o veiculo, faz uma comparagao com os efeitos do aquecimento global sobre
o globo terrestre, utilizando elementos graficos e animagdes para ilustrar a explicagao,
demonstrando uma preocupagado com marcas estéticas que facilitem a compreensao
e prendam a atencgao dos espectadores.

Além da animacao e ilustragdes, o narrador apresenta dados do IPCC para
informar o espectador sobre as consequéncias do efeito estufa e como a temperatura
global pode aumentar, afetando diretamente os ecossistemas e as atividades
humanas, em seguida apresenta os impactos do aquecimento global no clima do
planeta e destaca as agbes humanas interferem no meio ambiente e de forma cada
vez mais acelerada. Apresenta informacdes sobre os cenarios possiveis, um mais
pessimista e outro menos pessimista, como ressalta o narrador, que mostram as
implicagdes preocupantes pelas quais passaremos se ndo mudarmos nossas atitudes
em relacdo ao meio ambiente. Sugere agdes que podemos priorizar em NoOsso
cotidiano para mudar nossos costumes no sentido de minimizar os impactos do
aquecimento global.

Independentemente de um cenario mais ou menos pessimista, a realidade dos
estudos sobre o meio ambiente nos mostra que as previsdes realizadas pelos
cientistas vém se tornando cada vez mais reais e muitas se anteciparam, conforme o
IPCC 2023:

A mudanga do clima tem causado danos substanciais e, cada vez mais,
perdas irreversiveis em ecossistemas terrestres, de agua doce, criosféricos e
costeiros e de oceano aberto (alta confianga). A extenséo e a magnitude dos
impactos da mudanga do clima sdo maiores do que os estimados em
avaliagGes anteriores (alta confianga). (IPCC, 2023, p. 64).
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O relatério IPCC 2023, explicita a necessidade e a urgéncia de olharmos com
mais atencado e cuidado para o meio ambiente, ao longo da histéria, pela acao
“irracional” do homem, ja tivemos perdas irreparaveis, como a extingdo de espécies
animais e vegetais, o bioma esta ameacgado, é fundamental que o ser humano passe
a preservar a natureza o quanto antes, para evitarmos que mais espécies sejam

extintas e que a prépria existéncia humana esteja comprometida.

Os impactos em alguns ecossistemas estdo se aproximando da
irreversibilidade, tais como os impactos das mudangas hidrologicas
resultantes do recuo das geleiras, ou as mudangas em algumas montanhas
(confianga média) e ecossistemas articos impulsionados pelo degelo do
permafrost (alta confianga). Os impactos nos ecossistemas decorrentes de
processos de inicio lento, como a acidificagdo dos oceanos, a elevagédo do
nivel do mar ou a diminuigdo regional da precipitagdo, também foram
atribuidos @ mudanca do clima causada pelo ser humano (alta confianca).
(IPCC, 2023, p. 64).

O texto filmico além de expor de forma didatica, mesmo nao se tratando de um
canal educativo, refere-se a um 6rgao governamental, explica as mazelas provocadas
pelas mudancas climaticas, enfatizando que ja temos perdas irreversiveis, indicando
agdes que o ser humano pode seguir em seu cotidiano de forma individual, e
sugerindo que conscientizem quem esta proximo a se engajar neste proposito e
cobrar das autoridades sua responsabilidade. Neste sentido se difere dos outros
videos analisados, tendo em vista que além de expor o problema, traz indicagées mais
especificas de como podemos lidar com as adversidades e buscar possiveis solugdes
para tal.

Ao final do video, mostra de forma clara, o que ndo € comum acontecer na
maioria das produgdes audiovisuais, a marca de enderecamento que os produtores
querem alcancar, esta informagao pode ser observada quando o narrador sugere aos
espectadores que estes podem se tornar cientistas e pesquisadores das areas de
mudancgas climaticas ou de ciéncias do sistema terrestre quando crescerem. Como o
video é uma animagao contempla o publico infantil e adolescente como marca de
enderecamento, mas ao trazer dados de estudos cientificos também alcanga um
publico mais maduro, pessoas que se interessam e se preocupam pelo tema. Aqui
podemos fazer a analise do enderegcamento através dos conceitos de Ellsworth (2001)
e também de Chandler (2003) e também de reenderegamento utilizando os estudos
dos pesquisadores do LVE/NUTES, como Rezende Filho, Bastos e Pereira, que

tratam principalmente da utilizagdo dos RAVs no ambito educacional, onde o professor
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acaba reenderegando ao seu publico-alvo, a produgao audiovisual selecionada, com
0 objetivo de construir novas possibilidades de aprendizagem para seus alunos.

O narrador no final do video faz uma apresentacido do INPE, sua missao, suas
atribuicdes e sua fungéo de fornecer aos 6érgaos governamentais subsidios cientificos,
para que o pais possa desenvolver agbes que enfrentem os desafios das mudancgas
climaticas globais.

Podemos observar que apesar de ndao ser uma videoaula no sentido mais
formal, este video pode ser aplicado por professores tanto de Ensino de Ciéncias,
como também por professores da area de humanas, para abordar os temas,
Mudancas Climaticas e Aquecimento Global.

Mesmo sendo um video postado ha 8 anos, continua atual e pode ser
trabalhado para ilustrar de forma mais ludica, embora ndo tenha uma marcagao
estética puramente infantil, ao contrario, consegue alcancar e dar conta de
espectadores de variadas faixas etarias, pode ser trabalhado em sala de aula, com
um proposito mais técnico, no caso das Ciéncias Naturais e Fisicas e pode ser
utilizado de forma mais reflexiva e critica por docentes da area de Ciéncias Humanas.

Aintencionalidade de sua utilizag&o vai depender de quem esta reenderegando
o video, como Hall (2003), destaca, toda producdo tem uma mensagem que pretende
transmitir, contudo, mas a forma como esta mensagem é recebida nem sempre condiz
com aquilo que o emissor transmitiu, assim sendo, mesmo o docente que ja fez um
reenderecamento da RAV, ndo tem controle total de como o receptor (aluno) vai
receber a mensagem, mas tem expectativas que serdo trabalhadas no intuito de

melhorar o processo de ensino/aprendizagem.
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5. UMA CARTILHA SOBRE OS VIDEOS MAIS POPULARES DO YOUTUBE SOBRE
MUDANCAS CLIMATICAS

O Produto Educacional (PE) desta dissertacdo foi idealizado ao longo da
pesquisa e em especial na elaboragao das analises filmicas. Trata-se de uma cartilha
desenvolvida para auxiliar professores da educacao basica na utilizacdo de materiais
audiovisuais em sala de aula, mais especificamente, videoaulas veiculadas em
plataformas digitais como o YouTube voltados para a tematica, Mudancgas Climaticas
e Aquecimento Global.

Moran (1995, p. 27) afirma que o emprego de videos em sala de aula € uma
ferramenta que atrai a atengédo dos alunos, mas que segundo o autor “ndo modifica
substancialmente a relagao pedagogica”. O uso dos videos facilita uma aproximagao
com a realidade vivenciada em nosso cotidiano, deve fazer parte dos objetivos
pedagogicos do professor, ter relagdo com o conteudo programado e relacionar-se
com outros instrumentos que possam ser utilizados para facilitar a relacao
ensino/aprendizagem.

As producgdes audiovisuais sao formas de comunicagao que fazem parte do
nosso cotidiano, através do cinema, TV e internet, diversas s&o as plataformas digitais
disponiveis na rede mundial de computadores, segundo Ferreira (2017, p. 12): “O
dominio de teorias basicas para constru¢cdo de narrativas audiovisuais torna-se
essencial para que se pense a producgao de sentidos para este tipo de linguagem”.

Os videos ocupam espaco significativos na rede mundial de computadores, em
especial na plataforma YouTube, e os produtores de video, procuram se aperfeigoar

em suas produgdes, conforme Bernardazzi (2016, p. 7):

observamos que diversos canais do YouTube que iniciam apenas com um
unico responsavel pela linha de produgédo acabam se profissionalizando ao
ponto de contratar prestadores de servigo que auxiliam no processo de
trabalho.

O desenvolvimento tecnolégico vem influenciando também o campo da
educacao, sobretudo, as TDICs, o ensino formal, tem cada vez mais como desafio
incorporar este tipo de linguagem em sua praxis, imposi¢cao expressa na Base

Nacional Curricular Comum (BNCC):

Em decorréncia do avango e da multiplicagdo das tecnologias de informagéo
e comunicagao e do crescente acesso a elas pela maior disponibilidade de
computadores, telefones celulares, tablets e afins, os estudantes estdo
dinamicamente inseridos nessa cultura, ndo somente como consumidores.
Os jovens tém se engajado cada vez mais como protagonistas da cultura
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digital, envolvendo-se diretamente em novas formas de interagéo
multimidiatica e multimodal e de atuagdo social em rede, que se realizam
de modo cada vez mais agil. Por sua vez, essa cultura também apresenta
forte apelo emocional e induz ao imediatismo de respostas e a efemeridade
das informagoes, privilegiando analises superficiais e o uso de imagens e
formas de expressdo mais sintéticas, diferentes dos modos de dizer e
argumentar caracteristicos da vida escolar. (Brasil, 2018, p.61)

A introducdo de diferentes abordagens em sala de aula, deve ser planejada,
inclusive o uso de recursos audiovisuais (RAVs), para que ndo sejam considerados
“tapa buracos” (Moran, 1995), mas que tenham real objetividade e fundamentagdo no
contexto de sua aplicabilidade, no intuito de colaborem de forma efetiva com a
proposta elaborada para a aula, onde o professor torna-se um mediador entre o video
apresentado e os alunos, na construgdo das dinamicas que levem os estudantes a
compreenderem o conteudo e o propdsito da inser¢cao deste material em sala de aula.

A escolha dos videos ou videoaulas nao é tarefa simples, a analise filmica,
requer tempo, pesquisa, observacdo e diagnodstico, os RAVs devem ser inseridas
como um material intrinseco ao planejamento docente, ministradas em conjunto com
outros instrumentos que apresentem conexdo entre si, para o que o emprego do
recurso audiovisual tenha significado em todo contexto pedagdgico, social e cultural

delineado pelo docente. Para Arroio e Giordan (2006 p. 2):

O professor deve ter em mente, quando utiliza recursos audiovisuais, qual é
a matriz cultural a partir da qual foi construida a obra que sera exibida, qual é
a propria matriz cultural da sala de aula, e 0 modo como estas duas matrizes
se relacionam. E importante considerar ainda qual a linguagem do produto,
0s géneros discursivos veiculados, se o nivel em que as ideais sao
enunciadas se adapta aquele grupo de alunos, se os exemplos apresentados
séo realmente significativos.

Cada docente tem autonomia, notoriamente, levando em consideragao o plano
de curso ou de ensino alusivo a disciplina, para selecionar o tema a ser trabalhado em
sala e desenvolver o planejamento e metodologia para a elaboragao de sua aula. Esta
etapa €& muito significativa, pois ira especificar as estratégias e instrumentos
pedagogicos que serao utilizados pelo professor, inclusive a utilizagao de recursos
audiovisuais, que é o objeto da cartilha, construida nesta dissertacdo de mestrado

profissional. Segundo Libéaneo (1994, p. 267)

O plano de aula € um detalhamento do plano do ensino. As unidades e
subunidades (tépicos) que foram previstas em linhas gerais deverdo ser
especificadas e sistematizadas para uma situagao didatica real. A preparacao
de aulas é uma tarefa indispensavel e, assim como o plano de ensino, deve
resultar em um documento escrito que servira para orientar as agdes do
professor e possibilitar constantes revisbes e aprimoramentos do processo
de ensino-aprendizado de ano para ano.
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Este estagio € comum a todos os docentes, independente de que tipo de
materiais didaticos utilize, € fundamental para que os objetivos propostos possam ser
alcangados e para ter controle sobre o tempo e organizagdo das etapas previamente
planejadas.

A escolha do video deve ser executada de forma ponderada, o uso de RAVs é
cada vez mais comum nas salas de aula, contudo ainda € um grande desafio para o
professor, segundo Kenski (2003), na era digital, o professor ndo € mais o detentor
absoluto do saber, torna-se um parceiro do estudante no seu processo de
aprendizagem, orientando-o frente as diversas possibilidades que as Novas
Tecnologias da Informacao (TDIC) apresentam nesse processo de constru¢ao do seu
aprendizado. Usar tecnologia em sala, ainda configura um trabalho complexo,
principalmente por convivermos com uma escola no modelo tradicional, a prépria
formagao de professores nao contempla muitas vezes essa nova realidade.

Neste contexto o educador, precisa se adaptar ao atual cenario, atualizando-se
constantemente e pesquisando novas formas de inserir as TDICs na sua pratica
docente, uma vez que ndo pode ignorar as inovag¢des a sua volta, conforme Pretto
(2011), tanto jovens e adultos incorporaram o uso das tecnologias em seu cotidiano,
e esta nova linguagem se faz cada vez mais presente em nossas vidas. Por isto, a
escolha do material audiovisual deve ser criteriosa para que o aluno entenda que sua
utilizacdo faz parte de um todo integrado, com o objetivo de contribuir nesta
caminhada em busca do conhecimento.

Para realizar a escolha do filme/video o professor deve assistir este material
varias vezes, para executar a decupagem (Vanoye; Goliot-Lété, 1994), isto &, a
desconstrucao, o desmembramento, a descricao do video ou filme, etapa marcante
na analise filmica, até mesmo para que o docente conhega o material e possa
certificar-se que aquele instrumento realmente tenha sentido no seu planejamento de

aula. De acordo com Napolitano (2003, p.16):

Ao escolher um ou outro filme para incluir nas suas atividades escolares, o
professor deve levar em conta o problema da adequacado e da abordagem
por meio de reflexdo prévia sobre os seus objetivos gerais e especificos. Os
fatores que costumam influir no desenvolvimento e na adequagao das
atividades sao: possibilidades técnicas e organizativas na exibicdo de um
filme para a classe; articulagdo com o curriculo e/ou conteudo discutido, com
as habilidades desejadas e com conceitos discutidos; adequacdo a faixa
etaria e etapa especifica da classe na relagédo ensino-aprendizagem.
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Segundo Rezende Filho et al. (2012, p.168): “Ao se estudar a exibicdo de
um video em uma sala de aula, deve-se conceber tal espagco como um espaco
de recepcao, no qual os alunos podem ser considerados espectadores”. Para os
autores é importante conhecer o publico para qual o filme/video sera direcionado, ou
seja, os receptores, entender o “lugar social” no qual estdo inseridos, para tentar
compreender como ocorrera a aprendizagem desses atores a partir do texto
audiovisual apresentado. Neste processo de adaptacéo do texto filmico aos objetivos
pretendidos pelo docente, observamos uma nova variante, que é o reenderecamento,
a intermediacao do professor, segundo Guimaraes e Rezende Filho (2018) é basilar
para a utilizagdo do material audiovisual como um instrumento do método pedagogico

de ensino.

Sinteticamente, se enderegamento se refere as estruturas dramaturgicas ou
elementos estéticos que os produtores escolhem para que o filme seja visto
de uma determinada maneira, reenderegcamento se refere as adaptagdes e
modificagbes que o educador insere na obra audiovisual, a partir dos
elementos que ela ja contém, para que ela seja vista de determinada maneira
pelo educando. (Guimaraes; Rezende Filho, 2018, p.22)

Na construgcao desta pesquisa, foram feitas a analises filmicas de videos de
diferentes tipos de produtores de conteudo audiovisual, veiculados no YouTube sobre
o tema Mudangas Climaticas, entre eles: professores, divulgadores cientificos, 6rgaos
governamentais, 6rgaos n&o governamentais e/ou academia-universidade. O PE
faz uma analise filmica dos discursos desvelados por diferentes produtores
audiovisuais sobre a problematica ambiental e seus desdobramentos, no intuito de
servir como material de apoio para professores das mais diversas disciplinas, que se
debrucam sobre esta tematica.

A emergéncia das questdes climaticas, se torna pauta da comunidade
internacional, sofremos os impactos das ac¢des indevidas do ser humano ao manipular
a natureza, em prol de um desenvolvimento econbémico que muitas vezes,
desconsidera as consequéncias no ecossistema mundial, na saude dos seres
humanos, na seguranga ambiental. Os interesse do capital se sobrepdem aos
interesses ambientais, analisar esta questao é cada vez mais necessario, o PE (Figura
7) produzido nesta dissertagédo se propde a discutir e avaliar como um tao significativo
€ abordado por diferentes produtores de materiais audiovisuais e auxiliar docentes da

educacgao basica a discutirem essa tematica em aula.
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Figura 7. Produto Educacional — Cartilha: desvelando o texto filmico de producdes
audiovisuais sobre mudancas climaticas

25 26

Fonte: Elaborado pelos autores.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

A presente dissertagao se propOs a analisar a insercdo das TDICs no ensino
de ciéncias, considerando que o avango tecnolégico esta presente no cotidiano do ser
humano, e a escola, assim como 0s outros campos sociais, ndo pode deixar essa
evolucdo de lado. Apesar de ainda contarmos, em nosso pais, com um sistema
tradicional de ensino, o uso das TDICs se faz cada vez mais necessario no ambiente
escolar, principalmente, por fazer parte da vida dos alunos, que tem facil acesso ao
mundo digital através da Internet.

Adotar as TDICs no ambiente educacional ja era uma demanda real dos
profissionais da area na pandemia de COVID-19. O uso das TDICs se tornou urgente
na esfera da educacédo. Os profissionais tiveram que se adaptar de forma abrupta a
essa nova realidade, para que os estudantes nao ficassem mais prejudicados ainda
em seu processo de ensino/aprendizagem. Esta pesquisa também sofreu as
consequéncias deve novo cenario, pois comegou a ser elaborada ainda no periodo
pandémico. A adaptacido de professores e alunos foi sendo construida no dia a dia,
docentes que muitas vezes nunca tinham utilizado nenhum tipo de TDIC em sala de
aula, precisaram se adequar a essa nova forma de ensino, onde o campo virtual, ou
seja, o uso da rede mundial de computadores foi primordial para o seu
desenvolvimento, a tarefa foi ardua, uma vez que os profissionais da educag¢ao nao
tiveram uma capacitagao prévia para tal praxis e precisaram aprender de forma célere
a utilizar essas tecnologias, em especial o uso de matérias audiovisuais, que é o cerne
desse trabalho.

O uso de RAVs em sala de aula, é um recurso tecnolégico promissor, mas seu
uso deve ser planejado, ter um objetivo tracado para que o docente possa aproveitar
esta linguagem de maneira a contribuir com a exposicdo do tema e que traga
subsidios para que os discentes tenham informagdes consistentes e colaborem para
construcao de debates, reflexdes e contribua para a construgao de seu conhecimento.
Por esse motivo, o resultado desta pesquisa nos proporcionou a elaboracdo da
cartilha como produto educacional associado a dissertacao.

Neste estudo, que é um mestrado em ensino de ciéncias, examinamos videos
relacionados as mudangas climaticas, trata-se de um assunto atual e de grande
relevancia para a humanidade. Estamos sofrendo com as ag¢des deletérias do ser

humano ao manipular o meio ambiente de forma predatéria, sem se preocupar com



7

as consequéncias oriundas dessa utilizagdo imprudente. Podemos observar tais
efeitos através das mudancas climaticas que vem ocorrendo em todo o globo terrestre,
ondas de calor, cada vez mais comuns, inclusive em paises do hemisfério norte, cujas
temperaturas sdo mais amenas, enchentes cada vez mais constantes, secas, extingéo
de espécies animais e vegetais. O bioma vem sofrendo com as sequelas produzidas
pelas mudancas climaticas e muitas dessas perdas sao irreversiveis.

Ao analisar o material pesquisado a respeito da questao climatica, podemos
inferir que os eventos climaticos extremos n&o s&o mais previsdes e sim uma realidade
muito séria e urgente, que precisa ser tratada de forma adequada de acordo com sua
factual dimensao. Todos os setores da sociedade precisam se mobilizar para
determos os estragos que ainda podem ser revertidos e preservar aquilo que ainda
nao destruimos. Lutar contra o mau uso dos recursos naturais é dificil, tendo em vista
que contamos com uma série de obstaculos, como a forga do capital, a propagacéao
de noticias falsas que se alastram pelas redes sociais e 0 negacionismo cientifico que
nega a existéncia do aquecimento global, todavia, estamos sofrendo diariamente com
eventos extremos em todas as partes do planeta, agir ndo € opgédo e sim uma
necessidade.

O quadro é preocupante e requer acoes imediatas por parte dos governantes.
No entanto, a populagdo em geral precisa se mobilizar para cobrar agdes efetivas das
autoridades, mas nem sempre as pessoas conseguem enxergar a gravidade da
situagdo. Assim sendo, investir em educagdo ambiental € imprescindivel, porém
investir em EAC, que traga um arcabougo de informagdes e conhecimentos que
permita que a sociedade entenda o panorama atual e possa se posicionar de forma
critica e se mobilizar para fazer aquilo que é necessario para exigir das autoridades
politicas que de fato preservem o meio ambiente.

O material audiovisual analisado traz informagdes importantes sobre a tematica
das mudancas climaticas e o efeito estufa, mas mostra como cada produtor tem seu
préprio viés, formas distintas de apresentar seu texto filmico, alguns com visées mais
mercadoldgicas, por se tratar de canais de preparagao para concursos, vestibulares e
ENEM, e que ndo tém um compromisso com a analise e reflexdo mais aprofundada
sobre as mazelas provocadas pela ma utilizacdo dos recursos naturais.

Outros produtores apresentam o texto filmico de forma mais contundente,
apresentando dados cientificos e mostrando a gravidade da situagéo, provocando os

espectadores a refletirem de forma critica sobre a demanda climatica e se colocarem
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de forma ativa para cobrar as esferas de poder que tomem ag¢des no sentido de
mitigar os danos causados pelo aquecimento global. Seja qual for a perspectiva
utilizada por esses diferentes produtores, o importante € que abordam o assunto e
trazem de uma forma ou de outra a discusséo do tema.

Os eventos climaticos sdo globais, frequentes e visiveis , basta assistir um
noticiario, acessar uma agéncia de noticias e recebemos informag¢des muitas vezes
dramaticas decorrentes do aquecimento global. No Brasil, por exemplo, a ultima
enchente ocorrida no Rio Grande do Sul que teve inicio no final do més de abril de
2024, deixando cidades submersas, 172 mortes, milhares de pessoas desabrigadas,
0s resgates de pessoas e animais comoveram a populagao brasileira e mundial, os
estragos foram enormes, agora sofremos também com as queimadas que se
espalham por todas as regides do pais. Situagdes como estas se tornam cada vez
mais regulares, nao s6 no Brasil, mas em todo o mundo. De acordo com os estudiosos
da area é mais do que urgente, tomarmos ag¢des para frear o aquecimento global,
autoridades de todo o planeta devem ser cobradas para que criem planos de
desenvolvimento sustentavel, mas que realmente, atuem na preservagdo do meio
ambiente e que nao sirvam apenas de manobras para acalmar os animos dos
movimentos ambientalistas. Investir em educagdo ambiental é necessario, contudo,
uma educagao ambiental critica, que nao seja subserviente aos interesses do capital.

Isto corresponde a uma mudanga de paradigma, € uma iniciativa complexa, que
precisa elevar as questdes climaticas ao patamar de importéncia e urgéncia que
realmente merecem, privilegiando uma educagao ambiental inclusiva, emancipadora,
onde o0s processos e contextos sociais sejam realmente valorizados e os individuos
possam ter conhecimentos e argumentos para dialogar com a conjuntura na qual

estao inseridos.
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