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RESUMO

Os postos de combustiveis sdo estabelecimentos com atividades potencialmente
poluidoras, principalmente pelo fato de prestarem servigos como: estocagem de
combustiveis, lavagem de carros, troca de 6leos lubrificantes entre outros. Essas
atividades poluidoras precisam passar pelo processo de licenciamento ambiental
como garantia do seu funcionamento ambientalmente adequado. O objetivo geral
deste estudo foi realizar um diagndstico sobre os principais dispositivos disponiveis
para o controle ambiental em postos de combustiveis. Para tanto, foram realizadas
pesquisas bibliograficas qualitativas sobre legislagdo, licenciamento ambiental e
avaliacdo dos impactos ambientais em postos de combustiveis. Os resultados
demonstram que os principais pontos de contaminacao observados nesse estudo
estao ligados aos equipamentos defeituosos, tornando-se essencial que os postos de
combustiveis implementem praticas e medidas preventivas para minimizar taisriscos.
Isso inclui a adocdo de tecnologias de deteccdo de vazamentos, treinamento
adequado para funcionarios, manutengao regular de equipamentos e a observancia
de regulamentagbes ambientais locais para garantir um ambiente seguro e

sustentavel.

Palavras-chaves: Licenciamento ambiental. Equipamentos de prevencado. Gestao
Ambiental. Contaminacédo. Meio ambiente.
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ABSTRACT

Gas stations are establishments with potentially polluting activities, this is because that
they provide services such as: fuel storage, car washing, oil changes, among others.
These polluting activities must go through the environmental licensing process to
preservation their environmentally adequate functioning. The general objective of this
study was realizing a diagnosis about the main devices available for environmental
control at gas stations. Therefore, qualitative bibliographic research was realized on
legislation, environmental licensing and assessment of environmental impacts at gas
station. The results demonstrate that the main points of contamination observed in this
study related to defective equipment, in the case gas station it is essential implement
preventive practices and measures to minimize these risks. This includes the using
leak detection technologies, proper employee training, regular equipment maintenance
and compliance with local environmental regulations to ensure a safe and sustainable
environment.

Keywords: Environmental licensing. Prevention equipment. Environmental
management. Contaminants. Environmental.
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1 INTRODUGAO

O termo meio ambiente possui algumas definicbes que podem ser colocadas
como: sentido amplo ou sentido restrito. Para Krzysczak (2016), o sentido amplo de
meio ambiente é definido como lugar, recinto ou sitio dos seres vivos e das coisas.
Ele também define que em sentido restrito “representa a combinagao de todas as
coisas e fatores externos ao individuo ou populagao de individuos, constituidos por

seres bidticos e abidticos e suas relagdes e interrelagdes”.

A Lei Federal n. 6.938/81, que instituiu a Politica Nacional de Meio Ambientee

deu outras providencias, definiu como meio ambiente:

“O conjunto de condigcbes, leis, influéncias e
interagdes de ordem fisica, quimica e biolégica, que
permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas”
(BRASIL, 1981).

E um conceito de facil entendimento para qualquer cidaddo que tenha

interesse no assunto.

Atualmente, €& dever legal que todos os empreendimentos utilizadores de
recursos naturais ou caracterizados como atividades potencialmente poluidoras,
possuam dispositivos técnicos que tragam maiores garantias de controle ambiental,
de forma a promover condigdes de operagao sustentaveis conforme a sua
autorizacao de funcionamento.

A operacado de postos de abastecimento (gasolina, diesel, alcool e GNV)
envolve o armazenamento, manipulacao e distribuicdo de combustiveis liquidos e
gasosos. Esses combustiveis podem causar poluicdo do solo e da agua, bem como
emissdes atmosféricas prejudiciais ao meio ambiente. Portanto, € primordial que os
postos de abastecimento adotem praticas ambientalmente responsaveis.

Algumas medidas para minimizar os aspectos e consequentes impactos
ambientais incluem a instalacdo de sistemas de identificacdo e contencido de
vazamentos, treinamento adequado dos funcionarios, monitoramento periédico das
aguas subterraneas e a implementacao de procedimentos seguros de descarte de

residuos.



Neste contexto, a principal base legal que regulamenta a atividade de postos
de combustiveis no Brasil consiste na Resolucdo CONAMA n. 237/97 e da
Resolugdo CONAMA n. 273/2000, que determina que a atividade de posto de
combustivel como sujeita ao licenciamento ambiental (CONAMA n. 237) e a segunda
(CONAMA n. 273) padroniza os procedimentos e o licenciamento dessas entidades,
assim como todas demais atividades que possuem armazenagem de combustiveis
(LORENZETT et. al.,, 2011). A fim de complementar essas duas Resolugdes,
podemos encontrar ainda, as normas técnicas expedidas pela Associagao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) e as legislagbes estaduais especificas de cada estado
(LORENZETT et. al., 2011).

Segundo Lorenzettet al. (2011), os principais residuos gerados pelos postos
de combustiveis sdo os vapores de combustiveis, estopas, flanelas contaminadas,
efluentes liquidos, filtros usados, 6leo lubrificante usado e embalagens de 6leos.
Dessa forma, os impactos ambientais causados por esses residuos podem ser
controlados ou evitados, visto que, ocorrendo investimentos em equipamentos mais
adequados, ou seja, implantagdo de novas tecnologias menos impactantes, de forma
a promover um controle ambiental e um melhor desempenho ambiental, operacional
a nao provocar acidentes dessa natureza (CAMPOS et.al., 2017; SANTOS, 2005).

2 JUSTIFICATIVA

Pode-se dizer que meio ambiente é tudo aquilo aonde estamos, de maneira
geral, qualquer alteragdo ou intervengcdo nesse meio que alteram caracteristicas
podem intervir no bom funcionamento da vida daquele ecossistema especifico
(PEREIRA; CURI, 2012). Assim sendo, conforme ja preconizado na Constituicao
Federal de 1988, em seu Artigo 225, é dever do poder publico e da coletividade,
garantir um meio ambiente equilibrado para as presentes e futuras geragdes. Com
isso, atrelado a esta premissa constitucional, com a necessidade de crescimento
econbmico, geracdo de renda e emprego, empreendimentos e atividades
potencialmente poluidoras precisam se adequar a realidade do menor impacto
possivel ao meio ambiente, encontrando-se assim, metodologias que mitiguem ou

encerrem os impactos negativos ao ambiente em questéo.



O impacto da instalacdo e da operacado do sistema de armazenamento em
postos combustiveis esta diretamente relacionado com seu potencial altamente
poluidor. Nos ultimos anos um aumento significativo pode ser observado quanto a
ocorréncia de vazamentos de derivados de petr6leo em postos de combustiveis,
ocasionando-se assim, contaminagdes dos corpos d’agua subterraneos, superficiais,
do solo e do ar, além do risco iminente de explosdes e incéndios justamente, pelo
fato desses estabelecimentos encontrarem-se, em sua grande maioria, em locais
densamente povoados (CATUNDA, et al., 2011.).

Alguns fatores agravam ainda mais a incidéncia desses vazamentos, tais
como: manutencao inadequada ou insuficiente, obsolescéncia de sistemas e
equipamentos, falta de treinamento de pessoal, de investimento em sistemas
confiaveis de detecgcdo de vazamento e de analise de contaminagdo da agua nos
postos combustiveis. E esta problematica encontra-se ndo somente no Rio de
Janeiro, conforme Relatério da Divisdo de Emergéncias Ambientais —-DEAMB (2019)
da Fundacéao Estadual de Protecdo Ambiental do Rio Grande do Sul (FEPAM) que
descrevem ainda que foram atendidas mais de 1.172 emergéncias ambientais no
periodo de 2004 a 2019, sendo dentre eles 124 casos envolvendo acidentes com
vazamento de 6leo e combustiveis (Da Silva et al., 2019) (FEPAM, 2020).

Nessa perspectiva, ressaltam-se a importancia de se destacar os principais
aspectos que envolvem as atividades e o dia a dia dos postos de combustiveis,
trazendo com isso uma analise embasada promovendo, portanto, debates sob a
Otica ambiental de sua operacéo, buscando-se assim, encontrar medidas de controle
que apresentem maior eficacia no controle e monitoramento de potenciais passivos

ambientais e sobretudo, a mitigagédo dos riscos da atividade que sera licenciada.

3 PROBLEMA

Os derivados de petréleo apresentam caracteristica de contaminagao
diversas, podendo haver diversos tipos de hidrocarbonetos presentes em sua
composi¢cao. Segundo Da Silva et al., (2019) a preocupacao com acidentes nos

3



postos de combustiveis vem aumentando cada dia mais em nossa realidade. De
acordo com a European Environment Agency — EEA em seu relatorio de Impactos
ambientais dos sistemas de producado-consumo na Europa (2014) verificaram que
aproximadamente 45% das areas contaminadas na Europa sdo provenientes de
contaminantes como 6leo minerais, hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA)
ou hidrocarbonetos aromaticos volateis, como benzeno, tolueno, etilbenzeno e
xilenos (BTEX) (GUEDES, 2020; MORAES, 2022).

Os BTEX s&o compostos que causam grandes problemas ndo somente no
Brasil, mas no mundo inteiro (ANDRADE et al., 2010). Eles sdo toxicos tanto para o
meio ambiente quanto ao ser humano. A ocorréncia dessa poluigdo ocasiona
principalmente as contaminag¢des do solo e do lencol freatico (ANDRADE et al.,
2010). A contaminagao do solo afeta sua qualidade, tornando-o impréprio para uso
agricola ou até mesmo prejudicial a saude de plantas e animais que dependem
desse ambiente. Caso a area afetada por essa contaminacgao seja um lencol freatico,
havera impossibilidade da utilizagdo daquela agua subterranea por compostos que
causam cancer além de afetar todo um ecossistema que utiliza aquela agua como
fonte de vida (ANDRADE et al., 2010).

Segundo a resolugcdo CONAMA n. 273/2000 toda a instalagao de sistema de
armazenamento de derivados de petroleo e outros combustiveis €& um
empreendimento potencialmente poluidor e, portanto, deve passar por toda as

etapas de licenciamento ambiental e vistorias.

4 HIPOTESE

O presente trabalho procurou verificar as seguintes hipoteses: (i) as
metodologias aplicadas para o controle ambiental das atividades dos postos de
combustiveis sdo adequadas; (i) os equipamentos utilizados para o controle de
contaminagao atendem as legislagdes pertinentes; e (iii) ha novas tecnologias mais
eficazes que evitem maiores impactos ambientais na area dos postos de

combustiveis.



5 OBJETIVOS

5.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste estudo foi realizar um diagnostico sobre os principais
dispositivos disponiveis para o controle ambiental em postos de combustiveis no Rio

de Janeiro.

5.2 Objetivos Especificos

e Descrever os diferentes tipos de dispositivos de controle ambiental utilizados
nos postos de combustiveis;

e Identificar os principais problemas quanto a aplicabilidade dos dispositivos de
controle ambiental nos postos de combustiveis; e

e Propor agdes de melhorias aplicaveis na gestdo ambiental de postos de

combustiveis.



6 FUNDAMENTAGAO TEORICA

6.1 A historia dos cuidados ao meio ambiente

Para iniciar esta discussao, € essencial investigar, ao longo da historia, quais
acontecimentos contribuiram para mudar a percepgcao da humanidade em relagao
ao meio ambiente, através da evolugdo das politicas publicas e decisdes globais

sobre questbes ambientais.

Antes da primeira revolugao industrial, havia pouca necessidade de pensar ou
estudar os impactos da atividade humana no ambiente, ja que as intervencdes
existentes eram de cunho extrativista, atendendo as necessidades dos
colonizadores. No entanto, com o surgimento das maquinas a vapor no inicio da
Revolugao Industrial, tornou-se evidente que a industria estava causando alteragdes
no meio ambiente (POTT; ESTRELA, 2017). Ainda assim, foram necessarios mais
de duzentos anos para que a questao ambiental fosse abordada de forma adequada.
Somente a partir do século XIX, eventos prejudiciais ao meio ambiente comegaram
a ser descritos na Europa (POTT; ESTRELA, 2017).

Segundo Hogan (2007), estudos mostraram mortes de mais de duzentas
pessoas por bronquite, devido aos particulados gerados pelas chaminés. Ja nos
Estados Unidos, na cidade de Pittsburgh, devido a industria siderurgica que era a
principal fonte econdmica do local, ha registros de fumaga, sendo chamada de
cidade esfumacada, devido a enorme quantidade de poluicdo atmosférica no local,
causando diversas mortes e doenga em quase cinquenta por cento da populagao
local. A poluicdo causada pelas industrias causou mortes em sessenta pessoas na
Bélgica, devido a um evento climatico aonde a fumaga causada pela queima do
carvao nao se dissipou, também devido a geografia do local, causando uma névoa
generalizada no Vale de Meuse, em 1932. Outro evento na Europa, agora em 1950,
transformou a aten¢do ao meio ambiente. Na Inglaterra, ocorreu o evento chamado
a “névoa matadora”, aonde mais de quatro mil pessoas morreram devido a polui¢cao
do ar causada pelas industrias. Foi a partir desse evento que autoridades
comegaram a se movimentar sobre as interagdes do homem no meio, buscando

alternativas para atender as necessidades de preservagcao (HOGAN, 2007).



Na década de 1950 também ocorreram os primeiros relatos de contaminagao
por quimicos. No Japao, a populacdo de pescadores que vivia ao redor da Baia de
Minamata, sofreu com o despejo de rejeitos por uma industria de polimeros que
utilizava mercurio em seus processos, despejando grande quantidade do mesmo na
agua. Com os peixes contaminados por mercurio, grande parte da populagao sofreu
com a contaminacao e cerca de mil pessoas morreram devido as sequelas causadas
pela acdo do metal no organismo, além do grande numero de pessoas com efeitos
colaterais (WWF BRASIL, 2023).

Ja nos anos 1960, Rachel Carson (1962) publicou o livro “Primavera
Silenciosa”, livro no qual escreveu sobre a influéncia do DDT
(Diclorodifeniltricloroetano) na vida humana. Ela relata que n&o haviam estudos
suficientes que trouxessem as verdadeiras influéncias do uso de agrotoxicos nos
organismos humanos, além da politica do pds-guerra nos EUA que pregava pelo

desenvolvimento e o lucro acima de qualquer outra questéao.

Em 1969, os Estados Unidos, apos a criagédo da Lei de Politicas Ambientais,
trouxeram pela primeira vez o papel da Avaliagao de Impacto Ambiental na politica
publica ambiental, aonde seu papel era desempenhar um levantamento prévio das
influéncias que cada projeto, plano ou trabalho pudesse desempenhar nos
ecossistemas que estariam sendo mudados pela intervengdo local (POTT;
ESTRELA, 2017).

Segundo Martins (2007), desde os anos 1970 os meios de veiculacdo de
noticias informam sobre diversas irregularidades ambientais cometidas. As polui¢cdes
em rios, lagos, baias e afins, que trazem um impacto na ecossistema marinho; os
acidentes em diversos tipos de industrias, como as industrias quimicas, as
mineradoras, siderurgicas, usinas nucleares, que devido as falhas de projeto em
suas areas de depdsito de rejeitos ou no langamento direto de seus efluentes podem
causar uma devastacao no ambiente; as maiores incidéncias de desmatamento
irregular em areas de bioma especifico ou em areas de preservagao permanente que
trazendo impactos ndo somente na flora ali existente mas também na fauna que
reside ali, trazendo impactos na biota local, levando a extincdo de diversas espécies
de seres vivos, que muitas vezes so existem naquele local; sendo esse periodo da
histéria que comegou a se ter a nogao da sustentabilidade da vida humana no
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planeta Terra, sendo tema fundamental de qualquer politico, ndo importando qual

estado, para sustentar sua candidatura.

Nesse periodo de notoriedade da questdo ambiental, lideres de diversos
paises comegaram a discutir o futuro do planeta e os impactos das agdes humanas
no meio ambiente. Em 1971, O Clube de Roma impactou o mundo com o trabalho
chamado “Os limites do crescimento”, alertando sobre que os ritmos de consumo e
crescimento populacional desenfreado deveriam ser repensados visto que néao
haveriam recursos naturais suficientes para atender a populacdo no futuro
(MARTINS, 2007).

Ja em 1972 ocorreu umas das mais importantes conferéncias do Meio
Ambiente. A Conferéncia de Estocolmo reuniu mais de cem paises com o intuito de
discutir o futuro do planeta. Formalmente conhecida como A Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre o Desenvolvimento e Meio Ambiente Humano, sendo a primeira
conferéncia a tratar do clima, sendo responsavel por criar objetivos que até hoje séo
utilizadas como base para o fomento de politicas voltadas em prol da preservagao

ambiental.

Quanto a conclusado da Conferéncia, houveram diversos avancos quanto as
solucdes trazidas, além de diretrizes que sao utilizadas como base nas politicas
ambientais de diversos paises, sendo até mesmo utilizadas como base para as
Constituicdes de diversos paises. Assim, a Declaragdo de Estocolmo, documento
que foi gerado pela reunido, serve como principios para direcionar as atividades e

acoes em preservacao e melhorias de cunho ambiental.

Conforme Oliveira Mazzuoli (2008):

“O direito a um meio ambiente sadio e
ecologicamente equilibrado é uma extensao e um corolario
I6gico do direito a vida, sem o qual nenhum ser humano pode
vindicar a protecao dos seus direitos fundamentais violados.
O conceito de ‘vida humana’ deve transcender os estreitos
limites de sua atuacgao fisica, para também abranger direito a
sadia qualidade de vida em todas as suas vertentes e

formas”.

Assim, meio ambiente e qualidade de vida devem ser tratados em conjunto.



6.2 Licenciamento ambiental como instrumento de controle

O licenciamento ambiental surgiu no Brasil como um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente na promulgacao da Lei Federal n. 6.981/81. No

artigo 10 da lei foi definido que:

Art. 10. A construgao, instalagdo, ampliagao e funcionamento
de estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos
ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou
capazes, sob qualquer forma, de causar degradagio

ambiental dependerao de prévio licenciamento ambiental.

O licenciamento ambiental ocorre atraves da agao dos 6rgaos integrantes do
Sistema Nacional de Meio Ambiente (Sisnama), estabelecido através do art. 8° da

citada lei e regulamentada pelo art. 3° do Decreto n. 99.274/2000.

6.3 Competéncias do Licenciamento

Antes mesmo da Lei n. 6.938/1981, no ano de 1977 no estado do Rio de
Janeiro, por meio do Decreto estadual 1.633, houve a primeira legislacdo a nivel
nacional que tratou sobre o licenciamento de atividades poluidoras, denominada de

Sistema de Licenciamento de Atividades Poluidoras - SLAP.

Com a CF de 1988, vieram importantes avancgos para a questao ambiental no
Brasil. Ela estabeleceu que é dever do poder publico e da coletividade proteger o
meio ambiente e impds a exigéncia de licenciamento para atividades que podem
causar impactos significativos. Segundo da Silva (2010), a promulgacédo da CF/88,
veio confirmar os anseios da populagdo por um maior cuidado ao meio ambiente,
sendo o Estado o seu maior patrocinador. Assim, a pauta ambiental foi interligada ao
futuro, e a busca da protecdo ambiental com ferramentas e instrumentos que
busquem efetivar instrumentos de controle na instalacao ou operagao de atividade

potencialmente poluidoras.

Ja em 1997, houve a divulgagcdo da Resolugdo CONAMA n. 237, onde se

escreveu sobre a revisdo e complementacao dos procedimentos e critérios utilizados



para o licenciamento ambiental, especificando os atos administrativos relacionados

ao licenciamento ambiental, com as seguintes definicdes em seus Artigos:

| — Licenciamento Ambiental: procedimento administrativo pelo qual
0 6rgdo ambiental competente licencia a localizagéo, instalagéo,
ampliacdo e a operagcdo de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma
possam causar degradagdo ambiental, considerando as disposi¢coes

legais e regulamentares e as normas técnicas aplicadas ao caso.

I — Licenca Ambiental: ato administrativo pelo qual o 6érgao
competente estabelece as condigdes, restricdes e medidas de
controle ambiental que deverao ser obedecidas pelo empreendedor,
pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar
empreendimentos ou atividades utilizadoras dos recursos ambientais
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou aquelas que

sob qualquer forma, possam causar degradagcao ambiental.

A Lei Complementar 140/2011 estabelece normas gerais para a cooperagao
entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os municipios nas a¢des de protecao
ao meio ambiente, incluindo o licenciamento ambiental. O principal objetivo dessa lei
€ promover uma distribuicdo clara de competéncias entre os diferentes entes
federativos, buscando evitar conflitos e garantir uma gestdo ambiental eficiente em

todo o territério nacional.

No que diz respeito ao licenciamento ambiental, a Lei Complementar 140
define que a competéncia para realizar o licenciamento varia de acordo com o tipo
de empreendimento ou atividade. Assim, empreendimentos de impacto local sao
licenciados pelos municipios, enquanto empreendimentos de impacto regional ou

nacional sao licenciados pelos Estados ou pela Unido, conforme o caso.

Fixa normas, nos termos dos incisos lll, VI e VIl do caput e do
paragrafo uUnico do art. 23 da Constituicdo Federal, para a
cooperagao entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios nas ag¢des administrativas decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativas a protecdo das paisagens naturais
notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em
qualquer de suas formas e a preservagao das florestas, da fauna e

da flora; e altera a Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981.
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Art. 6° As agbes de cooperacédo entre a Unidao, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios deverao ser desenvolvidas de modo a atingir
0s objetivos previstos no art. 30 e a garantir o desenvolvimento
sustentavel, harmonizando e integrando todas as politicas

governamentais.

Apos informar sobre as competéncias para licenciamento entre a Unido,
estados e Municipios, em seu Anexo | foram informadas quais atividades seriam

passiveis de licenciamento ambiental.

Em ambito do Estado do Rio de Janeiro, no ano de 2007, foi criado o Instituto
Estadual do ambiente, INEA, através da fusao de trés érgaos: a Fundagao Estadual
de Engenharia de Meio Ambiente (Feema), a Superintendéncia Estadual de Rios e
Lagos (Serla) e o Instituto Estadual de Florestas (IEF). Como érgao vinculado a
Secretaria de Estado de Ambiente e Sustentabilidade, SEAS, o 6rgao € responsavel
pelos processos de licenciamento ambiental em ambito estadual, de acordo com o
Decreto 46.619/2019 (RIO DE JANEIRO, 2019).

Em 2019, foi publicado o Sistema Estadual de Licenciamento e demais
Procedimentos de Controle Ambiental, SELCA, regido pelo Decreto Estadual n°
46.890 de 24 de dezembro de 2019 (RIO DE JANEIRO, 2019). Este decreto
regulamenta os procedimentos de licenciamento ambiental no estado, listando
diversos CNAE’s em sua Norma Operacional n°® 46 - Enquadramento de
empreendimentos e atividades sujeitos ao licenciamento e demais procedimentos de
controle ambiental; analisando a Classificacdo Nacional de Atividade Econémica

com o porte potencial poluidor do empreendimento.

Quanto aos municipios, por forga da Resolugao INEA N° 12 de 08 de Junho
de 2010 e alteracdo, que dispde sobre os empreendimentos e atividades cujo
licenciamento ambiental pode ser transferido aos municipios, por meio de Convénio,
e da outras providéncias, diz em seu Artigo 2° ficando atrelado as condigdes

dispostas nos Anexos | e Il:

Art. 2° Fica aprovada a transferéncia das atividades de licenciamento
ambiental aos Municipios, conforme indicado no Anexo Il, devendo
ser observadas as restricbes estabelecidas para cada municipio
(Resolugdo INEA n° 12 de 08/06/2010).
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§ 1° As atividades enquadradas nas Classes 1A e 1B, dos Anexos |
e I, ndo estdo sujeitas ao licenciamento ambiental, nos termos do
Decreto n° 42.159, de 02 de dezembro de 2009, permanecendo,
todavia a obrigatoriedade de prévia obtencdo de Autorizagdes
Ambientais e outros instrumentos previstos na legislagao, quando

couber.

§ 2° Mesmo que enquadrados na Classe 1 ou ainda que n&o
constantes no Anexo | do Decreto n° 42.159/2009, os
empreendimentos e atividades que apresentarem potencial poluidor
poderao, extraordinariamente, ser instadas pelo 6rgao ambiental

competente, a requerer licenga ambiental.

A definicdo dos empreendimentos e atividades devera seguir as classes
estabelecidas no Anexo 1 da Resolugao INEA, ressalvando-se os empreendimentos
e atividades de alto potencial poluidor, qualquer que seja o porte, bem como os de
porte excepcional, quando de médio potencial poluidor, que sdo de competéncia do
INEA. Esta restricdo nédo foi dada ao Municipio do Rio de Janeiro, sendo apto a
licenciar qualquer empreendimento, ndo importando o porte potencial poluidor
(INEA, 2010).

6.4. Postos de combustiveis

Atualmente no territorio brasileiro a matriz energética mais consolidada é
através dos combustiveis fosseis. Informacgdes fornecidas pelo Relatério de Resenha
Energética Brasileira publicada pelo Ministério de Minas e Energia referentes ao ano
base de 2021, indicaram que o percentual utilizado pelas fontes de combustiveis de
petréleo e derivados, incluindo o gas natural foi de 47,7%, ou seja, quase metade de
toda a oferta interna de energia (MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA, 2022).

O transporte Rodoviario € o meio de deslocamento mais utilizado no Brasil e
estima-se que 62% do escoamento de carga no pais seja proveniente desse tipo
transporte. Portanto, € de extrema importancia para economia do pais a existéncia
da cadeia de postos de abastecimentos de combustiveis de forma estratégica
dispostas em todo territério nacional (FRANQUETO et al., 2018; LORENZETT et al.,
2011).
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A regulamentacao da atividade dos postos de combustiveis é orientada por
duas resolucdes a nivel federal que sdo: a Resolugdo CONAMA n. 237/97 que em

seu Artigo 2° diz que:

“Operagao de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos
ambientais consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem
como os empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causar
degradagdo ambiental” dependem de prévio licenciamento

ambiental.

Ainda segundo a Resolugdo CONAMA n. 273/2000, os postos de
combustiveis podem ser definidos como instalagdes que realizam revenda varejistas
de combustiveis liquidos derivados de petrdleo, alcool e outros combustiveis
automotivos. Define ainda, critérios e procedimentos para o licenciamento dessa
atividade, desde os projetos de localizagao, construcdo, instalacdo, modificacao,
ampliagdo e operacéo (QUINTAO, 2020; FRANQUETO et al., 2018; BRASIL, 1997,
2000).

Além dessas resolugdes citadas anteriormente, podemos encontrar também
outros dispositivos legais correlacionados com fungdo de orientar tais atividades,
sendo estas as legislagdes estaduais e as normas técnicas da Associagao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) (QUINTAO, 2020; LORENZETT et al., 2011).

A regulamentacao e fiscalizagao das unidades dos postos de combustiveis
fica sendo de responsabilidade da Agéncia Nacional de Petroleo, Gas Natural e
Biocombustivel (ANP). Essa entidade tem como papel fundamental a regular as
atividades de distribuicdo, revenda, importacdo e exportacdo de combustiveis
liquidos, gas liquefeito de Petréleo (GLP), solventes, lubrificantes e bicombustiveis
(QUINTAO, 2020; LORENZETT et al, 2011; LORENZETT; ROSSATO, 2010;
ANP,1999).

De acordo com Santos (2005), além da principal atividade de armazenar
combustiveis e abastecer veiculos, atualmente os postos de combustiveis
desenvolveram atividade secundarias que agregam ainda mais valor a atividade
como troca de 6leo, lava-jato e loja de conveniéncia que consequentemente acabam

por ocasionar maior risco de contaminagao ambiental.
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6.5 Dispositivos legais para regularizacao de postos combustiveis em areas
contaminadas

A maior preocupagao quanto a operagao de postos de combustiveis esta na
contaminagao pelos compostos hidrocarbonetos ao ar, solo e agua, devido aos
perigos inerentes a tais incidentes, tanto em relagdo a seguranga dos trabalhadores,

bem-estar da comunidade e quanto a preservacdo do meio ambiente.

De acordo com dados revelados por agéncias ambientais, em todas as
esferas, foi constatado que os lengois freaticos nas regides onde os postos de
combustiveis estdo situados sao frequentemente impactados por vazamentos
provenientes dos tanques subterraneos desses estabelecimentos, os quais se
encontram em profundidades de até cinco metros. Dado que esses vazamentos
tendem a ocorrer em quantidades relativamente pequenas, muitas vezes passam
despercebidos pelos gestores dos postos, que somente tomam medidas corretivas
quando ocorre uma significativa perda de combustivel (CORSEUIL; FERNANDES,
1999; MILLER, 2001).

Segundo dados do Gerenciamento de Areas Contaminadas do Estado do Rio
Janeiro, a primeira edigdo do Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas cria
um grafico sobre as areas contaminadas e reabilitadas, relacionando os tipos de
atividades em relagao a porcentagem de areas degradadas. Somente os postos de
combustiveis sdo responsaveis por mais da metade deste comparativo (Figura 1)
(INEA, 2023).

Figura 1 — Distribuicdo das areas contaminadas e reabilitadas por atividades em relacdo a areas
degradadas.
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Fonte: INEA, 2023.

O licenciamento ambiental de postos de combustiveis € preconizado pelo

INEA, estando os municipios que possuam corpo técnico qualificado aptos de

licencia-los, segundo a resolugéo INEA n° 12 de 2010.

A Norma Operacional INEA N° 05 - Licenciamento Ambiental e Encerramento

de Postos Revendedores de Combustiveis Liquidos e Gas Natural, de 10 de maio

de 2013, aprovada pela Resoluggo CONEMA N° 46, é a responsavel por

regulamentar o licenciamento ambiental das atividades em postos revendedores. A

mesma trata desde a concepcdo e aprovacao da possivel localizagdo até o

encerramento das atividades, se for o caso, passando por normatizar as atividades

em caso de comprovacgao de contaminagao das areas.

Segundo o item 6.7.2 da NOP-INEA-05 de 2013:

“a operagcao de empreendimento localizado em area contaminada
sera autorizada através da emissdao de Licenca de Operagao e
Recuperacdo (LOR), mediante a apresentacdo dos documentos
especificos relacionados no Anexo 3 desta norma. A LOR sera
emitida quando comprovada a inexisténcia de fonte primaria de
contaminagao”.
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Para que a area seja considerada contaminada, sera necessario avaliar as
quantificacdes expostas na Resolugcdo CONAMA N° 420/2009, que “dispde sobre
critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de
substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de
areas contaminadas por essas substdncias em decorréncia de atividades

antrépicas”.

As etapas descritas nesta resolucdo sao 3: Fase 1: Avaliacdo preliminar e
investigacado confirmatéria, Fase 2: Investigacado detalhada e avaliagcdo de risco e

Fase 3: Plano de intervengao e monitoramento
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7 METODOLOGIA

Para o presente estudo, foram feitos levantamentos bibliograficos através de
revistas e artigos cientificos, a fim de compor um banco de dados composto por
informacdes referentes aos postos de combustiveis. A partir desse levantamento
bibliografico, preliminar, iniciaram-se as analises, visando identificar os diferentes
tipos de dispositivos encontrados, suas falhas, como também estabelecer planos e

solugdes baseadas nas analises qualitativas dos dados.

As etapas do processo metodologico podem ser evidenciadas na Figura 2.

Figura 2 — Fluxograma da metodologia usada.

Metodologia

Fase de Fase Fase
Pesquisa Descritiva Analitica

| e Formulagdo do Problema da e Levantamento de Dados | * Anélise de Dados
Pesquisa | e Organizagio dos Dados e Resultados e Discussdes
e Plano de Trabalho e e Conclusdo e
e Levantamento Bibliografico Recomendacgbes
e Construcdo légica do L T
trabalho
e Redacgdo do Referencial
Tedrico
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8 RESULTADO E DISCUSSAO

Através do levantamento bibliografico foi possivel observar que os postos de
combustiveis armazenam e comercializam os combustiveis através de um complexo
conjunto de tanques, tubulag¢des e acessorios, interligados e enterrados chamados
de SASC (Sistema de Armazenamento Subterraneo de Combustiveis). Esses
equipamentos possuem a fungao de protegdo contra vazamentos, derramamentos,
transbordamentos, corrosao dos tanques e tubulag¢des subterraneas.

Em relagdo aos principais equipamentos de controle ambiental para um

adequado funcionamento dos postos de combustiveis, podemos destacar:

¢ Tanques de armazenamentos de combustiveis subterraneos

A Associacao Brasileira das Empresas de Equipamentos e de Servigos para
o Mercado de Combustiveis e de Conveniéncias (ABIEPS), definem que os tanques
de armazenamentos de combustiveis subterrdneos sdo estruturas cilindricas
horizontais, tendo como principal fungdo o armazenamento de combustiveis tanto
para os derivados de petréleo quanto para o alcool etilico (ABIESPS, 2018).

Os tanques de armazenamento de combustiveis sdo constituidos por duas
paredes, ou seja, uma interna (tanque primario) e outra externa (tanque secundario)
sendo que este método construtivo confere a este equipamento a denominacéo de
tanque jaquetado. A parede internada é feita de ago de carbono para armazenar o
produto, enquanto que a parede externa é construida de resina termofixa nao
metalica reforgada com fibra de vidro ou outro material com a finalidade de evitar a
ocorréncia de corrosdo no tanque primario e contengcdo de vazamento (ABIEPS,
2018). O espago formado entre estas duas paredes, € chamado de espaco
intersticial, e apresenta como principal fungdo o monitoramento da presenca de
liquidos, ou seja, caso acontega algum vazamento no tanque interno o produto

necessariamente ficara retido no tanque externo (QUINTAO, 2020).

Para ajustes diversos em tanques de combustiveis, a norma Norma ABNT
NBR 14973/2021 traz alguns parametros para a inertizagdo de tanques e é
especialmente importante durante operagdes de manutencao, limpeza ou reparo,

podendo o tanque estar totalmente vazio ou com algum combustivel interno.
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Somando a presencga de oxigénio, cria-se um ambiente propicio para a formagéo de
uma atmosfera explosiva. Além disso, tanques de armazenamento de combustiveis
em desuso ou fora de operagao também podem passar pelo processo de inertizagao
para evitar acidentes. Existem algumas técnicas para esse trabalho, porém as

descritas pela Norma sao as por Nitrogénio (N2) e Gas Carbdnico (CO2).

Estima-se que a vida util de um tanque de armazenamento de combustivel
subterraneo seja aproximadamente de 15 a 20 anos dependendo das caracteristicas
do solo (QUINTAO, 2020; DE OLIVEIRA; LOUREIRO, 1998). A fim de garantir uma
maior vedacgao dos tanques de armazenamento de combustiveis subterraneos sao
realizados testes de estanqueidade. Estes testes s&o determinados apods a
instalacdo e no periodo que antecede a operagdo. Durante a operacido, o
monitoramento é feito através do espaco intersticial, onde sao instalados sensores
eletrdbnicos que na ocorréncia de qualquer vazamento, um sensor rapidamente &
ativado, sendo este sensor outro controle ambiental. Nesse sentindo, o controle
continuo se torna mais agil e eficiente, pois desta forma, permite que reparos mais
rapidos, sejam concluidos apods identificagdo de qualquer tipo de problema,
diminuindo-se assim qualquer risco de contaminagdo ambiental contaminagao
ambiental conforme figura 3 (Quintdo, 2020). No quadro 1 sao apresentadas as
principais normas técnicas oficiais relativa ao armazenamento e construgéo de
tanques de armazenamento de combustiveis. (Figura 3) (QUINTAO, 2020; GOMES
FILHO, 2014).

.Figura 3 — Tanque de armazenamento de combustivel subterraneo jaquetado.
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Fonte: BRASILPOSTOS, 2013.

No quadro 1 sdo apresentadas as principais normas técnicas oficiais relativas a construgao
de tanques de armazenamento de combustiveis.

Quadro 1 — Normas e regulamentos para tanques subterrdneos de combustiveis.

Regulamentos ou Norma

Descrig¢ao

Portaria INMETRO 185/2003

Aprova o Regulamento de Avaliagédo da
Conformidade para Tanque de
Armazenamento Subterrdneo de Combustiveis.

Norma ABNT NBR 16713/2018

Armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis - Tanque subterraneo em plastico
reforcado com fibra de vidro - Especificacao de

fabricacdo, modulacao e desempenho.

Norma ABNT NBR 14973/2021

Armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis — Desativacao, remocao,
destinacao, preparacao e adaptacgao de
tanques subterraneos usados.

Norma ABNT NBR 16161/2020

Armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis — Tanque metalico subterraneo —
Especificacao de fabricagao e modulagao.

Fonte: ABIEPS, 2018 Adaptado.

e Tanque subterraneo de 6leo lubrificante usado
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De acordo com a ABIEPS (2018) os tanques subterraneos de dleo lubrificante
servem para o armazenamento temporario do 6leo lubrificante advindos das trocas
efetuadas nos veiculos. Esses tanques apresentam as mesmas configuragdées dos
tanques de armazenamento subterraneos de combustiveis (tanques jaquetados),
bem como, devem apresentar o mesmo rigor no monitoramento com o mesmo
objetivo de evitar a contaminagcdo do material oleoso com solo, tendo em vista a

periculosidade desses residuos.

Geralmente estes tanques nao possuem boca de inspecéo, sendo este, um
item opcional de instalagdo no tanque. Para estes tanques o teste de estanqueidade
também é exigido, com o propédsito da verificagdo da possivel ocorréncia de
vazamentos, considerado um controle ambiental. Possui ainda capacidade de
armazenamento de 1.000 a 5.000 litros e apods atingir sua capacidade maxima de
armazenamento os residuos deverado ser encaminhados para sua destinagao final
(Figura 4) (ABIEPS, 2018).

Figura 4 — Tanque subterraneo de 6leo lubrificante usado.

Fonte: ABIEPS, 2018.
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No quadro 2 sdo apresentadas as principais normas técnicas oficiais relativas

a construcio de para tanques subterraneos de 6leo usado.

Quadro 2 — Normas e regulamentos para tanques subterraneos de 6leo usado.

Regulamentos ou Norma Descricao

Armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis - Instalagdo dos componentes do
sistema de armazenamento subterraneo de
combustiveis (SASC), 6leo lubrificante usado e
contaminado (OLUC) e ARLA 32.

Norma ABNT NBR 16764/2022

Fonte: ABNT, 2022.

¢ Unidade de abastecimento

As unidades de abastecimento sdo os equipamentos responsaveis pelo
abastecimento dos veiculos, os quais indicam o volume, o prego unitario e o valor a
ser pago durante o abastecimento (Figura 5). Conhecida também como bombas de
abastecimento, estas devem estar em perfeito estado de funcionamento e ser
aprovada pelo INMETRO. Para tal atividade sao exigidos ainda os seguintes
dispositivos de controle ambiental a serem instalados junto as bombas de
abastecimento, tais como: valvulas de retengdo, valvulas de seguranga contra

colisbes e camaras de contengao de vazamento.

Todos esses dispositivos garantem a seguranga na operagdo e impedem
derramamentos causados pelo rompimento inesperado das mangueiras de
abastecimento, devido ao bloqueio dos fluxos de combustiveis nos dois sentidos
(ABNT, 2019).
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Figura 5 - Unidade de abastecimento.

GASOLINA  ETANOL

Fonte: ABIEPS, 2011.

No quadro 3 sdo apresentadas as principais hormas técnicas oficiais relativas

a unidade de abastecimento.

Quadro 3 — Normas e regulamentos de unidade de abastecimento.

Regulamentos ou Norma

Descrig¢ao

Portaria INMETRO n. 23/1985

Instrugdes relativas as condigdes a que devem
satisfazer as bombas medidoras utilizadas em
medi¢des de volume de combustiveis liquidos.

Portaria INMETRO n. 52/2004

Inclui e altera itens na Portaria 23/1985.

Norma ABNT NBR 15427/2020

Armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis —Valvula de segurancga da
mangueira.

Norma ABNT NBR 15428/2023

Armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis — Manutencao de unidades de
abastecimento.

Norma ABNT NBR 15707/2009

Armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis — Visor de fluxo para unidade de
abastecimento de combustiveis liquidos.

Norma ABNT NBR 16764/2022

Armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis - Instalagdo dos componentes do
sistema de armazenamento subterraneo de
combustiveis (SASC), 6leo lubrificante usado e
contaminado (OLUC) e ARLA 32.

Fonte: ABIEPS, 2018 Adaptado.
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e Camara de contengao para unidade de abastecimento (Sump de bomba)

Fabricadas de polietileno de alta densidade, sao reservatérios de contencao,
estanques, instalados sob o chassi da bomba de abastecimento, essenciais em
casos de derramamentos inesperados, pois € neste recipiente que o combustivel
ficara armazenados ao invés de infiltrar no solo e contaminar o lencol freatico (Figura
6) (BERDINI, 2016; BARROS, 2006).

Figura 6 — Sump para bomba abastecedora.

Fonte: SEU POSTO, 2023.

No quadro 4 sdo apresentadas as principais normas técnicas oficiais relativas

para camaras de contengao.
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Quadro 4 — Normas e regulamentos para camaras de contencéo.

Regulamentos ou Norma Descrigcao

Armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis — Camaras de contencao e
dispositivos associados.

Normas ABNT NBR 15118/2020

Armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis — Selegdo dos componentes para
instalacéo de sistema de armazenamento

Norma ABNT NBR 13786/2019

subterraneo de combustiveis (SASC).

Fonte: ABIEPS, 2018 Adaptado.

e Unidade de filtro de diesel

Com funcao geral de separar os sélidos, agua e outros contaminantes no
processo de abastecimento de diesel, a unidade de filtro apresenta-se como
equipamento intermediario entre os tanques de armazenamento de combustiveis e
as unidades abastecedoras (Figura 7) (ABIEPS, 2018 ADAPTADO).

Figura 7 — Filtro de diesel

Diesel Filtrado

|| e——
s
| 1
- ]

Fonte: ABIEPS, 2018 Adaptado.

No quadro 5 sdo apresentadas as principais normas técnicas oficiais relativas

a unidade de filtro diesel.
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Quadro 5 — Normas e regulamentos para unidades de filtro Diesel.

Regulamentos ou Norma

Descrig¢ao

Portaria INMETRO n° 103/1998

Determinag¢des concedidas aos fabricantes dos
modelos de filtros adicionais para 6leo diesel,
tipo prensa.

Portaria INMETRO n° 179/2010

Revisao dos requisitos de avaliagao da
conformidade de equipamentos elétricos e
eletrbnicos para atmosferas explosivas.

Norma ABNT NBR 15118/2020

Camaras de contencéo e dispositivos
associados para sistema de armazenamento
subterraneo de combustiveis — Requisitos e

meétodos de ensaio.

Norma ABNT NBR 15473/2014

Armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis — Posto revendedor veicular
(servigo) — Fabricagdo e desempenho de filtro
adicional para unidade abastecedora (bomba
medidora).

Norma ABNT NBR 14639/2014

Armazenamento de liquidos inflamaveis
combustiveis — Posto revendedor veicular
(servigcos e ponto de abastecimento —
Instalacbes elétricas.

Portaria INMETRO n° 103/1998

Revisao dos requisitos de avaliagao da
conformidade de equipamentos elétricos e
eletrénicos para atmosferas explosivas.

Fonte: ABIEPS, 2018 Adaptado.

e Sistema separador de agua e 6leo (SSAO)

O Sistema Separador de Agua e Oleo (SSAO) consiste no tratamento de

efluentes liquidos oleosos gerados no posto de combustiveis, realizando a

separagao das fases oleosas e aquosas do efluente através da diferenga de

densidade encontradas entre elas. Deste modo, a fase oleosa que corresponde a

parcela que mostra o maior potencial de poluicdo em contato com os corpos hidricos

€ removida e direcionada para a destinagao final, enquanto que a fase liquida é

direcionada para a rede pluvial de esgoto (Figura 8) (QUINTAO, 2020). No quadro 6
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sao apresentadas as principais hormas técnicas oficiais relativas a unidade de filtro

diesel.

Figura 8 — (A) Sistema separador de agua e 6leo (SSAO). (B) Esquema genérico de

funcionamento de um SSAO.

Entrada
m=h
Agua

bruta  Caixa de grade

Caixa de areia

Agua separada
do dleo

e Saida
Caixa coletora
amostras

Separador agua/dleo (SAD)

Fonte: ABIEPS, 2018 ADAPTADO.

Quadro 6 — Normas e regulamentos para sistemas separadores de agua e 6leo (SSAO).

Regulamentos ou Norma

Descricao

Portaria CONAMA n. 430/2011

Disciplina condi¢cdes, parametros, padrdes e
diretrizes para gestao do langamento de
efluentes em corpos d'agua receptores, em
redes coletoras e em emissarios submarinos.

Norma ABNT NBR 15118/2020

Camaras de contencgao e dispositivos
associados para sistema de armazenamento
subterraneo de combustiveis — Requisitos e

meétodos de ensaio.

Norma ABNT NBR 15473/2014

Armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis — Posto revendedor veicular
(servigo) — Fabricacao e desempenho de filtro
adicional para unidade abastecedora (bomba
medidora).

Norma ABNT NBR 14639/2014

Armazenamento de liquidos inflamaveis
combustiveis — Posto revendedor veicular
(servicos e ponto de abastecimento —
Instalagdes elétricas.

Fonte: ABIEPS, 2018 Adaptado.
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e Pocos de monitoramento

S3ao estruturas instaladas em postos de combustiveis visando a deteccao de
vazamentos através de analises das aguas subterraneas (Figura 9). Este dispositivo
deve ser colocado de acordo com o fluxo das aguas subterraneas, aos arredores das
areas do estabelecimento, préximo dos tanques de combustiveis, pista de
abastecimento, SSAO, entre outros, em fungdo de equipamentos potencialmente
poluidores (BERDINI, 2016; BARROS, 2006).

Figura 9 — Visdo de um pogo de monitoramento.

Fonte: ECOREAL, 2017.

No quadro 7 sdo apresentadas as principais normas técnicas oficiais relativas
para pog¢os de monitoramento.
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Quadro 7 — Normas e regulamentos para pogos de monitoramento.

Regulamentos ou Norma

Descrig¢ao

Resolugdo CONAMA n° 420/2009

Dispbe sobre critérios e valores orientados de
qualidade do solo quanto a presenca de
substancias quimicas e estabelece diretrizes
para o gerenciamento ambiental de areas
contaminadas por essas substancias em
decorréncia de atividades antrdpicas.

Norma ABNT NBR 15495 -1 /2007 (versao
corrigida 2:2009)

Pocos de monitoramento de aguas
subterrdneas em aquiferos granulados Parte 1:
Projeto e construgéo

Norma ABNT NBR 15495-2/2008

Pogos de monitoramento de aguas
subterrdneas em aquiferos granulados Parte 2:
Desenvolvimento

Fonte: ABIEPS, 2018 Adaptado.

e Piso impermeavel

Possuem a funcédo de evitar a passagem de poluentes para o subsolo de

forma a evitar contaminagdo do solo e das aguas. Devem ser construidos com

superficie lisa de forma a garantir o escoamento dos liquidos, para as calhas

instaladas perifericamente as ilhas de abastecimento. O piso ainda nao podera
apresentar trincas, fraturas e juntas abertas (Figura 10) (ABNT, 2019; MAGALHAES,

2009).
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Figura 10 — Piso impermeabilizado em postos de combustiveis com sistemas de calhas periféricas.

Fonte: FIBERSALS, 2023.

e Canaletas de contengcao

Sao equipamentos construidos em material metalico, destinados a receber os
efluentes produzidos nas areas potencialmente poluidoras dos postos de

combustiveis (Figura 11).

Sua fungéo é direcionar os efluentes ao Sistema Separador de Agua e Oleo
(SSAO) impedindo que os mesmos ultrapassem os limites dos pisos de concreto
impermeavel e promovam a contaminagdo do solo e das aguas subterraneas e
superficiais (QUINTAO, 2020; ABNT, 2019).
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Figura 11 — Canaleta de contencao.

Fonte: BRASILPOSTOS, 2013

e Camara de Contengao de Descarga de Combustivel (Spill container)

Um dos momentos mais criticos encontrados na operagcdo de um posto de
combustivel é quando ocorre o descarregamento de combustiveis para os tanques,
pois, nesta ocasidao, havera grandes possibilidades de derramamentos e acidentes
ambientais, logo, a camara de contencdo de descarga (Spill container) é um
componente instalado no ponto de descarga do combustivel, com objetivo de conter
possiveis derrames ou respingos provenientes da operagcdo de descarga do
caminhao tanque (Figura 12) (BERNADINI, 2016; BARROS, 2006).

No quadro 8 sdo apresentadas as principais normas técnicas oficiais relativas

para camaras de contenc¢ao de descargas de combustiveis.
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Figura 12 — Camara de contencgao de descarga de combustivel (Spill container).

Fonte: ABIEPS, 2018 ADAPTADO.

Quadro 8 — Normas e regulamentos para camaras de contencéo de descargas de combustiveis.

Regulamentos ou Norma Descrigao

Camaras de contengéao e dispositivos
Norma ABNT NBR 15118/2020 associados para sistema de armazenamento

subterraneo de combustiveis — Requisitos e
métodos de ensaio.

Armazenamento de liquidos inflamaveis e
Norma ABNT NER 13786/2019 combustiveis — Sele¢gao dos componentes para
instalacao de sistema de armazenamento
subterraneo de combustiveis (SASC).

Fonte: ABIEPS, 2018 Adaptado.

e Tubulagodes de respiros e valvulas de retengao

Sao linhas individuais existentes para cada compartimento do tanque de
armazenamento de combustiveis. Sua funcao é proporcionar a passagem de gases
que estabilizam a pressao internar dos tanques de combustiveis. Com esse propdsito
em suas extremidades se faz imprescindivel a presenca de valvulas retentoras, para

a contengéao de vapores causadores de incéndio (BERDINI, 2016; ABNT, 2014).
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No quadro 9 sdo apresentadas as principais normas técnicas oficiais relativas

para respiros e valvulas de retencao.

Quadro 9 — Normas e regulamentos para respiros e valvulas de retencéo.

Regulamentos ou Norma

Descrig¢ao

Norma ABNT NBR 16764/2022

Armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis - Instalagdo dos componentes do
sistema de armazenamento subterraneo de
combustiveis (SASC), 6leo lubrificante usado e
contaminado (OLUC) e ARLA 32.

Fonte: ABIEPS, 2018 Adaptado.

e Camara de acesso a boca de visita

Trata-se de uma camara estanque feita de polietileno de alta densidade que

da acesso ao tanque de armazenamento de combustiveis, evitando-se assim que

vazamentos cheguem ao solo e o acumulo de agua ou sujeira sobre a boca de visita

(Figura 13).

E um dispositivo que permite o acesso as tubulacdes e conexdes ligadas ao

tanque (QUINTAO, 2020; ABNT, 2019).

Figura 13 — Dispositivo cAmara de acesso a boca de visita.

Fonte: ABIEPS, 2018.

e Descarga selada
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E definida como o conjunto de equipamento utilizado na descarga do
combustivel dos caminhdes tanques proveniente das distribuidoras para os tanques
de armazenamento subterraneos dos postos. Onde sua principal fungao é evitar o

derrame de combustivel (Figura 14).

Este dispositivo utiliza ainda conexdes de engate montados nas extremidades
do mangote fazendo uma ligagao entre o tanque do caminh&o ao tanque do posto
de combustivel (QUINTAO, 2020; GOMES FILHO, 2014).

Figura 14 — Dispositivo descarga selada.

Fonte: ABIEPS, 2018.

e Valvula de protecao antitransbordamento

Conhecida também como valvula de retencédo de esfera flutuante ou alarme
de transbordo, sendo este dispositivo que evita o retorno de combustivel através do
tubo de descarga do tanque. Tem como fungao evitar a passagem de combustivel

para a linha do respiro (Figura 15).

Podem ser instalados nos tanques sensores contra transbordamento, cuja
responsabilidade é a de sinalizar quando o combustivel ultrapasse o limite de
segurancga do tanque (ABNT, 2019).

Figura 15 — Vélvula antitransbordamento.
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Fonte: ABIEPS, 2018.

e Sistema de monitoramento ambiental (SMA) e sistema de medicao

volumétrica (SMV)

O Sistema de Monitoramento Ambiental (SMA) sao dispositivos eletrénicos de
monitoramento continuo, com objetivo de detectar vazamentos no sistema de
armazenamento subterrdneo de combustiveis (SASC), através de sensores, 0s
quais, emitem um alertar, evitando-se assim e prevenindo acidentes ambientais e
contaminagdes do solo e agua. Ja o Sistema de Medigao Volumétrica (SMV) sao
dispositivos eletronicos com funcdo de controle volumétricos dos combustiveis

presentes nos compartimentos dos tanques (Figura 15) (BERDINI, 2016).

No quadro 10 sdo apresentadas as principais normas técnicas oficiais

relativas para Sistemas de Monitoramento Ambiental.

Figura 16 — (A) Sistema de Monitoramento Ambiental (MVA). (B) Sistema de Medi¢do Volumétrica.
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Fonte: ABIEPS, 2018.

Quadro 3 — Normas e regulamentos para Sistemas de Monitoramento Ambiental.

Regulamentos ou Norma

Descricao

Portaria INMETRO n° 179/2010

Revisao do requisito de avaliagao da
conformidade de equipamentos elétricos e
eletrénicos para atmosferas explosivas.

Norma ABNT NBR 13784/2019

Armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis - Métodos para deteccao de
vazamentos em Sistemas de Armazenamento
Subterraneo de Combustiveis (SASC).

Fonte: ABIEPS, 2018 Adaptado.

A partir dos dados obtidos pelo levantamento bibliografico e pelo referencial

tedrico acima exposto, observamos que a manutencdo adequada dos pisos em

postos de combustiveis, mantendo-os sempre impermeaveis e sem rachadura,

incluindo desde os tanques até as linhas de transporte dos fluidos s&o praticas

essenciais para um bom controle ambiental visando o menor impacto ambiental

possivel.

Em resumo a rotina operacional dos postos de combustiveis consistem

basicamente de: a) unidade de abastecimento (bomba de gasolina); b) recebimento
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de produto através de carros-tanques de combustiveis; ¢) armazenamento dos
combustiveis em tanques subterraneo; d)operagao do sistema de drenagem oleosa
segregada da fluvial; e) troca de 6leo lubrificante dos motores dos veiculos; f)
lavagens de veiculos; e g) operagao de loja de conveniéncia/ escritérios/ arquivo
morto (LORENZETT et al., 2011; SANTOS, 2005).

Nesse ramo, encontramos como as principais fontes de poluicdo a
contaminagdo do solo e das aguas subterraneas em virtude de vazamentos e
derrames de combustiveis, geracdo e disposi¢ao inadequada de residuos sélidos
contaminados por hidrocarbonetos, emissao de efluentes liquidos além dos padrdes
exigidos pelas legislagdes ambientais existentes pelas emissdes atmosféricas dos
vapores gerados pelo sistema de respiros dos tanques subterrdaneos ou durante o
ato do abastecimento (BERNADINI, 2016; BARROS, 2006).

Estudos realizados por Lorenzettet al., (2011) e Santos (2005) descrevem
através da Tabela 1 e 2 as diversas atividades que ocorrem em postos de

combustiveis, trazendo-se assim a tona os principais impactos da sua operagao.

Na Tabela 1, pode-se observar notado que muitos incidentes ocorrem
basicamente pela falta de manutencdo adequada dos dispositivos de controles
ambientais (LORENZETT et al., 2011).

Tabela 1 - Impactos Ambientais por atividades/ Manuseio de Combustivel.

ATIVIDADES ACIDENTE CAUSAS IMPACTOS
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Recebimento de
Produto: Qasolina/
Diesel/ Alcool

Emisséo de
Compostos Organicos
Volateis (COV)

Respiro dos Tanques
Enterrados

Possivel alteracéo
da Qualidade do Ar

Derrame de Produto/
Incéndio e exploséao

Extravasamento e
Presenca de Fonte de
Ignicao

Possivel alteracao
o Solo/ Aguas
Superficiais e
Subterraneas/

Qualidade do Ar

Armazenagem de
Produto

Emissao de de COV

Respiro dos Tanques
Enterrados

Possivel alteracéo
da Qualidade do Ar

Vazamento de
Produto

Furo de Tanques e
Tubulagdes

Possivel alteragao
do Solo/ Aguas
Subterrneas

Abastecimento de
Veiculos

Emissao de COV

Respiro de Tanques
Enterrados

Possivel alteracéo
da Qualidade do Ar

Derrame de Produto

Filtro de Diesel/
Bombas/
Extravasamento

Langamento de
Residuos

Disposicao
Inadequada:
Estopas/Mantas
Absorventes

Possivel alteracao
do Solo/ Aguas
Superficiais/ Aguas
Subterraneas

Incéndio/ Explosao

Presenca de fonte de
Ignicao

Risco a Pessoas

Sistema de Drenagem
da Pista/ Tratamento
via Caixa Separadora

de Agua e Oleo (CSAO)

Efluentes Liquidos:
Aguas Oleosas

Extravasamento/ Falta
de Manutencao/
Operacéo Inadequada

Lancamento de
Residuos

Disposigao
Inadequada: Oleo
Usado/ Areia e Borras
da CSAO

Possivel alteracao
do Solo/ Aguas
Superficiais/ Aguas

Subterraneas

Fonte: LORENZETT et al., 2011; SANTOS, 2005 Adaptado.

Na Tabela 2 encontramos as descri¢des das atividades relacionadas aos

servicos agregados oferecidos pelos postos de combustiveis, sendo estes, troca de

Oleo e lubrificantes, lavagem de veiculos, escritorios e as lojas de conveniéncia,

estas atividades impactam diretamente as aguas e o solo através do consumo

irracional da agua, da disposi¢ao inadequada dos residuos e da falta de tratamento
e reciclagem (LORENZETT et al., 2011; SANTOS, 2005).

38




Tabela 2 - Impactos Ambientais por atividades desenvolvidas por Servigos Agregados.

ATIVIDADES ACIDENTE CAUSAS IMPACTOS
Derrame de Produto Operagdes
Troca de Oleo inadequadas
Lubrificante
. o Possivel alteracédo do
Inadequada de Solo/ Aguas
Langamento de embalagens e Superficiais/ Aguas

Residuos 9 Subterraneas

residuos

Alto Consumo de Agua

Auséncia de Processo

Possivel alteracéo da

de Reciclagem Bacia Hidrica
Subterranea
Lavagem de
Veiculos Efluentes Liquidos: Falta de Tratamento
Agua;eg%friz com Possivel alteragao do
Solo/ Aguas
Langamentos de Disposicao Superficiais/ Aguas
Residuos Inadequada: Estopas/ Subterraneas
embalagem de
detergentes
Ruido Falta de manutencao/ Risco a Pessoas da
isolamento Vizinhanga
. Lancamentos de Disposicao
Loja de . .
Conwjaniéncia Residuos Iréadegutgda. Ldlxo Possivel alteragao do
Escritérios Orgssr;f;iﬁ e Solo/ Aguas
Superficiais/ Aguas
Efluentes Liquidos: Disposigao Subterraneas
Esgoto Inadequada: Sem
tratamento

Fonte: LORENZETT et al., 2011; SANTOS, 2005 Adaptado.

Os principais pontos de contaminacgao observados indicados no levantamento

bibliografico estao ligados aos equipamentos defeituosos, tornando-se essencial que

os postos de combustiveis implementem praticas e medidas preventivas para

minimizar esses riscos. Isso inclui a adogao de tecnologias de deteccédo de

vazamentos, treinamento adequado para funcionarios, manutencao regular de
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equipamentos, e a observancia de regulamentagdes ambientais locais para garantir
um ambiente seguro e sustentavel.

Apos a publicagdo da Resolugdo CONAMA n. 273/2000, tornando o
licenciamento ambiental em postos de combustiveis obrigatério, muitos
procedimentos de controle de contaminacio vieram para transformar as operagoes
dessa atividade. Varios empreendimentos n&do possuiam a obrigatoriedade de
acompanhamento ou monitoramento dos sistemas ali instalados. Assim sendo,
muitos postos trabalhavam com contaminagao constante do ecossistema do local.
Segundo a pesquisa bibliografia realizada através desse estudo foi possivel
identificar que os tanques subterraneos sdo o0s maiores causadores de
contaminagao do solo, visto que muitos foram fabricados com materiais que sofrem

corrosao.

De acordo com Junior e Pasqualetto (2008) os tanques de ago-carbono eram
concebidos apenas para o armazenamento de combustiveis, ignorando elementos
essenciais nos dias de hoje, como a seguranga, a resisténcia a corroséo, a inspegao
interna, a prevencao de contaminagdo ambiental e a responsabilidade social, entre
outros. Em decorréncia dessa negligéncia, a deterioracdo externa levou a
vazamentos desses tanques, causando impactos negativos no meio ambiente.
Muitos estabelecimentos em operagao ainda nao os substituiram, contribuindo para

a persisténcia dessas contaminagdes ambientais.

A utilizacdo de materiais que possuam caracteristicas e processos de
deterioragdo minimizados sao fundamentais para a mudanga desse cenario,
podendo citar medidas, neste caso, os requisitos de materiais especificos nos
processos de licenciamento ambiental. No Rio de Janeiro, encontramos a NOP-
INEA-05, aprovado pela Resolugdo CONEMA n° 46, de 2013, que utiliza Normas
Regulamentadoras como base para a instalagdo de novos postos de combustiveis,
estabelecendo que o Sistema de Armazenamento Subterrdneo de Combustivel
(SASC) deve possuir parede dupla com espacgo intersticial e monitoramento

eletronico.
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9 CONCLUSAO

Apos as analises dos resultados deste trabalhado pode-se concluir que, de
maneira geral, a negligéncia comportamental e a falta de dispositivos de controle
eficientes e procedimentos ineficazes sao os responsaveis pela maior parte das
condi¢des de riscos observadas neste estudo, em relagéo a analise dos postos no
Estado do Rio de Janeiro.

Logo, Demonstra-se a importancia de aprimorar os dispositivos de controle,
incluir treinamentos constantes com os colaboradores diretamente envolvido nas
atividades, com praticas mais sustentaveis relacionadas a toda a operacéo do posto.
Todavia, a sociedade também precisa estar atenta sobre as conformidades e
legislagcbes pertinentes a atividade, através da percepgdo de irregularidades
ambientais.

Observou-se a necessidade de maior fiscalizagao nos servigos, por 6rgaos
competentes e dispostos a ter maior autonomia nos procedimentos técnicos que
permitam constatar que o empreendimento atenda as normas e regulamentos
pertinentes aquelas atividades.

Os dispositivos de controle ambiental dessa atividade potencialmente
poluidora é outro ponto chave na operacido sustentavel desta atividade, sendo o
Licenciamento Ambiental o principal referencial, pois demostram as diversas
peculiaridades dos equipamentos que estao relacionados a garantia de minimizagao
dos possiveis poluentes no ar, agua e no solo.

Assim, nota-se que existem legislagdes, normas, diretrizes e equipamentos
que inserem maior seguranga ambiental a atividade, quanto da analise inicial das
hipéteses levantas. Contudo, para atender os objetivos de mitigagdo dos impactos,
seriam necessarios maior fiscalizagdo dessas atividades, implementacdo de
educagcdo ambiental a todos e melhorias na insercdo de treinamentos dos

colaboradores diretamente envolvidos na atividade.
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