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CARTA AO LEITOR

Neste guia do professor apresenta-
mos e disponibilizamos o Jogo Pistas Qui-
micas, produto educacional (PE) da tese de
doutorado em ensino de ciéncias intitulada
“PISTAS QUIMICAS: um jogo didético para o
ensino de quimica”?, vinculada ao Programa
de Pdés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
(PROPEC) do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ).

O jogo Pistas Quimicas foi organiza-
do envolvendo conteudos de quimica geral
abordados no ciclo basico de formacdo do
ensino médio regular dos cursos técnicos
oferecidos pelo IFRJ. Contudo, o jogo tam-
bém pode ser utilizado em aulas de quimica
no ensino médio ou em outros cursos téc-
nicos e de graduacao, desde que abordem
os conteldos de quimica presentes no jogo,

como um recurso didatico de ensino ou de

verificacdo da aprendizagem.

Aqui, caro leitor, vocé encontra as
orientacdes e os materiais necessarios para
aplicar o jogo, sendo disponibilizados links e
QRcodes de acesso a todas as pecas do jogo,
finalizando com a sugestdo de referenciais
tedricos para orientar e complementar seus
estudos sobre o tema.

Neste contexto, temos como objeti-
vo estimular o emprego do ludico no ensino
de conteudos de quimica. Esperamos que
vocé utilize bastante este e outros jogos em

suas aulas. Boa leitura a todos!

Abracos ludicos,

As autoras.

' Disponivel em: https://portal.ifrj.edu.br/cursos-pos-graduacao/stricto-sensu/propec.

Laboratsric

Laboratdrio
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UM TEMPO QUE SO EXISTE KA INFANCIA:
O JOGO PISTAS QUIMICAS

O jogo didatico Pis-
tas Quimicas é estruturado
como um jogo de tabuleiro,
adaptado do jogo de deteti-
ve Scotland Yard®, e envolve
a resolucao de casos investi-

gativos abordando conteldos
de quimica geral. A opgao pela
elaboracdao de um jogo de ta-
buleiro deve-se a alguns fato-
res, dentre eles, a paixao de
uma das autoras por jogos de

tabuleiro, o desejo de ter um
jogo para utilizagdo em grupo
e com boa jogabilidade, e que
pudesse ser ajustado de modo
a abordar os contetdos quimi-
cos selecionados.

DESTACAMOS QUE AS PECAS DO JOGO SAO DISPONIBILIZA-

DAS PARA REPRODUCAO A PARTIR DE LINKS OU QRCODES

NA SECAO "VIDA DE MENINA E VIDA BOA: PECAS DO JOGO",
CONFORME AS FORMOS APRESENTANDO.
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GRUDA FEITO CHICLETE, FEITO ESPERANGCA:

ESTRUTURA DO JOGO

O jogo didatico Pistas
Quimicas é um jogo de tabu-
leiro com carater investiga-
tivo, que envolve narrativas
de situagbes complexas que
necessitam do conhecimento
cientifico para uma tomada
de decisdao. Estas narrativas
sdao chamadas de casos inves-
tigativos (Cls) que, neste jogo,
envolvem contextos diversos
tendo como base conteudos
de quimica geral abordados
no ciclo basico de formacgao
do ensino médio regular dos
cursos técnicos oferecidos

pelo IFRJ. Contudo, o jogo
também pode ser utilizado
em aulas de quimica no ensi-
no médio ou em outros cursos
técnicos e de graduagdo, des-
de que abordem os conteudos
de quimica presentes no jogo,
como um recurso didatico de
ensino ou de verificagdo da
aprendizagem. Sugerimos que
o professor reserve de duas a
quatro aulas seguidas para a
aplicagdo do jogo, cujo tem-
po total dependera de algu-
mas escolhas feitas pelo do-
cente antes da partida como,

por exemplo, terminar o jogo
guando o primeiro grupo so-
lucionar o caso investigativo,
apresentar e explicar as regras
em uma aula anterior etc.
Estd estruturado pos-
sibilitando a participagao de
quatro a seis grupos de trés
a seis jogadores cada. O ideal
é que todos os grupos envol-
vidos em uma mesma partida
sejam organizados de modo a
conter o mesmo numero de
participantes em cada grupo.

REGRAS DO JOGO PISTAS QUIMICAS

Cada grupo escolhe um pedo e o coloca no tabuleiro, na Casa da Sala de
Reunides. Em seguida, os grupos providenciam lapis e borracha ou caneta,
e pegam o didrio do investigador, onde fardo suas anotagdes sobre o caso
investigativo.

O professor reproduz o podcast do caso investigativo escolhido no inicio da aula
ou, se preferir, pode optar por fazer a leitura do caso investigativo, para que os
participantes conhecam bem todas as circunstancias que o envolvem. O livreto
com o caso investigativo escolhido ficard disponivel durante toda a partida, para
qgue qualquer jogador possa voltar a ler o caso durante o jogo, se sentir necessida-
de de entendé-lo melhor.

Todos os grupos langam o dado numérico de 6 faces e aquele que tirar o
maior numero no dado comeca o jogo, seguido do grupo a esquerda e assim
por diante. Em caso de empate, esses grupos fazem um novo lancamento do
dado. O primeiro grupo a jogar lanca o dado novamente, e avanca seu peao
de acordo com os pontos obtidos.

(2]
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Os pedes devem ser movimentados sempre seguindo o trajeto do
tabuleiro. Seu pedo pode passar por cima de outros e ocupar a mesma
casa que um outro pedo ja esteja ocupando.

Na sua vez de jogar, o grupo lanca o dado numérico de 6 faces e
movimenta seu pedo de acordo com os pontos obtidos. O trajeto do tabu-
leiro é composto por casas distintas por onde os pedes dos grupos vao se
deslocar, para que os jogadores coletem pistas que os ajudardo a resolver
o caso escolhido.

O TABULEIRO DO JOGO POSSUIl & TIPOS DE CASAS

Sala de

Reunides

—
N

Y

L 4

CASAS DE PISTAS:

Nestas casas, 0 grupo
recebe o dado de pistas de 6
faces, onde existem as opgoes
de Pista de Biblioteca, Pista de
Tabela Periddica e Pista de La-
boratdrio. A face do dado que
cair para cima orienta o tipo
de carta de pista que o grupo
ird receber. A carta de pista é
fornecida ao grupo, que tem

CASA DA SALA DE REUNIOES:

CASAS VERDES:

Nestas casas, o grupo

recebe uma carta que pode ser
de sorte, revés ou charada qui-
mica, que estardao misturadas e
agrupadas em um local espe-
cifico no tabuleiro. As cartas de
sorte trazem um bonus para o
grupo, as cartas de revés tra-
zem um Onus para o grupo e as

2 minutos, marcados na am-
pulheta ou no cronbmetro do
relégio, para lé-la silenciosa-
mente, anotar as principais in-
formacdes no didrio do inves-
tigador, e o jogo prossegue.
Em hipdtese alguma as pistas
recebidas podem voltar a ser
lidas durante o jogo; portanto,
ao receber uma carta de pista,

Casa de onde os pedes saem e 0 jogo se inicia.

cartas de charada quimica tra-
zem uma charada que, se for
corretamente resolvida pelo
grupo, permite o acesso auto-
matico ao professor para tirar
duvidas sobre as pistas recebi-
das e sobre o raciocinio légico
tracado pelo grupo para a reso-
lucao do caso escolhido.

o grupo deve anotar as infor-
macdes fornecidas, respei-
tando o tempo da ampulheta,
por mais que algumas possam
parecer insignificantes. Por
vezes, uma informacdo apa-
rentemente sem importancia
pode ser essencial para eluci-
dar o caso.
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CASA DA SALA

@ CASAS AZUIS: DE CONFERENCIAS:

Casas neutras; isto é,
nada ocorre ao cair nelas. O
grupo de jogadores aguarda
até a préxima rodada do jogo.

Ao cair nesta casa, ou ao pas-
sar por ela, o grupo de jogadores
tem a possibilidade de dar solugao
para o caso se achar que ja possui
pistas suficientes para isso. Caso o
grupo ainda ndo tenha informacgdes
suficientes para solucionar o caso, o
jogo prossegue.

(:::;;;estigador

Sagaz

CASA
DO INVESTIGADOR
SAGAZ:

E a altima casa do jogo.
O grupo que chegar nesta casa
deve, obrigatoriamente, dar
uma solugao para o0 caso esco-
Ihido, apresentando-a somente
ao professor. Se a resposta esti-
ver errada, o grupo volta a Casa
da Sala de Reunides para cole-
tar mais pistas com o propdsi-

to de chegar a correta solucao
para o caso. O primeiro grupo a
responder de forma correta ter-
mina o jogo em 19 |ugar. Caso
o professor opte por finalizar o
jogo nesse momento, o grupo
vencedor apresenta para a tur-
ma a resposta correta para o
caso investigativo.

Finalizado o jogo,
0os grupos devem entre-
gar ao professor o diario
do investigador com suas
anotacdes sobre o caso in-
vestigativo.




ATENCAO |

Cabe ao professor definir
se finaliza o jogo apds a solucdo
do caso ser dada pelo primeiro
grupo, que termina o jogo em 12
lugar, e deve apresentar para a
turma a resposta do caso inves-
tigativo, ou prosseguir de forma

Guia do Professor

gue os demais grupos também te-
nham a possibilidade de dar uma
solucdo para o caso escolhido e,
apos todos os grupos terem dado
uma solucdo para o caso, finalizar
o jogo.

ESTA E A UNICA INFORMAGRO DAS

REGRAS DO JOGO QUE E INERENTE AO
PROFESSOR NAO SENDO, PORTANTO,

DISPONIBILIZADA AOS ALUNOS.

Esta orientacdo da liber-
dade para o professor decidir se
termina o jogo assim que o caso
escolhido for resolvido pelo pri-
meiro grupo e, neste caso, so
ha um grupo vencedor, ou se d3
continuidade ao jogo, de modo

a dar oportunidade para que os
demais grupos possam chegar a
uma solugdo para o caso escolhi-
do, finalizando entdo o jogo. As
duas opgbes trazem consigo van-
tagens e desvantagens.

Na primeira opgao, as
partidas sao mais curtas, en-
tretanto, a discussao feita ao
final do jogo é mais pobre,
pois toma como base apenas
as pistas e os argumentos uti-
lizados pelo grupo vencedor
para solucionar o caso. Ja na
segunda op¢ao, a discussao a
ser feita ao final do jogo é mais

rica, pois toma como base as
pistas e argumentos utilizados
por cada grupo de jogadores
para solucionar o caso, entre-
tanto, as partidas podem ser
longas o suficiente para tornar
0 jogo cansativo. Neste viés,
fica a critério do professor es-
colher qual das duas opgoes
é melhor, conforme o nime-

ro de alunos em sua turma, a
disponibilidade de tempo de
aula, seu objetivo em termos
de discussdao dos conteudos
guimicos abordados no caso
escolhido, e seu interesse em
trabalhar mais de um caso
com a turma.
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VIDA DE MENIKA £ VIDA BOA:

PECAS DO JOGO

A seguir, apresentamos
as pegas do jogo com informa-
¢Oes de identificacdo, descri-
cao geral, dimensdes e quan-
tidade. Produzimos o jogo sob
encomenda em uma grafica

mas, se vocé, caro leitor, de-
sejar utilizar o jogo, sugerimos
outros materiais de baixo cus-
to e facil aquisicao que podem,
alternativamente, ser utiliza-
dos para confeccionar as pecas

do jogo. E, para que vocé pos-
sa reproduzir as pecas do jogo,
as disponibilizamos a partir de
links ou QRcodes ao longo des-
ta secdo, conforme as formos
apresentando.

SINTESE DAS PEGAS DO JOGO

materiais mais baratos e aces-
siveis a serem utilizados pelo
professor para confeccionar
estas pegas do jogo.

de pistas sdo pecas mais sim-
ples, de modo que fazemos
alguns comentdrios sobre elas,
e damos sugestdes de outros

A caixa; ampulheta;
tabela periddica; o copo para
dados; arquivo de respostas;
os pedes, e dados numeéricos e

b4

i CAIXA
1 unidade

Descrigao:

Impressdao 4 x 0 cores em couche
180 g, laminado acoplado em para-
na 1.9 mm, corte e vinco especial.
Dimensdes:
35cmx25cmx3,5¢cm

vamente, pode ser confec-
cionada utilizando um pa-
pel cartdo branco colado
em um papeldo para dar
maior resisténcia.

A caixa n3o é uma
peca essencial ao jogo,
mas é um elemento visual
gue chama a atencdo dos
participantes e, alternati-

AVIPULHETA

N «
1 unidade N\ /
Descrigao:

AR

Tampa azul de 2,0 minutos (110 a
%

130 segundos) em plastico. | =

kY

Dimensoes: |
3,5cmx6,7cm

A ampulheta pode, alterna-
tivamente, ser substituida por um
crondmetro de relégio de pulso.
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O dado numérico e o dado de pistas po-
dem, alternativamente, ser confeccionados uti-
lizando-se cartolina e massa de modelar.

DADO DE PISTAS
1 unidade
Descrigao:
O dado possui 6 lados brancos em re-
sina, cada um deles com uma das 3
artes disponiveis gravada. Duas faces
terao a mesma arte.
Dimensoes:
16 mmx 16 mm x 16 mm

As faces do dado de pistas indicam,
respectivamente, as cartas de pista de: tabela
periddica, biblioteca, e laboratério.

DADO NUMERICO
1 unidade

Descrigao:

6 lados brancos em resina
(numerados de 1 a 6).
Dimensoes:

16 mmx 16 mm x 16 mm

COPO PARA DADOS

1 unidade

Descrigao:

Azul escuro em plastico.
Dimensoes:
7,0cmx7,0cmx 8,0cm

O copo paradados ndoé  um copo de pldstico descartavel,
uma peca essencial ao jogo, e o cuja funcdo é auxiliar na hora
professor pode substitui-lo por  dos alunos jogarem os dados.
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PEOES
8 unidades

Descrigao:
Formato de erlenmeyer, nas
Y cores verde, vermelho, azul,

amarelo, preto, branco, rosa e
lilds em papeldo empastado.
Dimensoes:

1,0cm x3,5cm

Os pebes podem ser
confeccionados utilizando car-

tolina e massa de modelar.

% . ARQUIVO DE RESPOSTAS
] Resolvido -
’Q"\/\!// i 1 unidade

S Descrigdo:

TOP SECRET Capa: papel couché matte 170 g.

Miolo: papel couché 115 g.

Dimensoes:
ARQUIVO DE RESPOSTAS: Livretos no formato aberto A4 e
CASOS
CHARADAS QUIMICAS fechado AS5.

O livreto do arqui-
vo de respostas e a tabela
periddica para consulta
dos alunos/jogadores po-
dem ser impressos em
papel A4 (sulfite 75g) e
plastificados.

d
.

TABELA TABELA PERIODICA
PERIODICA Tondade

Descrigao:

Papel couché matte 170 g, colorida.
Dimensdes:

1 folha A4 aberta.

%

FE EEDRREER:
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()% TABULEIRO
mmmees )1 unidade

OTIpFBIOqET

Descrigao:

Com trés dobras, bipartido,
acoplado no parana 1.9 mm
com verso chapado em preto.
Dimensoes:

Aberto: 64 cm x 46 cm
Fechado: 32 cm x 23 cm

BOTPOTIAL
BTAQBIL

)
‘\“/

WCQUTMICAS

Sorte ou Rovés
Charadas Quinicas

y @ \\
salade

Reunies |

Biblioteca
w
>
=<
>

)

O tabuleiro pode
ser confeccionado utilizan-
do cartolina branca ou um

papel cartao branco colado
em um papeldo para dar
maior resisténcia.

Outras pegas do jogo
também podem ser produzidas
de forma impressa em papel
A4 (sulfite 75g), e até mesmo
plastificadas, como é o caso
das cartas de pista, sorte ou re-
vés e charadas quimicas; dos li-
vretos dos casos investigativos;
manuais do aluno e do profes-

sor, e do diario do investigador.
Ressaltamos que quanto maior
a gramatura do papel utilizado
para a impressao, mais rigi-
do fica o material. Ademais, a
plastificacdo preserva o mate-
rial, de modo que ele pode ser
utilizado por mais tempo.

CARTAS DE PISTA
222 unidades

Descrigao:
v Impressao em couché
Laboratdrio reforcado 300 g, face da
frente laminada e o verso
BAIXA BAIXAR BAIXAR fosco.
‘ ‘ ‘ Dimensoes:

) Charadas
Quimicas

64 unidades

Descrigao:

Dimensoes:
63 mm x 88 mm

70 mm x 110 mm

CARTAS DE SORTE OU REVES E CHARADAS QUIMICAS

Impressdao em couché reforcado 300 g, face
da frente laminada e o verso fosco.
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TOP SECRET

CASO 6:

Em aberto

0 ENIGMA DO
QUEBRA-0SS08

micas

CASOS INVESTIGATIVOS

6 unidades (casos de 1 a 6)

Descrigao:

Capa: papel couché matte 170 g.
Miolo: papel couché 115 g.
Dimensoes:

Livretos no formato aberto A4 e
fechado A5.

MANUAL DO PROFESSOR

1 unidade

Descrigao:

Capa: papel couché matte 170 g.
Miolo: papel couché 115 g.
Dimensoes:

Livretos no formato aberto A4 e
fechado AS.

MANUAL DO ALUNO

Cqututcis
MANUAL DO ALUNO

Autores:

Adriana Ramos Pinheiro e
Sheila Pressentin Cardoso

Tlustracéo:
Fernanda de Lemos Fonseca

DIARIO DO INVESTIGADOR
1 unidade

Descrigao:

Papel couché matte 115 g

em tons de cinza (preto e branco).
Dimensdes:

1 folha A4 dobrada ao meio (folder).

1 unidade

Descricao:

Capa: papel couché matte 170 g.
Miolo: papel couché 115 g.
Dimensoes:

Livretos no formato aberto A4 e
fechado AG5.

Fechado: frente e verso.

MANUAL DO PROFESSOR

Autores:
Adriana Ramos Pinheiro e
Sheila Pressentin Cardoso

Tlustracéo:

Fernanda de Lemos Fonseca

Aberto: parte interna.

PISTAS QUIMICAS
Didio do lxwectigador

¢ |




Para a confeccao das
pecas do jogo é interessante
que o professor busque uma
parceria com a disciplina de
artes da escola. Esta parceria
pode ser bastante positiva,
visto que, durante a confec-
cdo das pecas, “o professor
ja pode incitar os estudantes
sobre a temadtica do caso in-
vestigativo de acordo com os
conceitos quimicos que deve-

Q‘\

rao ser discutidos em sala de
aula” (Francisco, 2017, p. 38).
Ademais, concordamos com
o autor que ainda esclarece
que “as diversas sugestdes
dos estudantes abrirdo algu-
mas opgdes contextuais para
o professor elaborar o caso”
(Francisco, 2017, p. 38).

Os casos investigati-
vos; manuais do professor
e do aluno; as cartas de pis-

N o = -‘\

‘- w» @

CASOS INVESTIGATIVOS

O jogo apresenta seis
casos investigativos disponibi-
lizados na forma de podcasts
e livretos, cada um contando,
em detalhes, histdrias diferen-
tes. Estes casos investigativos
sdo numerados de um a seis.

Sugerimos que os alunos es-
colham o caso a ser jogado no
inicio da aula, contudo, o pro-
fessor pode optar por definir
0 caso que quer abordar na
turma. No final de cada caso,
é feita uma pergunta que deve

Guia do Professor 15

ta, sorte ou revés e charadas
quimicas; o didrio do investi-
gador, e tabuleiro sdo pecas
gue merecem uma atencdo
mais detalhada e, por isto, sdo
tratadas de forma individuali-
zada na sequéncia deste tex-
to.

N
I QPR
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ser respondida para que o caso
seja solucionado. As respostas
para os seis casos investigati-
vos sdo disponibilizadas no ar-
quivo de respostas.

Os casos abordados no jogo didatico sao todos de autoria prépria, e tém como fontes de inspi-
ragao artigos cientificos e sites na internet. Destacamos que para a elaborag¢do dos casos foram sele-
cionados temas relacionando a quimica a aspectos cientificos, tecnoldgicos, ambientais e sociais.

Todos os casos produzidos sao apresentados:

no formato de uma narrativa, ou seja, expdem uma série de acontecimentos; sdo cur-
tos, ndo provocando uma analise tediosa; apresentam didlogos, o que pode auxiliar
na compreensao da situacdo; e buscam despertar o interesse dos leitores, a partir de
guestdes curiosas para criancas e adolescentes (Queiroz; Sacchi, 2020, p. 16).

Ademais, envolvem um conflito, incluem cita¢des, buscam despertar o interesse do aluno
pela questdo levando-o a uma tomada de decisao frente ao problema abordado.
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Em aberto

TOP SECRET

CASOL

0 CASO DO COMBUSTIVEL
MISTERIOSO

CASO 1
O caso do combustivel misterioso
Questdes abordadas:
Combustiveis fésseis, impacto am-
biental e fontes de energia renovaveis.
Elemento quimico abordado:

Hidrogénio (H).

o

Em aberto

TOP SECRET

CASO 3:

O SERIAL KILLER DA BARRA
DA TIJUCA

CASO 3
O serial killer da Barra da Tijuca
Questdes abordadas:

Contraste radioldgico adulterado,
diminuicdo de custos de producdo
de medicamentos e saude publica.

Elemento quimico abordado:

Bario (Ba).

n

Em aberto

TOP SECRET

CASO 2:

O BRILHO DA MORTE

CASO 2
O brilho da morte
Questdes abordadas:
Descarte indevido de equipamentos
de radioterapia, impacto ambiental e
saude publica.
Elemento quimico abordado:
Césio (Cs).

Em aberto

TOP SECRET

CASO 4

UM DESATRE ANUNCIADO

CASO 4
Um desastre anunciado
Questdes abordadas:
Descarte indevido de catalisadores a
base de mercurio, poluicao hidrica,
contaminacdo da fauna marinha e
saude publica.
Elemento quimico abordado:
Mercurio (Hg).



Em aberto

TOP SECRET

CASO 5:

A FUMACA BRANCA DA
MORTE

CASO 5
A fumaca branca da morte
Questoes abordadas:
Descarte indevido de baterias auto-
motivas de chumbo-4cido, poluicao
do solo, atmosférica e hidrica, conta-
minagdo da fauna e da flora, e saude
publica.
Elemento quimico abordado:
Chumbo (Pb).
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Em aberto

TOP SECRET

CAS0 6:

0 ENIGMA DO
QUEBRA-0S808

CASO 6
O enigma do quebra-ossos
Questdes abordadas:
Descarte indevido de sais de cadmio,
poluicdo hidrica, contaminacdo da

fauna marinha e de arrozais, e saude

publica.
Elemento quimico abordado:
Cadmio (Cd).

Os elementos quimi-
cos abordados nos casos fo-
ram selecionados em virtude
de sua importancia para o
desenvolvimento da d4rea da
quimica. Um atomo de hidro-
génio, por exemplo, consiste
em um préton e um elétron.
Apesar da simplicidade de
sua estrutura atomica, o hi-
drogénio tem propriedades
guimicas ricas e variadas. Por
conta disto, ele possui grande
importancia para o desenvol-
vimento da quimica tedrica,
e foi essencial no desenvolvi-
mento das teorias atdmicas e
de ligacdo (Housecroft; Shar-
pe, 2013). Ademais, Shriver
et al. (2008) chamam atencao
para o fato de que, apesar de

possuir um Unico elétron, em
certas circunstancias o hidro-
génio pode se ligar a mais do
gue um atomo simultanea-
mente. Portanto, o hidrogénio
forma mais compostos do que
gualquer outro elemento.

Os demais elementos
qguimicos abordados, césio,
bario, mercurio, chumbo e
cadmio, se caracterizam por
serem metais dos blocos s, p e
d da tabela periddica. O césio
pertence ao grupo 1 (metais
alcalinos), o bario ao grupo
2 (metais alcalinoterrosos), o
mercurio e o cadmio aos me-
tais de transicdo localizados
no grupo 12, e o chumbo per-
tence ao grupo 14 (grupo do
carbono). Os metais tém pa-

pel importante no desenvol-
vimento da civilizacdo, desde
a histéria antiga até as socie-
dades modernas. A sociedade
moderna conta com uma va-
riedade de metais utilizados
na fabricacdo de ferramentas,
maquinas e outros itens. Os
quimicos, por exemplo, en-
contram utilizacdo até para os
metais menos abundantes a
medida que buscam materiais
gue atendam as necessida-
des tecnolégicas de evolucao.
Neste cenadrio, os metais apre-
sentam uma quimica variada e
bastante interessante (Brown;
Lemay; Bursten, 2005).
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CASO 1: O CASO DO COMBUSTIVEL MISTERIOSO

O caso 1 intitulado “O
caso do combustivel misterio-
so” foi produzido com base na
necessidade cada vez maior
de se buscar fontes de ener-
gia renovaveis, e que impac-
tem menos o meio ambiente.
Estévdo (2008) afirma que os
combustiveis fésseis sdo os re-
cursos energéticos mais utili-
zados desde que descobertos,
e a principal fonte de energia
do planeta. A autora destaca
que a fumaca liberada pelo es-
capamento dos veiculos movi-
dos a combustiveis fosseis é a
principal causa da polui¢ao nos
grandes centros urbanos. Ade-
mais, a queima destes com-
bustiveis é responsavel por um
quinto de toda a emissdo de
diéxido de carbono (CO:) do
planeta. Portanto, em virtude
do seu impacto ambiental e
por conta de serem uma fonte

APONTE A CAMERA
DO SEU CELULAR E

OUGCA O PODCAST DO

CASO |

de energia finita, o futuro dos
combustiveis fosseis é limitado
(Estévao, 2008).

Segundo Vasconcelos
(2017), as especulagdes finan-
ceiras em torno dos combus-
tiveis fdsseis, provocam um
aumento exagerado nos seus
precos, tornando seu consu-
mo quase que impraticavel.
Em virtude disto, pesquisas
sugerindo a substituicdo dos
combustiveis fdsseis por ou-
tras fontes de energia mais
eficientes, renovdveis e que
impactem menos o meio am-
biente sdo necessarias. Indo
além nesta discussdo, Estévao
(2008) sinaliza que diversas
montadoras de veiculos auto-
motivos estdo investindo pe-
sado na producdo de veiculos
movidos a combustiveis reno-
vaveis para substituir os vei-
culos movidos a combustiveis

fosseis, e o hidrogénio estd
sendo utilizado como combus-
tivel alternativo. A autora res-
salta que o hidrogénio possui
propriedades quimicas ricas e
variadas, além de ser um ele-
mento quimico abundante no
universo, e produzir apenas
H.O como produto de suas
reacoes. Para ouvir o podcast
produzido para o caso 1, aces-
se 0 QRcode abaixo. Destaca-
mos que no desenvolvimento
dos podcasts os textos sofre-
ram algumas alteracdes, em
relagdo aos textos escritos nos
livretos, de modo a adequa-los
a este veiculo, contudo sem
promover alteracdo nas infor-
macgoes.

Acesse com a camera

ou toque no QRCode.



CASO 2: O BRILHO DA MORTE

O caso 2 intitulado “O
brilho da morte”? foi produzi-
do com base em uma histéria
real que ocorreu no ano de
1987 envolvendo uma série de
eventos que desencadearam o
maior acidente radioativo do
mundo fora de uma usina nu-
clear. Dois moradores de Goi-
ania acharam um aparelho de
radioterapia abandonado nas
ruinas de um antigo instituto
de radiologia. Os dois levaram
o aparelho para um ferro-ve-
Iho e o desmontaram no intui-
to de vender as pecas de ferro
e chumbo, o que lhes rendeu
um bom dinheiro. O aparelho
conteve por anos uma fonte

APONTE A CAMERA
DO SEU CELULAR €

OUGCA O PODCAST DO

CASO 2

de césio-137, o isétopo radio-
ativo do elemento césio (Cs).
Ao desmontar o equipamento
a marretadas, acabaram por
violar a fonte, provocando o
espalhamento do composto
radioativo que se apresentou
na forma de um pé branco se-
melhante ao sal de cozinha,
gue no escuro emanava um
brilho azul fascinante. Encan-
tados com tamanha beleza,
os dois moradores levaram o
material para casa e comeca-
ram a distribuir fragmentos do
tamanho de um grdo de arroz
para parentes e amigos que,
tornaram-se uma fonte radioa-
tiva, aumentando a gravidade
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e a abrangéncia do acidente.
Como os efeitos bioldgicos
provocados pela exposicdao a
radiagdo ionizante podem le-
var anos para aparecer, é di-
ficil mensurar o numero total
de vitimas e a gravidade dos
efeitos causados, pois isto de-
pende da dose de radiacado
recebida (Vieira, 2010; Brasil,
2017). Acesse o QRcode abai-
X0 e ouca o podcast produzido
para o caso 2.

Acesse com a cimera

ou toque no QRCode

3 Caso inspirado no documentario “Césio 137 — O Brilho da morte” produzido por Laura Pires (2003), com cerca de 25’ e 17” de
duragdo, disponivel em: https://youtu.be/JYn PYVBsig?si=ObZfDKD2r3EDVY21.
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CASO 32 O SERMAL KILLER DA BARRA DA TIUUCA

O caso 3 intitulado “O
serial killer da Barra da Tijuca”
foi produzido com base em
uma histdria real que ocorreu
no ano de 2003 envolvendo a
intoxicacdo de diversas pesso-
as apos o uso de um contras-
te radioldgico em servicos de
saude. Na época, foram inves-
tigados 185 casos de intoxica-
¢do relacionados a exposicao
ao contraste radioldgico nos
estados de Goias, Rio de Ja-
neiro, Maranhao, Bahia, Minas
Gerais e S3do Paulo. Do total

APONTE A CAMERA
DO SEU CELULAR E
OUCA O PODCAST DO
CASO 3

de casos investigados, 153 fo-
ram confirmados e muitos dos
intoxicados ficaram com gra-
ves sequelas. Além disto, 21
6bitos por intoxicacdo aguda
foram registrados. O contras-
te radioldgico é o Celobar®,
fabricado pelo Laboratério
Enila Industria e Comércio de
Produtos Quimicos e Farma-
céuticos S.A., localizado no
municipio do Rio de Janeiro, e
seu principio ativo é o sulfato
de bario (BaSOa4) na forma de
suspensdo em agua (1g/mL),

composto quimico responsa-
vel pelo efeito do contraste
(Tubino; Simoni, 2007; Brasil,
2017). Oucga o podcast produ-
zido para o caso 3 acessando
0 QRcode abaixo. Destacamos
gue o nome real do contraste
radioldgico foi substituido por
outro, ficticio.

Acesse com a camera

ou toque no QRCode



CASO 4: UV DESASTRE ANUNCIADO

O caso 4 intitulado
“Um desastre anunciado”* foi
produzido com base em uma
historia real que teve inicio na
década de 40, logo apds a Se-
gunda Guerra Mundial. Uma
industria chamada Chisso Co.
Ltd. comecou a usar o metil-
mercurio, na producdo de re-
sinas sintéticas e plastificantes,
descarregando os residuos em
um rio que desaguava na Baia
de Minamata, localizada ao sul
da Provincia de Kumamoto,
no Japao. Anos se passaram e,
em 1956, duas criangas foram

APONTE A CAMERA
DO SEU CELULAR E
OUCA O PODCAST DO
CASO Y

levadas a um hospital local,
exibindo um quadro de dis-
funcdo nervosa. Este foi o pri-
meiro de uma série de casos
gue terminaram em loucura
ou morte. Aos poucos, outras
pessoas apareceram apresen-
tando sintomas que incluiam
convulsdes severas, surtos de
psicose, perda de conscién-
cia, febre alta e, em casos ex-
tremos, paralisia e morte. Em
principio, os médicos acharam
gue se tratava de uma doen-
¢a contagiosa, mas apdés uma
minuciosa investigacdo clinica,
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descobriram que se tratava de
uma contaminagdo em massa
por exposicao prolongada ao
mercurio (Hg). A doenga fi-
cou conhecida como “Doenga
de Minamata”, uma sindrome
neuroldgica severa causada
por envenenamento por mer-
curio (Harada, 1995). Acesse o
QRcode abaixo e ouca o pod-
cast produzido para o caso 4.

Acesse com a camera

ou toque no QRCode

4 Caso inspirado no filme: MINAMATA. 2020. (115 min).
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CASO 33 A FUMACA BRANCA DA MORTE

O caso 5 intitulado “A
fumaca branca da morte” foi
produzido com base na histo-
ria real de contaminacdo em
massa causada pela fabrica
de baterias para carros Ajax,
uma das maiores do interior
de S3do Paulo na época. No ano
de 2002 ficou comprovada a
presenca de chumbo (Pb) no
sangue de mais de 300 crian-
¢as vizinhas da fabrica, locali-
zada em Bauru (SP). O setor de
fundicdo de chumbo da fabrica
funcionou perto de cinco bair-
ros da cidade, e os moradores
da regido relataram que, quan-
do chegava préoximo das 21

horas, uma enorme nuvem de
fumaca branca cobria o bairro
inteiro. Além disto, a Ajax fez
buracos no solo da area no
entorno da fabrica e enterrou
dejetos de chumbo e plantou
grama por cima. Por conta dis-
to, a fabrica conseguiu conta-
minar o ar, o solo e as aguas
subterraneas da regido. O caso
retratou, especificamente, a
historia de David Pereira®, um
jovem atualmente com cer-
ca de 32 anos, e que convivia
desde bebé com os efeitos
colaterais causados pela con-
tainacdo pelo metal (Tomita;
Padula, 2005; Padula et al.,

2006). Para ouvir o podcast
produzido para o caso 5, aces-
se 0 QRcode abaixo. Destaca-
mos que 0os nomes reais de
David Pereira e sua mae, e da
fabrica de baterias para carros
foram substituidos por outros,
ficticios.

APONTE A CAMERA
DO SEU CELULAR E
OUCA O PODCAST DO
CASO 5

Acesse com a camera

ou toque no QRCode

5 Detalhes desta histéria no artigo, Bauru e Marilia de 2018, disponivel em: https://gl.globo.com/sp/bauru-marilia/noti-
cia/2018/08/29/jovem-de-bauru-vive-ha-mais-20-anos-com-sequelas-de-contaminacao-por-chumbo.ghtml.




CASO 6: O ENIGMA DO QUEBRA-OSSOS

O caso 6 intitulado “O
enigma do quebra-ossos” foi
produzido com base na historia
real de contaminacdo em mas-
sa ocorrida na cidade de Toya-
mas, no Japao. Durante parte
do século XX o Japdo esteve
em guerra, e estes conflitos
geraram uma demanda grande
por metais, o que levou a um
aumento da atividade minera-
dora em Toyama. La havia, na
época, a mina de Kamioka, de
propriedade da Mitsui Mining
and Smelting Co. Ltd. Durante
anos, a mina descarregou seus

APONTE A CAMERA
DO SEU CELULAR E
OUCA O PODCAST DO
CASO ¢

Acesse com a cimera

ou toque no QRCode

dejetos no Rio Takahara, em
uma area de cultivo de arroz.
Um dos contaminantes foi o
cadmio (Cd) que se depositou
ao longo do leito do Rio e no
solo subjacente as plantacées
de arroz. Os habitantes da re-
gido beberam e usaram a agua
contaminada na irrigacdo dos
campos de arroz, contaminan-
do os graos. Ao beber a agua
e consumir os graos de arroz
contaminados, os habitantes
da regido foram severamen-
te intoxicados. Os habitantes
contaminados relataram for-
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tes dores nas pernas e na colu-
na, os 0ssos se deformaram e
guebraram, e os rins funciona-
ram mal até a faléncia comple-
ta. Como a medicina na época
ndo era tao avancada, passa-
ram-se décadas até que um
médico local comecou a es-
tudar a “doenca do itai-itai” e
denunciou os efeitos causados
pela contaminacdo pelo metal
(Nordberg, 2009; Fernandes;
Mainier, 2014). Oug¢a o pod-
cast produzido para o caso 6
acessando o QRcode abaixo.

Para resolver os casos sdo
fornecidas pistas relacionadas ao
caso escolhido que sdo coleta-
das no decorrer de uma partida.
Neste viés, as pistas foram elabo-
radas de acordo com o contexto
apresentado nas referéncias utili-
zadas para a producao dos casos,
e nos conteudos de quimica geral
gue selecionamos para abordar
no jogo. Mais a frente no texto,
falamos detalhadamente sobre
as pistas quando abordamos os
tipos de cartas produzidas para o
jogo didatico.

¢ Detalhes desta histdria estdo em dois artigos, disponiveis em: https://www.ecodebate.com.br/2009/08/21/um-veneno-cha-
mado-cadmio/ e https://www?2.jornalcruzeiro.com.br/materia/328222/a-doenca-do-doi-doi.
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DIARIO DO IKVESTIGADOR

E uma peca fundamen-
tal para o desenrolar do jogo,
tanto para os alunos quanto
para o professor. E no diario
do investigador que os alunos
fazem as principais anotacées
sobre o caso investigativo esco-
Ihido para ser jogado. Ademais,
é nele que os alunos anotam
as pistas relacionadas ao caso
escolhido que sdo coletadas no
decorrer de uma partida. Esta
sistematizacdo ajuda os alunos
a estruturarem seus argumen-
tos de modo a solucionar o
caso.

FRENTE E VERSO
DO DIARIO DO
INVESTIGADOR

Para o professor, a
apreciacdo do didrio do inves-
tigador o leva a fazer uma ava-
liagao formativa dos conteudos
qguimicos abordados no caso
investigativo escolhido para
ser jogado. Através da analise
das anotacdes contidas nele, o
professor consegue entender
como os alunos organizam seu
pensamento e detecta erros e
falhas conceituais oriundas do
processo de ensino e de apren-
dizagem. A partir desta analise,
o professor pode refletir sobre
como seus alunos estdo enten-

dendo o contetdo, assim como
ele proprio o estd ministrando.
Por fim, abre-se a possibilidade
para que o proprio educador,
a partir do feedback dos alu-
nos, repense sobre sua pratica
pedagdgica e sobre como os
proprios conteddos quimicos
estdo sendo ministrados.

—

f

(&R
g \
K\\/\/\

PISTAS QUIMICAS
Diéeio do («mtig.ader

cusot

B |

B

PARTE INTERNA PARA
ANOTACOES DOS
ALUNOS/JOGADORES



CASAS DO TABULEIRO

O tabuleiro do jogo é
constituido por quarenta e trés
casas, quatro espagos para se-
rem colocadas as cartas que sao
utilizadas nas partidas disputa-
das, e um espaco para colocar

OTI948I0GET

P

ESPACO
PARA
CARTAS

BOTPOTIBL
BIAQBL

Sala de
Reunifes

As quarenta e trés casas
do tabuleiro estdo divididas em:
Casa da Sala de Reunides; Casas
Verdes; Casas Azuis; Casas de
Pistas; Casa da Sala de Confe-
réncias, e Casa do Investigador
Sagaz.

A seguir sao apresen-
tadas cada uma destas casas e
suas fungdes no tabuleiro:

Sala de f\
Gonferéncigs)

a ampulheta que é usada para
marcar o tempo que 0s grupos
tém para ler as cartas de pista,
e anotar as principais informa-
¢oes no diario do investigador.
Apresentamos o tabuleiro do

TABULEIRO DO JOGO

(i) Casa da Sala de Reu-
nides: casa de onde os pedes
saem e 0 jogo se inicia;

(ii) Casas Verdes: nestas ca-
sas, 0 grupo recebe uma carta
que pode ser de sorte, revés ou
charada quimica, que sao mistu-
radas e agrupadas em um local
especifico no tabuleiro. As car-
tas de sorte trazem um bonus
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jogo Pistas Quimicas abaixo,
com destaque para os espagos
para colocar as cartas e a ampu-
Iheta.

4 |
Investigador
Sagaz

LOCAL PARA A
AMPULHETA

Sorte ou Ruvés
Charadas Quinicas

ESPACO
PARA
CARTAS

Biblioteca

para o grupo, as cartas de revés
trazem um Onus para o grupo
e as cartas de charada quimica
trazem uma charada que, se for
corretamente resolvida pelo
grupo, permite o acesso auto-
matico ao professor para tirar
duvidas sobre as pistas recebi-
das e sobre o raciocinio légico
tracado pelo grupo para a reso-
lugao do caso escolhido;
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(iii) Casas Azuis: casas heu-
tras; isto €, nada ocorre ao cair
nelas. O grupo de jogadores
aguarda até a préxima rodada
do jogo;

(iv) Casas de Pistas: nestas
casas, o grupo recebe o dado
de pistas de seis faces, onde
existem as opc¢Oes de Pista de
Biblioteca, Pista de Tabela Pe-
riddica e Pista de Laboratério. A
face do dado que cair para cima
orienta o tipo de carta de pista
gue o grupo recebe. A carta de
pista é fornecida ao grupo, que
tem dois minutos, marcados na
ampulheta ou no cronémetro
do relédgio, para lé-la silencio-
samente, anotar as principais
informac¢des no diario do in-
vestigador, e 0 jogo prossegue.
Em hipdtese alguma as pistas
recebidas podem voltar a ser
lidas durante o jogo; portanto,
ao receber uma carta de pista,
0 grupo anota as informacgdes
fornecidas, respeitando o tem-

po da ampulheta, por mais que
algumas parecam insignifican-
tes. Por vezes, uma informacao
aparentemente sem importan-
cia pode ser essencial para elu-
cidar o caso;

(v) Casa da Sala de Confe-
réncias: ao cair nesta casa, ou
ao passar por ela, o grupo de
jogadores tem a possibilidade
de dar a solucdo para o caso se
achar que ja possui pistas sufi-
cientes para isso. Caso o grupo
ainda ndo tenha informacdes
suficientes para solucionar o
€aso, 0 jogo prossegue;

(vi) Casa do Investigador
Sagaz: é a ultima casa do jogo.
O grupo que chega nesta casa
da, obrigatoriamente, uma so-
lucdo para o caso escolhido,
apresentando-a somente ao
professor. Se a resposta estiver
errada, o grupo volta a Casa da
Sala de Reunides para coletar
mais pistas com o propdsito de

chegar a correta solucdo para
0 caso. O primeiro grupo a res-
ponder de forma correta ter-
mina o jogo em 12 lugar. Caso
o professor opte por finalizar
0 jogo nesse momento, O gru-
po vencedor apresenta para a
turma a resposta correta para
0 caso investigativo. O dese-
nho das casas do tabuleiro foi
pensado de modo a fazer uma
alusdo as diferentes teorias
atdbmicas que surgiram e evo-
luiram ao longo dos tempos.
Desta forma, e com uma visao
simplista e aproximada, a Casa
da Sala de Reunides, a Casa da
Sala de Conferéncias, e a Casa
do Investigador Sagaz, repre-
sentam, respectivamente, o0s
modelos atomicos de Thom-
son, Rutherford-Bohr e o mo-
delo atébmico moderno que traz
Schrédinger como o centro das
atencgles. Ja as Casas Verdes,
Azuis e de Pistas, representam
o modelo atémico de Dalton.

CASA DO
INVESTIGADOR
SAGAZ
CASA DA . $
SALA DE g Invassat:i.agzsdor
CONFERENCIAS g
CASAS DE
\ PISTAS
EF/
g i
‘l‘/ 9 ) CASAS VERDES
QUIMICAS
CASA DA a
SALA DE ;
REUNIOES ¢

\_y‘ ® X,
Sala de {

Reunifes

Biblioteca

CASAS AZUIS




TIPOS DE CARTAS

As cartas do jogo foram
divididas em: Cartas de Pista,
Cartas de Sorte ou Revés, e
Cartas de Charada Quimica.

Iniciamos apresentan-
do as Cartas de Pista, que sao
divididas em Pistas de Biblio-
teca, Tabela Periddica e Labo-
ratorio. Estas cartas apresen-

CARTA DE PISTA DE TABELA PERIODICA

Propriedades fisicas (pontos de fusdo e ebulicdo,
massa especifica), estrutura atbmica (nUmeros atébmico
e de massa, isotopos, ions e espécies isoeletrbonicas),
configuracdo eletronica e tabela periddica, proprieda-
des periddicas (raios atdbmico e idnico, energia de ioni-
zacdo, afinidade eletronica e eletronegatividade).

tam sentengas que fornecem
dados para a solucdo do caso
através de fatos e circunstan-
cias como, por exemplo, pro-
priedades fisicas, quimicas, es-
trutura atémica, configuracao
eletrénica, funcdo quimica,
reatividade, processo de ob-
tencdo industrial ou em labo-

aplicagdes.
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ratdrio, relacionadas a espécie
guimica envolvida no contexto
do caso escolhido. Apds sele-
cionar os conteudos de quimi-
ca geral a serem abordados no
jogo, estes conteludos foram
organizados de acordo com o
tipo de carta de pista, como
mostrado a seguir.

CARTA DE PISTA DE BIBLIOTECA

Teoria atomico-molecular (férmulas quimicas,
estrutura fundamental das substancias, substancias
puras simples e compostas, misturas), ligagcdes quimi-
cas, radioatividade, descoberta, extragdao, abundancia e

CARTA DE PISTA DE LABORATORIO

Processos de obtenc¢do industrial ou em labo-
ratério, fungGes quimicas (acidos, bases, oxidos e sais),
solubilidade e reagdes quimicas.
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Nas imagens a seguir,
sdo apresentados, respectiva-
mente, exemplos de informa-
¢Oes contidas nas cartas de
pistas de biblioteca, tabela pe-
riddica e laboratério. As cartas
de pista sdo identificadas atra-

PISTAS DE BIBLIOTECA

vés de um cddigo alfanuméri-
co que contém suas iniciais,
seguidas de um numero em
algarismos arabicos como, por
exemplo, B1 para a pista de bi-
blioteca n. 1, TP1 para a pista
de tabela periddican. 1, ou L1

()

0 sulfeto de BQ, é utilizado ocomo
depilatdrio para remover cebelos
indesejdveis.

para a pista de laboratoérion. 1,
e assim sucessivamente. Este
sistema de cddigos ajuda os
jogadores a organizar as pistas
coletadas durante o jogo no di-
ario do investigador.

cODIGOS
ALFANUMERICOS
DAS CARTAS
DE PISTA

o

Quando o8 compostos que contém o EQ
88o fortemente aquecidos na chams
néo luminosa do bico de Bunaen, &

observada uma cor verde—~mact
caracteristica,
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PISTAS DE TABELA PERIODICA

0 EQ 6 um metal do blooo 4, prateado,
14quido a 298 K o valétil,

cODIGOS
ALFANUMERICOS
DAS CARTAS
DE PISTA

°

0 BEQ apresenta os seguintes valores para

as trés primeiras energias de ionizagHos

18 BI = 1007 Kj.mol~}; 28 EI = 1810 Kj.mol~?
e 3% EI = 3300 Kjmol™,
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PISTAS DE LABORATORIO

0 EQ reage com dcldos, através de
uma reagfo de dealocamento,
formando no meio reacional gés
hidrogénio e um sal, Essa reaglic é
utilizada para obtengfio de sals em
pequena escala em laboratdrio,

cODIGOS
ALFANUMERICOS
DAS CARTAS
DE PISTA

()

0 EQ reage com o8 halogénios (X,

onde X = F, C1, Br ou I) quando

aquecidos, formando um halsto do

tipo EQX,, como tinico produto no
melo reacional,

As cartas de pista selecionadas por um grupo de
alunos/jogadores voltam a ser misturadas e agrupadas
com as demais do mesmo tipo, o que da a possibilida-
de dos outros grupos de alunos/jogadores acessarem a
mesma pista.
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CARTA DE SORTE OU REVES

Estas cartas trazem um bonus
ou um Onus para o grupo de jogado-
res como, por exemplo, “avancar ca-

n i

sas”, “ganhar uma pista”, “jogar mais
uma vez”, “voltar casas”, “ficar uma
rodada sem jogar” ou “voltar para a

Casa da Sala de Reunides”.

Em virtude das disciplinas de
quimica geral serem tedrico-praticas,
estas cartas apresentam sentencas en-
volvendo procedimentos experimen-
tais que sdo escritos de modo que o
aluno possa refletir criticamente sobre

VERSO DAS CARTAS
DE SORTE OU REVES

Vocé esqueceu a entrada de
gés geral da sua bancada
aberta. Quanta imprudéncial
Vetado de receber pistas por
uma rodada.

- Revés

Sorte
ou

o Charadas
Quimicas

suas vivéncias nas aulas de laboraté-
rio. Apos selecionar os contetddos dos
procedimentos praticos a serem abor-
dados no jogo, estes conteddos foram
organizados, como mostrado a seguir.

No relatério da aula
prética, seu grupo colocou
todas as reagfes observadas
devidamente balanceadas.
6timo relatdrio! Pegue uma
pista de biblioteca.

Nogdes elementares de seguranca em
laboratério e apresentacdao de material basi-
co de laboratorio, técnicas de medidas de vo-
lume e transferéncia de reagentes, técnicas
de pesagem e determinacado de densidade, e
técnicas de aquecimento.
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Sorte
ou
Revés
9 Charadas
Quimicas

VERSO DAS CARTAS DE
CHARADAS QUIMICAS

As cartas de charadas qui-
micas sdo identificadas através
de um cdédigo alfanumérico que
contém suas iniciais, seguidas de
um numero em algarismos ardbi-
cos como, por exemplo, CQ1 para
a charada quimica n.1, e assim
sucessivamente.

CARTA DE CHARADA QUIMICA

Estas cartas
apresentam uma chara-
da que os alunos preci-
sam responder, mas que
nao tém relagdio com
0s casos investigativos
elaborados para o jogo.
Elas contém piadas qui-
micas’ difundidas por
professores e alunos
com o intuito de mos-
trar uma nova e inusita-
da visdo dos conteudos
de quimica tdao temidos
e detestados por mui-
tos. Estas cartas fazem

os jogadores percebe-
rem que a quimica pode
ser divertida e curiosa,
e servem para deixar o
ambiente do jogo mais
descontraido. Se a cha-
rada quimica for corre-
tamente resolvida pelo
grupo, permite o acesso
automatico ao professor
para tirar duvidas sobre
as pistas recebidas e so-
bre o raciocinio légico
tracado pelo grupo para
a resolug¢do do caso es-
colhido.

Vooé acha um elétron e o

leva para casea.

Qual o

nome dele?

CODIGOS ALFANUMERICOS
DAS CARTAS
DE CHARADAS QUIMICAS

<

-

Por que casar—se com um
principe seria como
ganhar seu oitavo elétron
na camada de valéncia?

7 Referéncias: BARONI, I.; GIOLO, L.F.; POURRAT, P. Piadas nerds: as melhores piadas de quimica. Campinas: Verus, 2012. BARO-

Este sistema de cddigos ajuda o
professor a achar a resposta da charada
quimica, disponibilizada no arquivo de
respostas.

As cartas de sorte ou revés e cha-
radas quimicas ndo voltam para o jogo e
Sa0 comuns aos seis casos.

NI, I.; GIOLO, L.F.; POURRAT, P. Piadas nerds: as melhores piadas de fisica. Campinas: Verus, 2014.
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MANUAL DO PROFESSOR E DO ALUNO

Para nortear
professores e alunos
na utilizacdo do jogo,
foram elaborados dois
manuais: do aluno e
do professor.

MANUAL DO ALUNO

MANUAL DO ALUNO

Autores:

Adriana Ramos Pinheiro e
Sheila Pressentin Cardoso

Ilustragéo:

Fernanda de Lemos Fonseca

MANUAL DO PROFESSOR

O manual do profes-
sor é mais detalhado e apre-
senta informagdes referentes
ao objetivo a ser alcangado

O manual do aluno
esta dividido nas seguintes
secOes: objetivo do jogo;
casos investigativos; diario
do investigador, e regras do
jogo. J& o manual do pro-
fessor contém as seguintes
secOes: objetivo do jogo;
indicacdo; participantes; es-
trutura do jogo; regras do
jogo, e sugestoes.

O manual do aluno
€ mais sintético e apresen-
ta informacdes referentes

pelos professores ao longo
de cada partida do jogo, e
como o docente deve condu-
zir cada rodada de modo que

BRalln Prusg,

ot o
"L"'I"”'d-d-ul-

MaNUAL B AL NG

darknieg, gy

AEFlnpy lagoy Finhag s
=
SEELh [ 1T

amtragys,

Persandy 4, Lasing o,

ao objetivo a ser alcancado
pelos alunos/jogadores em
cada partida, a dindmica do
jogo por rodada, isto €, a for-
ma de jogar propriamente
dita, e as principais pecas do
jogo e suas fungdes especi-
ficas. A ideia é fornecer um
panorama geral do jogo aos
alunos/jogadores de forma
clara e objetiva para que se
inicie uma partida sem que
se perca tempo excessivo en-
sinando a dinamica do jogo.

os estudantes participem
ativamente da resolugao do
caso investigativo seleciona-
do.
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MANUAL DO PROFESSOR

Autores:

Adriana Ramos Pinheiro e
Sheila Pressentin Cardoso

Tlustragéo:
Fernanda de Lemos Fonseca

Por fim, o manual do
professor traz sugestdes para
uma melhor organizagdao do
material que envolve cada um
dos seis Cls a serem usados no
jogo (“kit do caso investigati-
vo”), do material que cada gru-
po de alunos/jogadores utiliza
nas partidas disputadas (“kit
do jogador”), e para a condu-
¢do do debate que pode ser
feito apds o término de cada

SUGESTOES

Para uma melhor organizagao do

O manual do professor
também contém indicagGes
para o docente fazer uso do
jogo da melhor maneira pos-
sivel dentro de sua realidade
escolar, levando-se em con-
sideragao a turma em que o
jogo seja aplicado (19, 22 ou 3¢
ano do ensino médio) e o ob-
jetivo pedagdgico do docente
(revisar, reforcar, sintetizar,
destacar e organizar conceitos
ja@ abordados), bem como a

partida do jogo, de modo que
o professor possa discutir os
conteudos quimicos envolvi-
dos no caso selecionado para
cada partida do jogo.

A ideia é fornecer um
panorama mais aprofundado
do jogo aos professores, de
modo que possam esclarecer
as duvidas dos alunos/joga-
dores de forma clara, objetiva
e radpida, e também possam

forma de organizacdo dos par-
ticipantes (grupos de alunos/
jogadores). Além disto, ele traz
uma descricdo minuciosa das
pecas do jogo, destacando as
principais pecas e suas fun-
¢Oes especificas, para que o
professor possa entender em
detalhes a dinamica do jogo
por rodada para esclarecer os
alunos/jogadores em caso de
duvidas.

usar o jogo dentro de suas re-
alidades escolares, no melhor
momento dentro do seu pla-
nejamento pedagodgico, apro-
veitando seu potencial para
discutir os conteudos quimi-
cos envolvidos nos casos, sa-
nando duvidas, detectando e
corrigindo possiveis falhas e
erros conceituais, provenien-
tes do processo de ensino e de
aprendizagem.

material que envolve cada um dos seis casos
investigativos, sugerimos que o professor
compre pastas envelope vai e vem verticais
tamanho oficio de cor cristal, para montar
o “kit do caso investigativo”. O “kit do caso
investigativo” é composto pelo livreto do
caso investigativo; arquivo de respostas,
contendo as respostas dos casos investiga-
tivos e das charadas quimicas; manual com
as regras do jogo do professor, e pelas car-
tas de pista de biblioteca, tabela periddica e
laboratdrio relacionadas ao caso.

UM DOS KITS DOS
CASOS INVESTIGATIVOS
MONTADOS PARA O JOGO




PASTA ENVELOPE

Cada pasta envelope
vai e vem vertical tamanho ofi-
cio de cor cristal recebe dois
adesivos na sua parte frontal,

Caso 1t
ADESIVO
“Top SECRET

Caso o professor queira,
ele pode comprar também pas-
tas com eldstico tamanho % ofi-
cio, nas cores dos pedes utiliza-
dos no jogo, para montar o “kit
do jogador”. O “kit do jogador” é
composto pelo diario do investi-
gador, manual com as regras do
jogo do aluno, e pela tabela peri-
ddica para consulta.

um DOS KITS DOS
JOGADORES MONTADOS
PARA O JOGO

um intitulado “TOP SECRET”,
fazendo uma alusdo aos ar-
quivos contendo informacgdes
confidenciais exibidos em fil-

TOP SECRET

0 CASD DO COMBUSTIVEL
MISTERINSO
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mes e séries policiais, e um
outro, com a identificagdo do
caso investigativo cujos com-
ponentes a pasta contém.

ADESIVOS DE

CASOS

ANUNCIADO
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TODOS OS KITS
DOS JOGADORES o

MONTADOS PARA O B
JOGO to

Sugerimos que apds o
término do jogo seja feito um
debate em que cada grupo de
jogadores apresente em voz
alta para todos os outros par-
ticipantes as principais infor-
macgles extraidas das pistas
recebidas e o raciocinio légico
que os levou a solugdo do caso
investigativo. Este momento é

importante para que o profes-
sor possa discutir os conteudos
qguimicos envolvidos no caso,
sanando duvidas, detectando
e corrigindo possiveis falhas e
erros conceituais provenientes
dos processos de ensino e de
aprendizagem.

Por fim, ressaltamos

que este momento é importan-

Cores das pastas
tamanho % oficio
combinando com
as cores dos pedes
utilizados no jogo.

te ndo sé para finalizar o jogo,
mas também para que o edu-
cador possa obter respostas
sobre como seus alunos estao
entendendo os contetudos por
ele ministrados em sala de aula
e como ele préprio os esta mi-
nistrando.
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Como mencionado anterior-
mente, o manual do professor traz
sugestdes para uma melhor organi-
zacdo do material que envolve cada
um dos seis Cls a serem usados no
jogo, do material que cada grupo de
alunos/jogadores utiliza nas partidas
disputadas, e para a condugao de um
debate que pode ser feito apds o tér-
mino de cada partida do jogo. Estas

PORTANTO, USE € ABUSE
DE TODAS AS SUGESTOES
FORNECIDAS NESTE GUIA DO
PROFESSOR, € SINTA-SE A
VONTADE PARA USAR TODA
SUA CRIATIVIDADE E FAZER
OUTROS AJUSTES QUE
TORNEM A INCLUSAO
DO JOGO PISTAS QUIMICAS
EM SUA SALA DE AULA AINDA
MAIS PROVEITOSA.

sugestdes sdo inerentes ao professor,
e ndo foram colocadas no manual do
aluno.

Por fim, caro leitor, ressalta-
mos que todas as sugestdes por nos
fornecidas servem de apoio para um
melhor aproveitamento do jogo em
sala de aula, mas ndo se esgotam por
aqui.

37
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PARA SABER UM POUCO MAIS SOBRE..

LINKS PARA ACESSO A CASOS INVESTIGATIVOS (METODO DO CASO) E PRO-
BLEMAS (METODO DA APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS [ ABP)

https://gpeqsc.igsc.usp.br/estudo-de-caso/
https://gpeqgsc.igsc.usp.br/estudos-de-caso-interrompidos/
https://www.nsta.org/case-studies
https://itue.udel.edu/pbl/problems/?disciplinel=Chemistry

LINKS PARA ACESSO A JOGOS

https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/176548?offset=0
https://lequal.quimica.ufg.br/p/4054-jogos-diversos
https://ladquim.ig.ufrj.br/publicacoes.html
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