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RESUMO

O movimento por justica ambiental busca promover a divisao igualitaria dos danos
ambientais, € importante que a tematica seja discutida na educacédo basica. No
entanto, analisando as publicagbes em revistas e eventos voltados ao ensino da
quimica, percebe-se que a tematica tem sido pouco explorada. Ao observar o
movimento por justica ambiental percebe-se que a desigualdade econdmica e racial
afeta diretamente a distribuicdo dos danos ambientais, pensando nessa perspectiva
articulou-se com o movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, de maneira
estratégica para propor um processo de ensino e aprendizagem que priorize as
discussdes socioambientais para abordar o conteudo tabela periddica. Nessa linha,
o presente trabalho elaborou uma sequéncia didatica para o auxilio do professor.
Uma entrevista foi enviada pelo Google Forms a professores do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro do Campus Duque de Caxias,
para analisar o conhecimento sobre o tema. A avaliagdo da sequéncia didatica foi
enviada a professores de diferentes niveis de formacédo e atuacdo, para que
existisse uma variedade de opinides sobre a sequéncia didatica que também foi
enviada pelo Google Forms. Dessa forma este trabalho se apoiou em uma pesquisa
qualitativa. Os resultados sugerem que é possivel articular o tema justica ambiental

com tabela periédica em uma perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.

Palavras-chave: Justica ambiental. Racismo ambiental. Abordagem CTS.



ABSTRACT

The movement for environmental justice seeks to promote the equal division of
environmental damage, it is important that the theme is discussed in basic education.
However, analyzing publications in magazines and events aimed at teaching
chemistry, it is clear that the theme has been little explored. When observing the
movement for environmental justice, it is clear that economic and racial inequality
directly affects the distribution of environmental damage, thinking from this
perspective, it articulated with the Science-Technology-Society movement, in a
strategic way to propose a teaching and learning process that prioritizes
socio-environmental discussions to address the periodic table content. In this line, the
present work elaborated a didactic sequence to help the teacher. An interview was
sent via Google Forms to teachers at the Federal Institute of Education, Science and
Technology of Rio de Janeiro Campus Duque de Caxias, to analyze knowledge on
the subject. The evaluation of the didactic sequence was sent to teachers of different
levels of training and performance, so that there was a variety of opinions about the
didactic sequence that was also sent by Google Forms. Thus, this work was based
on a qualitative research. The results suggest that it is possible to articulate the
theme of environmental justice with the periodic table in a

Science-Technology-Society perspective.

Keywords: Environmental justice. Environmental racism. CTS approach.
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APRESENTAGAO

Desde os 13 anos eu ja sabia que queria me graduar em quimica, durante a
minha adolescéncia eu passei por momentos muito complicados, aos 15 anos
quando engravidei, recebi um comentario de um professor de matematica que ecoa
na minha cabeca até hoje. Naquele momento, eu decidi me graduar em licenciatura,
nao queria que nenhuma outra adolescente gravida passasse por aquilo e o unico
jeito de continuar na escola era dando aula.

Durante a graduacdo eu nunca cogitei desistir, embora quase tenha sido
obrigada a isso inUmeras vezes, na maior parte delas a razdo era minha renda
mensal, minha mae é dona de casa e nao tem o ensino fundamental, o meu pai é
pescador e também nao tem o ensino fundamental. Passei a minha infancia e
adolescéncia em dois lugares, ambos na mesma cidade e em situagbes
relativamente semelhantes.

Minha familia € o que chamamos de caigaras, pessoas nascidas e criadas na
llha Grande, quando vocé joga llha Grande no google, passa uma sensagao de
rigueza, mas como ja mencionei, meu pai € pescador. N6s somos de uma parte da
ilha que nao tem turismo, toda a populacédo é pescadora e a maioria analfabeta. Se
comparada as praias turisticas, a infraestrutura da Praia da Longa, lugar que eu
cresci, é retrograda, até a quantidade de vezes que o lixo é retirado é diferente e ndo
€ porque as praias turisticas produzem mais lixo, uma vez que isso ndo acontece so
na alta temporada. O que acontece é que a prefeitura da cidade nao liga para pobre
pescador. As populacdes tradicionais da Ilha Grande sao separadas pelo turismo,
guanto mais turismo a praia tem, mais respeitadas sdo as pessoas que habitam |3,
até porque geram renda alta para cidade. O nome disso eu s6 descobri quando
estava no terceiro periodo da graduacgéo.

Ndo me considero caigara, eu sai da llha Grande para estudar e embora
tenha vivido até a pré-adolescéncia como caigara, plantando, pescando etc, hoje em
dia eu sou “tecnologica” demais para ser caigara. Por esse motivo, escolhi utilizar o
termo justica ambiental no meu trabalho, estou falando de Duque de Caxias, mas o
que me inspirou foi a minha vivéncia, e eu como mulher branca nao me vejo no

direito de utilizar o termo racismo.



Além disso, em alguns momentos utilizei o termo “pessoas ndo brancas” no
meu trabalho, participei como recenseadora do censo do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) em 2022, e a maior parte das pessoas pretas se
autodeclarou parda, entrevistei mais de duas mil pessoas, considero que tenho um
bom parametro para comparacao. Se eu utilizasse os dados para pessoas pretas em
Duque de Caxias, muito provavelmente nao iria refletir que realmente existem muito
mais pessoas pretas do que brancas na cidade.

Pesquisar sobre o movimento por justica ambiental foi buscar entender a
minha prépria vida, ndo considero justo escutar o termo aos 19 anos quando nasci
em um local visivelmente prejudicado, propositalmente, pela nossa sociedade, quero
qgue os alunos entendam o que esta acontecendo com eles porque eu gostaria de ter
entendido antes.

Escolher abordagem CTS aconteceu ja durante o processo de escrita,
enquanto ia elaborando o referencial teérico comecei a me questionar se era
possivel dialogar justica ambiental com o movimento CTS, quando notei que os dois
tinham semelhancgas, decidi elaborar a sequéncia também considerando a iniciativa
CTS.

Em relacdo a escolha do conteudo, como disse anteriormente a idade que eu
descobri 0 movimento por justica ambiental me incomoda, entdo tentei pensar em
um conteudo que aprendi no primeiro ano do ensino médio por serem os alunos
mais novos ao entrarem em contato com a quimica, cheguei em tabela periddica,
sendo um local de organizacdo de todos os elementos, imaginei que poderia
articular com varios assuntos dentro do racismo ambiental, lixdes, saneamento

basico, despejo de residuos toxicos entre outros.
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1 INTRODUCAO

O ambiente esta sendo constantemente modificado pelas agdes dos homens
e pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico que afeta diariamente milhares de
pessoas. De acordo com Bazzo (2003), n&do existe uma definigdo exata para o que é
a ciéncia, para a maior parte das pessoas a ciéncia depende de um método, de uma
receita a ser seguida, de evidéncias que provem determinado fendmeno. No entanto,
nem mesmo os métodos mais eficazes sdo infaliveis, logo, ndo pode-se definir a
ciéncia como algo exato e nem mesmo limita-la a uma unica defini¢gdo, a ciéncia é
diversificada e constantemente modificada, € uma forma de observar o mundo,
explicar o mesmo fendmeno por 6ticas diferentes (BAZZO, 2003).

Recentemente, ao final do ano de 2019 o virus SARS-CoV-2 se espalhou
pelos continentes de forma pandémica obrigando a populagdo mundial a se isolar
em casa, alguns cientistas desenvolveram vacinas, outros questionaram se ficar em
casa era uma possibilidade para todas as classes sociais, ou seja, grupos diferentes
com objetivos diferentes lidando com a mesma situagdo. No exemplo citado, s&o
duas formas de fazer ciéncia, uma utilizou método cientifico e experimentacéo e a
outra que utilizou a observagdo e em alguns casos pesquisas qualitativas. A
pluralidade da ciéncia impede que a palavra seja explicada de forma sucinta
(BAZZO, 2003).

Ja a tecnologia é entendida por muitos como o desenvolvimento de aparelhos
eletrbnicos: celulares, televisores, robds entre outros. No entanto, tecnologia s&o
todos os artefatos técnicos que cercam a vida humana e foram desenvolvidos para
propiciar uma melhor qualidade de vida. O ser humano, atualmente, é capaz de sair
do préprio planeta, com ajuda dos artefatos técnicos criados para isso, mas
tecnologia ndo se limita apenas a grandes feitos, até um simples casaco que impede
o corpo humano de perder calor para o ambiente € uma das criagdes tecnoldgicas
desenvolvidas para o bem estar da humanidade (BAZZO, 2003).

E inegavel que a ciéncia e tecnologia proporcionam mudancas importantes
para a sociedade, o desenvolvimento do computador e do anticoncepcional séo
exemplos de feitos que mexeram com as estruturas sociais. Entretanto, cabe o
questionamento: Mais ciéncia e mais tecnologia promovem sempre mudangas

sociais positivas?
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Por volta de 1970 surgiu nos paises capitalistas centrais, um movimento que
questionava se mais desenvolvimento cientifico e tecnolégico conduziam
linearmente a um maior bem estar social. Ele € denominado CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade) e atua em diversos campos da sociedade, inclusive no
educativo. Esse movimento tem como objetivo discutir a relagdo existente entre
ciéncia, tecnologia e sociedade. Além de considerar os impactos ambientais que o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico pode causar, 0 movimento CTS também
considera as repercussdes no ambito social. Utilizar as reflexdes oriundas desse
movimento na sala de aula consiste em fazer uma abordagem que envolve todos
esses aspectos (STRIEDER, 2012).

Considerando que a tecnologia € também uma aplicagdo da ciéncia, que o
seu “criador” € uma pessoa que esta inserida na sociedade e que elabora pensando
no uso humano, seria possivel abordar apenas ciéncia e tecnologia sem falar da
sociedade? A iniciativa de pensar no ensino englobando o movimento CTS é na
verdade essencial, ja que estdo totalmente entrelagcados. Nao existe ciéncia e
tecnologia sem a sociedade (VAZ, 2009).

De forma equivocada, desde a escola, aprende-se que existe uma separagao
invisivel, mas significativa entre ciéncias naturais e ciéncias humanas, como se uma
nao dependesse da outra para coexistir, 0 que é equivocado, toda ciéncia € uma
ciéncia humana. No entanto, ainda na atualidade, a quimica como disciplina nao é
considerada uma ciéncia humana. Todavia, qualquer conteudo especifico pode ser
‘humanizado”, depende do objetivo do professor, o ato de ensinar atribuido a
quimica pode ser apenas conteudista considerando somente elétrons, protons e
outros conteudos que exigem maior nivel de abstragcéo ou voltado para possibilitar o
aluno a desenvolver o seu pensamento critico, questionar o seu lugar na sociedade
e ampliar a sua visao sobre os fendmenos que acontecem ao seu redor e afetam
sua vida (CHASSOT, 2003).

O movimento CTS busca influenciar, principalmente, trés campos da
sociedade, a saber: pesquisas, implantagcdo de politicas publicas e a educacéao.
Entende-se como movimento CTS o debate em todos os campos da sociedade € a
abordagem CTS a utilizagdo desses debates dentro da sala de aula para a
conscientizacao dos alunos.

Pelo exposto, as contribuicbes do movimento CTS para o campo educativo

visam discutir os efeitos benéficos ou ndo, do uso, da criacdo e do aprimoramento
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da tecnologia que é feito a partir da evolugdo da ciéncia. Durante o ensino basico, o
professor tem o dever ndo sé de ensinar os conteudos atribuidos a sua formacao
especifica, como: quimica, fisica, biologia etc. Seu papel é também formar cidadaos
criticos e pensantes. Assim, considerando e analisando o contexto do movimento
CTS, as discussdes promovidas na escola basica devem possibilitar a amplificacao
do posicionamento da sociedade nas argumentagdes sobre a evolugéo da ciéncia
como beneficio ou maleficio, educar nessa perspectiva é permitir uma evolugao
consciente da sociedade (DANTAS, 2022; STRIEDER, 2012; SANTOS, 2008).

Além de analisar as reflexdes contidas no movimento CTS, nos debrugcamos,
também, nos estudos que tém sido realizados sobre a Justica ambiental. Esse termo
tem sido utilizado para nomear a busca pela separagdo equanime dos desgastes
ambientais causados pelos seres humanos. Como isso ndao ocorre na sociedade
atualmente, os danos ambientais ndo sao distribuidos de forma igualitaria, por isso
chama-se injustica ambiental os problemas relacionados a natureza que afetam
pessoas em vulnerabilidade social. A justica ambiental € mais do que uma analise
dos inumeros descasos ambientais com as populagdes fragilizadas, esse movimento
propde olhar o ambientalismo, a sociedade e o mercado entrelagados, além de
apontar o desenvolvimento socioecondmico como grande causador da
insustentabilidade (LERQY, 2011; HERCULANO, 2002).

A justica ambiental surgiu na luta pela equidade de distribuicdo de danos
ambientais causados pelo desenvolvimento industrial, que € um exemplo de
crescimento tecnologico. No movimento CTS é discutida a relagdo existente entre
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e até que ponto o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico sdo benéficos para sociedade, ja na justica ambiental se discute a
divisdo desigual dos problemas ambientais que surgem apos o crescimento da
ciéncia e da tecnologia que afetam pessoas de classes econdmicas baixas
(ACSELRAD, 2002; HERCULANO, 2008; STRIEDER, 2012).

Apesar de serem movimentos com origens distintas, notam-se semelhancas,
entre eles, ambos questionam os impactos que o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico provoca na sociedade. A justica ambiental foca nas pessoas de classes
sociais economicamente desfavorecidas, pessoas negras e indigenas e em como
sdo mais afetadas pelos danos ambientais que o crescimento tecnolégico e o
racismo provocam. No movimento CTS pode-se ou nao focar na populacao pobre,

preta e indigena, a discussdo envolve a sociedade, mas nao especificamente este



16

nicho social. Mesmo que diferentes, os pontos que se assemelham em torno das
discussbes mostram que a justica ambiental pode ser articulada abordagem CTS na
educacao basica.

Pelo exposto, esse trabalho monografico tem como objetivo geral
demonstrar que ha possibilidade de didlogo entre os movimentos por justiga
ambiental e o CTS, para isso, elaborou-se uma sequéncia didatica que propde
articular as reflexdes dos dois movimentos para o ensino da quimica da tabela
periddica.

E os objetivos especificos so:

e Realizar um breve levantamento bibliografico sobre o tema justica ambiental
em revistas e eventos da area de ensino de quimica;

e Analisar o conhecimento dos professores do Instituto Federal de Educacéao,
Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro campus Duque de Caxias (IFRJ
CDuC) sobre o tema justiga ambiental,

e Elaborar uma sequéncia didatica;

e Analisar sequéncia didatica.

Os tdpicos seguintes foram estruturados visando apresentar os autores
usados na construcido desse trabalho de conclusdo de curso, bem como o percurso
metodoldégico adotado. Além disso, sdo apresentadas a metodologia utilizada na
elaboragdo da sequéncia didatica e a discussado dos resultados obtidos. Finalmente,

as consideracdes finais oriundas desse processo.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 JUSTICA AMBIENTAL: Breve historico

A justica ambiental, se comparada a outras discussbes ambientais, é
relativamente recente, os primeiros movimentos entrelacados ao tema, se
consolidaram por volta de 1980, nos Estados Unidos. Na 2° revolugéo industrial,
assim como em outros paises, os Estados Unidos também enfrentaram as limitagdes
geograficas das regides e suas industrias foram posicionadas em locais onde
residiam pessoas de classe social economicamente desfavorecida. As populacdes
pretas e de zonas periféricas foram afetadas por residuos quimicos por volta da
década de 1960, e isso resultou numa discussao sobre justiga ambiental, no entanto
esse debate comegou a ser amadurecido em 1970 (BEZERRA, 2018; HERCULANO
2008).

Em 1982, o movimento negro americano iniciou protestos e cunhou o termo
racismo ambiental, que demonstrou que o posicionamento das industrias era
propositalmente em locais pobres e de populagdo majoritariamente preta. A opinido
publica se voltou para o tema apds essa luta contra a implantacdo de um aterro que
receberia bifenil policlorado (PCB), substancia que afeta a reproducdo dos seres
humanos.

O conceito de justica ambiental/racismo ambiental surgiu principalmente por
organizagbes que Ilutavam pelos direitos civis de populagdes negras. A
Environmental Protection Agency (EPA), uma agéncia federal de protecédo ambiental
dos Estados Unidos criou um programa para injusticas sociais e ambientais voltadas
para populacdo marginalizada, no entanto, a EPA apesar de ter montado uma
comissao para estudar o caso dos solos contaminados nao concordou com nome do
movimento, o termo “racismo” foi considerado muito forte. Hoje, com a populagéo
miscigenada, principalmente no Brasil, o termo justica ambiental se torna mais
amplo, a intengao geralmente € racista, todavia o termo mais utilizado atualmente é
justica ambiental (BEZERRA, 2018; HERCULANO, 2017; HERCULANO, 2008).

O tema esta diretamente ligado a desigualdade social, j& que a justica
ambiental deveria garantr que nenhum grupo de pessoas sofra
desproporcionalmente com as consequéncias ambientais de atos econdmicos.

Inversamente, a injustica ambiental é o termo utilizado para definir os locais que
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recebem maior dano ambiental onde pessoas em situacdes de vulnerabilidade social
sdo atingidas. No Brasil, pais permeado por extrema desigualdade social, ainda é
dificil encontrar movimentos diretamente ligados ao tema. A palavra justica remete a
equidade, ser justo com todos os cidadaos, ndao necessariamente a divisdo do
ambiente deve ser igual, cada povo tem sua especificidade. Mas a injustica
ambiental € a divisdo injusta desse ambiente, uma distribuicdo desigual, nao
impreterivelmente em quantidade, mas sim em qualidade (HERCULANO, 2008;
ACSELRAD, 2002).

Racismo ambiental e justica ambiental sdo a mesma coisa? O racismo
ambiental € uma injustica ambiental que recai sobre etnias marginalizadas, as
consequéncias atingem um determinado grupo de pessoas que sao inferiorizados
por sua etnia, geralmente populagdes negras e indigenas. Atualmente a maior parte
das lutas relacionadas ao tema utilizam justica ambiental como nome, mas ainda é
possivel encontrar como racismo ambiental ja que foi a primeira nomenclatura
utilizada para se referir ao movimento (HERCULANO, 2008).

Sao inumeros os casos de racismo ambiental denunciados por meio de
noticias de jornais e documentarios. No Brasil, pode-se destacar: a falta de agua
potavel, a falta saneamento basico, a instabilidade da energia elétrica, falta de
atendimento basico de saude, inseguranga alimentar, o rio poluido, a presenga de
lixes nas periferias. No contexto internacional, tem-se o caso de Gana, na Africa,
conhecida como “cemitério de lixo eletronico”. La se formam montanhas volumosas
de lixo eletrénico, que podem alcangar até dois metros de altura, lixo proveniente
principalmente dos Estados Unidos, do Canada e da Europa Ocidental, montantes
ilegais de lixo eletrénico, computadores, celulares, televisores s&o despejados em
Gana. O contato com as substancias presentes nesses residuos pode trazer
complicagdes a saude e ao meio ambiente. O pais recebe o lixo eletrénico como se
fossem doagdes dos paises de primeiro mundo, trabalhadores em condigbes
precarias e sem os devidos equipamentos de protecao individual retiram os minérios
que sdo vendidos abaixo do prego de mercado (SANTOS, 2018; HERCULANO,
2008).

Alguns eletronicos sdo até consertados para serem vendidos no proprio pais,
ja que pelo menos 44% da populagdo de Gana recebe menos de 1 dolar por dia, o
que impossibilita adquirir um equipamento novo. O pais participa da economia

mundial a custo de terem suas ruas lotadas de lixo, seus jovens trabalhando sem
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qualquer protecdo e sua agua, seu solo e seu ar serem extremamente poluidos
(SANTOS, 2018; HERCULANO, 2008). A discussao sobre os danos ambientais do
lixo despejado em Gana por paises mais desenvolvidos economicamente se
encontra com discussdes socioecondmicas, o racismo ambiental assim como a
justica ambiental, deve ser discutido para além dos danos ambientais.

O pensamento conservador de movimentos ambientalistas acredita no
desgaste ambiental democratico, onde todos sao atingidos pelos mesmos problemas
ambientais de forma igualitaria, o que definitivamente nao é verdade no curto prazo.
Acselrad (2010), pagina 108, diz que “n&o ha ambiente sem sujeito”, a sociedade é
dividida em varias culturas, onde cada uma tem sua especificidade, além disso ainda
existe a divisdo de bens que causa as diferentes classes sociais. Por isso,
obviamente, os riscos ambientais sdo desigualmente distribuidos, ja que os grupos
sociais sao dotados de distintas capacidade de evadir dos locais que estdo sendo
afetados pelo desenvolvimento humano (ACSELRAD, 2010; HERCULANO, 2002).

Ao pensar na justica ambiental, a discussdo n&o se desvincula dos debates
sobre consequéncias que o homem causa a natureza, mas engloba a sociedade na
argumentacgao: porque algumas comunidades sao diretamente prejudicadas com o
desenvolvimento socioeconémico, mas ndo se beneficiam desse desenvolvimento?
A discussdo ambiental ndo deve apenas considerar os impactos na natureza, mas
também onde esses impactos estdo concentrados e quem sao as pessoas que

sofrem atualmente esses efeitos.

2.1.1 Ampliando a tematica: justica ambiental no estado do Rio de Janeiro

Apenas em 1992 o tema justica ambiental foi trazido para o Brasil, na cidade
do Rio de Janeiro na Conferéncia da Organizagdo das Na¢des Unidas (ONU) que foi
voltada para o meio ambiente. Apds alguns anos, em 2001, na cidade de Niterdi,
estado do Rio de Janeiro foi realizado o | Coléquio Internacional sobre Justica
Ambiental, Trabalho e Cidadania, onde foi criada a Rede Brasileira de Justica
Ambiental (RBJA). No documento elaborado € mencionado com detalhes os
problemas que se encaixam como injustica ambiental e também o que a justica
ambiental deve garantir a sociedade (HERCULANO, 2008).

Infelizmente nao existem literaturas que apontem diretamente os problemas

relacionados a injustica ambiental no Rio de Janeiro (RJ), portanto considerando a
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definicdo do tema e o contexto brasileiro, neste topico do texto busca-se demonstrar
casos de injustica ambiental a partir de dados coletados de sites e/ou reportagens.

O lixo, seja residencial, hospitalar ou residuos quimicos, segue normas
especificadas por 6rgaos ambientais para ser descartado, no entanto, segundo a
Fiocruz (2010), existem pelo menos 98 lixdes ilegais no Rio de Janeiro e
aproximadamente 39,2% deles ficam concentrados em Duque de Caxias. Na Zona
Oeste do RJ também existe uma grande concentracao e se proliferam rapidamente
(MAPA DE CONFLITOS, 2010). Apesar de distantes, ha algo que se assemelha
entre esses lugares, sao habitados majoritariamente por pessoas de classe social
baixa e ndo brancas. Segundo o censo do IBGE de 2010" em Duque de Caxias a
média mensal da populacdo é de 2,5 salarios minimos por trabalhador, no entanto
pelo menos 37,8% da populagdo tem meio salario minimo de renda per capita e
aproximadamente apenas 35,6% da populacdo do municipio se autodeclara branca,
0 que significa que o municipio é formado majoritariamente por pessoas nao
brancas.

Lima (2016) detalha no seu trabalho algumas favelas do RJ, incluindo uma
localizada na zona oeste, seu trabalho é baseado em dados do IBGE e mostra que a
distribuicdo de agua e rede elétrica se assemelha nas areas ricas e pobres da
cidade, mesmo assim é possivel identificar problemas de abastecimento de energia
elétrica na favela da zona oeste, o saneamento basico e coleta de lixo séo
extremamente precarizados. Fica visivel a distribuicdo desigual de infraestrutura nos
bairros cariocas, onde a parcela rica da cidade é beneficiada, o mesmo acontece
dentro das proprias favelas, € possivel notar que os locais que residem a populagao
com menor renda tém mais problemas de infraestrutura. Comparando os grupos de
maior € menor renda dentro da favela da zona oeste, nota-se uma pequena
discrepancia, existe mais gente branca no lado menos pobre da favela (LIMA, 2016).

Os dados da Fiocruz que mencionam a quantidade de lixdes ilegais
espalhados pelo RJ sdo de 2010, ha mais de uma década, o que pode sugerir
alteracdo em termos de quantidades e porcentagens, no entanto os problemas estao
longe de terem sido solucionados. Segundo o G1, numa reportagem de 2021,
aponta que o descarte irregular do lixo pode ter se tornado um negécio lucrativo para

milicia e trafico o que pode tornar mais dificil a fiscalizagdo desses lugares, eles

' O censo com dados mais recentes a serem consultados ja que o de 2022 ainda esta sob tratamento
de dados
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ficam localizados principalmente nas regides ja mencionadas pela Fiocruz, Zona
Oeste e Duque de Caxias, e apesar dos 6rgédos municipais falarem que existe uma
fiscalizagdo intensa, os pequenos lixdes se tornam cada vez maiores (REGUEIRA,
2021). Claramente um descaso com os danos causados a saude dessas pessoas,
um classico caso de racismo ambiental. Além dos danos a saude, que podem incluir:
casos de dengue e leptospirose, os lixdes também trazem danos ambientais que
podem ser irreversiveis, como: diminuicdo da qualidade do solo, contaminacéo de
aguas subterraneas e do ar.

Lamentavelmente, os lixdes ndo sdo os unicos apontamentos de injustica
ambiental no RJ, o desabamento de encostas s&o noticias frequentes e em grande
maioria afeta periferias. Em 2020, o G1 relatou sobre o deslizamento na
comunidade da Mangueira Zona Norte do RJ, apesar de ndo existir feridos na
ocasido, pelo menos sete familias ficaram desabrigadas. O desabamento
aparentemente ocorreu devido ao vazamento de um cano, a Cedae afirmou que nao
encontrou indicios de vazamento e fez questdo em mencionar ligagdes clandestinas
no local, uma forma perspicaz de se abster da responsabilidade de manutencdes
frequentes em suas instalagbes, ja que mesmo que haja irregularidades, elas
poderiam ter sido solucionadas se existisse interesse do 6rgdo nessas comunidades,
a falta de manutencdo e interesse nessas regides sao visivelmente casos de
injustica ambiental (PEIXOTO, 2020).

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) realiza periodicamente
pesquisas de diversos fatores no pais inteiro, todos os dados contidos neste
paragrafo foram retirados diretamente do site oficial do 6rgdo, a pesquisa mais
recente que pode ser consultada foi realizada no ano de 2017. No municipio do RJ
existem 5.486.899 residéncias abastecidas com agua, no entanto, apenas 2.885.992
das residéncias possuem tratamento de esgoto, ou seja, aproximadamente 52% das
residéncias que tem abastecimento de agua nédo possuem saneamento basico, o
que indica esgotos ilegais a céu aberto e rios recebendo contaminagao diaria de
dejetos, 0 que causa problemas serissimos ao meio ambiente e as pessoas que
moram proximas a esses locais. Em Duque de Caxias? o cendrio ndo € muito
diferente, sendo 232.955 residéncias abastecidas com agua e 102.711 possuem
tratamento de esgoto, aproximadamente 44% das residéncias que recebem agua

nao tém saneamento basico dentro das normas ambientais.
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Apesar dos dados do IBGE ndo mencionarem localizagéo, basta uma simples
busca? pelo Google e as regides ja mencionadas aqui voltam a aparecer. Segundo o
G1, numa reportagem de 2020, o estado do RJ possui quatro das vinte cidades do
Brasil com pior esgotamento, Duque de Caxias faz parte dessa lista (ARRAES,
2020). Além disso, também em 2020 o site publica uma reportagem falando de
estacdes de tratamento de esgoto desativadas na Zona Oeste do RJ, enquanto elas
deveriam estar sendo utilizadas para o tratamento, apenas 40% do esgoto é tratado
e o restante despejado a céu aberto (PRADO, 2020).

E notavel que existem muitos casos de injustica ambiental nos bairros da
Zona Oeste e na Baixada Fluminense do RJ, onde a maioria da populagao € pobre
e negra (preta e parda). Existem descasos em outras partes do RJ, no entanto, a

maior parte das fontes consultadas menciona principalmente esses locais.

2.2 ABORDAGEM CTS: Breve relato

O movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade surgiu por volta do século XX
devido a preocupagcdo com meio ambiente e com as guerras devido a criagao de
armas quimicas e nucleares. A necessidade de discutir a ciéncia, a tecnologia, a
sociedade e a relacdo entre elas comecou apds a percepg¢ao que o bem-estar social
nao estava andando em conjunto com o desenvolvimento cientifico e tecnolégico.
Havia uma divisdo no movimento CTS, onde o movimento europeu tinha um viés
académico voltado para explicacdo do processo cientifico, e o norte americano era
voltado aos danos que a tecnologia poderia trazer ao meio ambiente e a sociedade.
Atualmente, essa divisdo ndo existe mais, tendo em vista que o movimento CTS
engloba todas as discussdes. Uma das primeiras criticas do movimento foi em
relacdo a neutralidade da ciéncia, uma vez que o pensamento positivista exclui da
ciéncia valores e crengas, como se nao existisse intengdo no desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, o que é totalmente equivocado, todo desenvolvimento tem
intencdes, principalmente econémicas (DANTAS, 2022; STRIEDER, 2012).

A América Latina desenvolveu o Pensamento Latino Americano em CTS -

PLACTS, que nao criticou apenas o desenvolvimento Ciéncia-Tecnologia, apesar de

2 Apesar do recorte ter sido o municipio do Rio de Janeiro, considerou-se importante apontar os casos
que ocorrem na baixada fluminense, uma vez que o IFRJ esta localizado no municipio de Duque de
Caxias.
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estar alinhado aos pensamentos europeus e norte-americanos, considerou as
especificidades dos paises latino-americanos. Ainda que o movimento CTS englobe
uma discussdo mundial, cada regidao passa por situagdes diferentes e por isso, a
discussao deve ser voltada para aquela realidade.

O movimento CTS atua em diferentes perspectivas que conversavam entre
si: investigacdo, politicas publicas e educacdo. Embora a educagédo tenha sido
mencionada apenas na década de 1990, as discussdes sobre 0 assunto comegaram
a repercutir no contexto educacional brasileiro nessa mesma década. Assim, as
reflexdes do movimento CTS passaram a influenciar o curriculo no ensino de
ciéncias em diversas partes do mundo, no campo educativo, utiliza-se o termo
abordagem CTS. Os autores pioneiros nas pesquisas sobre abordagem CTS?,
segundo Strieder (2012) s&o: Santos (1992), Trivelato (1993), Amorim (1995), Cruz
(2001) e Auler (2002).

Santos (2008) faz uma mencgao a Paulo Freire em seu texto, ele explica que
numa abordagem CTS a contribuicdo da educagdo humanistica freireana seria no
sentido de criticar o capitalismo observando as divisdes tecnologicas na sociedade,
seja no Brasil ou no mundo, apenas algumas pessoas se beneficiam dos lucros
enquanto uma parcela da populagdo que é marginalizada sofre com a exploragao
ambiental. A ideia de utilizar as premissas da educacdo freireana como uma
contribuigao para o enfoque CTS se da porque o movimento se iniciou em paises de
primeiro mundo e mesmo que o objetivo seja discutir a relagdo existente na triade
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, as discussbes eram mais voltadas as evolucdes
tecnolégicas e aos problemas ambientais, ao introduzir a visao freireana o intuito é
trazer a discussao para diferenca entre pobres e ricos e 0 acesso que as classes
sociais baixas tém as tecnologias.

Na abordagem CTS é importante que as tematicas utilizadas no ensino
estejam vinculadas a existéncia do aluno, utilizar temas que nao estéo presentes na
vida do estudante ndo vai fazer sentido, o ensino com enfoque CTS é também para
significar conteudos especificos, nesse caso, da quimica. Para correlacionar a vida
com esses conteudos é preciso que os temas utilizados para abordagem CTS sejam
escolhidos com cautela. (STRIEDER 2012; SANTOS, 2008).

Segundo Santos (2008), existem alguns critérios para um tema ser

considerado bom para abordagem CTS, sendo eles: se € um tema que diverge de

3 Usamos abordagem CTS quando estamos nos referindo a educag&o.
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opinides e pode causar discussdes a seu respeito; se o tema tem significado social,
se 0 tema permeia a ciéncia e a tecnologia (SANTOS, 2008).

Ao contrario da articulagdo de Santos (2008), Oliveira (2015) traz em seu
texto as diferengcas entre enfoque CTS e educacdo freireana, segundo o autor,
embora seja possivel correlacionar as duas perspectivas numa aula, a escolha do
tema ira seguir apenas um dos pensamentos educacionais. Enquanto na abordagem
CTS o tema é escolhido pelo professor visando principalmente as discussdes
cientificas e tecnoldgicas, no caso da educagdo freirecana o tema deve ser
investigado na localidade dos alunos e pode ou nao ter relagdo com ciéncia e
tecnologia (OLIVEIRA, 2015; SANTOS 2008).

Nesse trabalho, acreditamos na possibilidade de dialogar a abordagem CTS
com outras linhas de estudo e/ou pesquisa, por isso no préoximo topico discutimos

uma aproximagado com o tema justica ambiental.

2.3 A ABORDAGEM CTS E JUSTICA AMBIENTAL NO ENSINO DE QUIMICA: UM
DIALOGO POSSIVEL?

A educacdo basica tem por finalidades desenvolver o educando,
assegurar-lhe a formagdo comum indispensavel para o exercicio da
cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos
posteriores (BRASIL, 1996, se¢do I, Art 22).

o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formagéo
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico
(BRASIL, 1996, secao IV, Art 35 paragrafo lll).

Na Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo (LDB), lei n°® 9394 de 1996, como
pode-se observar nos trechos mencionados acima, a escola deve contribuir para
formacdo da cidadania do aluno, e inseri-lo na sociedade com conhecimento sobre
seus direitos e deveres. Esse papel ndo esta designado a uma disciplina especifica,
faria sentido dizer que sociologia € a matéria que deveria ensinar esse aluno como a
sociedade funciona? Sim e nado. Este papel esta atribuido a familia e em parte a
todos os professores, desde as ciéncias humanas até as ciéncias exatas, abordar
conteudos sociais nas aulas € um dever de todo professor. Para a aula de quimica,
nao é diferente, uma das responsabilidades sociais do professor em conjunto com a
familia é formar cidadaos, pessoas com pensamento critico, que saibam o que

podem ou nao fazer, entendam sua posicdo nas classes sociais e porque seus
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direitos parecem relevantes ou irrelevantes, frente a pessoas que estédo
posicionadas em classes sociais diferentes da sua.

Quando um professor planeja sua aula, ele deve observar os contextos
sociais que fazem sentido para a realidade que esta inserido, abordar temas sociais
vai além de escolher um tema em destaque, € importante que ele esteja presente no
cotidiano dos alunos, para que tenha sentido. Com isso, entende-se que (re)
significar uma aula de quimica ndo é uma tarefa simples, no entanto a utilizagao de
temas geradores, temas sociais, temas ambientais e/ou temas controversos podem
ser aliados nesse momento.

A abordagem CTS pode ser articulada ao tema justica ambiental como
possibilidade de apresentar a quimica em um viés social, para dar significado aos
conteudos especificos e formar alunos pensantes que possam olhar ao seu redor e
observar fenbmenos que acontecem diariamente por culpa do desenvolvimento
humano e se questionar se aquilo € realmente necessario, e além disso, se aquilo
estd acontecendo com todos ou s6 com uma parcela da populagdo. (SANTOS,
2008).

Existem diversos temas que podem ser utilizados para uma abordagem CTS,
mas como ressaltado, € importante que esteja diretamente vinculado a vida do
aluno.

Para Santos (2008), o tema deveria englobar discussbes voltadas para o
capital, principalmente, envolvendo questdes locais, ja Oliveira (2015) diz que para
utilizar abordagem CTS na sala de aula € necessario que seja um tema abrangente.
Considerando a visdo dos dois autores, observa-se que a justica ambiental € um
tema local, mas também é uma busca global, acontece em outros paises, e inclui
discussdes sobre o capital, ja que € um problema direcionado as classes sociais
economicamente desfavorecidas, ainda inclui discussdes raciais ja que casos de
injustica (racismo) ambiental acontecem em localidades habitadas majoritariamente
por pessoas nao brancas. Sendo assim, um tema favoravel a abordagem CTS
(OLIVEIRA, 2015; SANTOS, 2008; HERCULANO, 2008).

Pelo exposto, € possivel fazer uma aproximagao entre os dois movimentos o
CTS e o por justica ambiental. Como ja assinalado, mesmo que tenham origens e
algumas propostas distintas, ambos preconizam um olhar critico sobre as questdes

sociais que envolvem a sociedade.
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As discussdes que envolvem a justica ambiental questionam por que os
danos ambientais estdo concentrados em locais onde habitam pessoas em
vulnerabilidade social e principalmente, com etnias negras e indigenas, com isso a
discussdo pode ficar voltada para o capital e a distribuicdo injusta dos danos
ambientais. Para a abordagem CTS é imprescindivel que se destaque a ciéncia e
tecnologia e o impacto dessas na sociedade (DANTAS, 2022; OLIVEIRA, 2015;
HERCULANO, 2008; SANTOS, 2008).

As similaridades que envolvem esses movimentos devem ser aproveitadas
para que haja uma aula eficaz que contribua para a formagdo do cidadéo,
destacam-se alguns pontos semelhantes:

e Ambas as discussdes sao voltadas para a sociedade;

e Embora ndo mencionado diretamente, quando estudados a fundo o
capitalismo é um grande influente no inicio de ambas as discussoes;

e Ambos discutem que as desigualdades sociais sdo acentuadas pelos danos
ambientais.

Assim, percebe-se que existe possibilidade de dialogar com os dois
movimentos considerando as propostas de cada um. Como relatado neste trabalho,
existem muitos autores que discutem a abordagem CTS no ensino de quimica, com
isso atualmente encontramos muitas propostas de aula que incorporam as reflexdes
desse movimento. No que se refere a justica ambiental, a origem e a luta desse
movimento podem servir de inspiragdo para que discussbes em sala de aula
conduzam o aluno a ter um olhar critico sobre a realidade que esta inserido, seja
local, regional ou global.

Com isso, considerando a escassa publicacdo de trabalhos que relacionem a
justica ambiental com o ensino de quimica, ousamos propor uma sequéncia didatica
que aborda as problematicas discutidas pelo movimento que clama por justica

ambiental alinhada as reflexdes do movimento CTS.
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3 DESENHO METODOLOGICO

Neste trabalho monografico buscou-se apresentar a articulagdo entre os
movimentos CTS e o por justica ambiental, no sentido de contribuir para o ensino de
quimica. Optou-se por elaborar uma sequéncia didatica que integre os
guestionamentos dos dois movimentos. A sequéncia didatica servira de inspiracao
para o professor de quimica utilizar em sua pratica. Nao pretende-se, portanto,
determinar como o professor devera conduzir suas aulas, mas sim compartilhar
ideias.

Por esse motivo, nos debrugcamos na pesquisa do tipo qualitativa, pois de
acordo com Mol (2017), a pesquisa qualitativa baseia-se em resultados de
fendbmenos sociais, os dados geralmente sao obtidos a partir da comunicagéo e ao
contrario da pesquisa quantitativa ndo sao exatos. O tratamento de dados referentes
as pesquisas qualitativas podem até ter numeros, mas suas respostas dependem do
estudo de culturas para interpreta-las, € necessario entender quem as responde
para entender seus resultados, ja que pessoas tém posicionamento individuais, mas
que normalmente seguem o padrdo do seu nicho de vivéncia. Apesar dos dois tipos
de pesquisa qualitativa e quantitativa geralmente estarem juntos em trabalhos,
principalmente voltados para o ensino de quimica, a predominancia de um deles
classifica a pesquisa como um ou outro (MOL, 2017).

Para realizagao deste trabalho, seguiu-se o seguinte percurso metodoldgico,
a saber:

1- Revis&o na literatura para compreender se o tema justica ambiental vem
sendo abordado no ensino de quimica. Para cumprir essa etapa, realizou-se uma
pesquisa em trés revistas voltadas para o ensino de Quimica. As revistas
selecionadas foram: Quimica Nova na Escola (QNEsc), Revista da Sociedade
Brasileira de Ensino de Quimica (ReSBEnQ) e Revista Debates em Ensino de
Quimica (REDEQUIM)*.

Além disso, realizou-se uma busca em dois eventos da area de ensino de
quimica: Encontro Nacional do Ensino de Quimica (ENEQ) e Congresso Online
Nacional de Quimica (CONDEQUI).

4 Nesta etapa ndo buscamos realizar o levantamento do tema CTS, uma vez que este pode ser
considerado um campo de estudo bem consolidado no ensino de Quimica.
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2- Realizagcdo de uma entrevista que foi enviada de forma online pelo Google
Formularios, direcionada a professores do IFRJ CDuC. O intuito da entrevista
consistiu em perceber se, apesar de ndo existirem muitas literaturas diretamente
relacionadas ao tema aqui abordado, a utilizagdo do tema esta ou ndo acontecendo
no ensino, independente do nivel. Ainda, entender se os professores sabem do que
se trata o movimento por justica ambiental e se pretendem ou ndo utilizar um
material didatico elaborado que articule essa tematica a abordagem CTS.

3 - Elaboragdo de uma sequéncia didatica que consiste numa sequéncia de
atividades separadas que juntas tém o mesmo objetivo educacional, Zabala (1995)
utiliza quatro unidades basicas de sequéncias didaticas para exemplificar as
diferentes propostas que podem estar envolvidas dentro desse tipo de intervencao
pedagogica, de todas as unidades explicadas, a elaboracdo da sequéncia deste
trabalho tem o objetivo de se aproximar a quarta unidade, que € a unidade onde
mais existe participacdo dos alunos, nesse tipo de sequéncia didatica os alunos
participam de debates, dialogos, grupos, pesquisas bibliograficas, trabalhos em
campo entre outras atividades (ZABALA, 1995).

Apresentagao do tema por parte do professor;
Proposig¢ao de problemas ou questoes;
Propostas de fontes de informacao;

Busca da informacao;

Elaboracio das conclusdes;

Generalizagao das conclusdes e sintese;
Exercicios de memorizagao;

Prova ou exame;

© ® N o R WwDdh =

Avaliagao.

A sequéncia didatica elaborada buscou aproximar-se com a unidade quatro
exemplificada por Zabala (1995), no entanto algumas adequagdes foram
necessarias, para melhor dialogo com as propostas contemporaneas para o ensino
de quimica e com o tema proposto neste trabalho.

4- Avaliacdo do material produzido, por docentes. A sequéncia foi enviada a
professores de forma online junto a um questionario elaborado pelo google
formulario composto de perguntas sobre a sequéncia didatica, sua eficiéncia e
adaptabilidade. Além disso, buscou-se conhecer se os professores utilizariam e/ ou

recomendariam a utilizagdo da sequéncia didatica.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. JUSTICA AMBIENTAL NO ENSINO DE QUIMICA: UMA BREVE REVISAO NA
LITERATURA

Para revisdo da literatura existente sobre o tema justica ambiental no ensino
de quimica, trés revistas online com foco no ensino de quimica e dois eventos
destinados ao ensino de quimica foram acessados, utilizou-se palavras chaves no
campo de busca para encontrar publicagcdes referentes ao assunto: justica ambiental
e racismo ambiental. O critério para a escolha das revistas e dos eventos foi a
facilidade de encontra-las no google. Sdo as primeiras revistas e os primeiros
eventos que aparecem utilizando “revistas/eventos para o ensino de quimica” como

busca, logo, sdo os mais acessados. As revistas escolhidas foram:

1. QNEsc;
2. ReSBENQ;
3. REDEQUIM.

A QNEsc tem uma periodicidade trimestral e esta alinhada a linha editorial da
Sociedade Brasileira de Quimica, seu acesso € aberto e ela pode ser considerada a
principal revista de ensino de quimica da atualidade no Brasil. A ReSBEnQ € uma
revista da Sociedade Brasileira de Quimica atual, com periodicidade continua, sua
edicdo mais antiga é de 2020. J4 a REDEQUIM é uma revista com periodicidade
trimestral, sua publicagdo mais antiga € de 2015 e pode possuir publicagbes extras
em conjuntos com eventos do ensino de quimica.

Os eventos escolhidos foram:

1. ENEQ;
2. CONDEQUIL.

O ENEQ ¢é o maior e mais importante evento de ensino de quimica que
acontece no Brasil, promovido pela Sociedade Brasileira de Quimica, sua primeira
edigao foi realizada em 1982. O CONDEQUI é um evento pioneiro no formato online

para area do ensino de quimica, sua primeira edicao foi em 2019.
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4.1.1 Justica ambiental nas revistas sobre ensino de quimica

Utilizando as palavras chaves escolhidas, ndo obteve-se nenhum resultado de
trabalhos publicados sobre o assunto na revista 1 e na revista 2, na terceira revista

apenas um trabalho foi encontrado.

Quadro 1: trabalhos sobre justica ambiental na REDEQUIM

Titulo Autor(es) Ano

1 A Democratizagéo Lincoln Fernandes de 2021
Racial na Educagao | Araujo Rosa; Marcia
Ambiental: O Olhar Narcizo Borges; Maura
Sobre a Terra Negra | Ventura Chinelli.

nos Ajuda a Salvar o
Planeta

Fonte: Revista Debates em Ensino de Quimica, REDEQUIM
Os autores Rosa, Borges e Chinelli (2021) realizaram um projeto para

conclusao do curso de licenciatura em quimica, numa escola estadual do Rio de
Janeiro, o projeto foi uma sequéncia de aulas para abordar a tematica poluicao
atmosférica articulando com a exploracdo em paises africanos e com os conteudos
especificos da quimica, para avaliagdo os autores optaram por um texto dissertativo
argumentativo seguindo os padrbes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)
(ROSA, BORGES, CHINELLI, 2021).

4.1.2 Justica ambiental nos eventos sobre ensino de quimica

Utilizando as palavras chaves selecionadas nao foi possivel encontrar
nenhuma publicagdo nos anais dos eventos escolhidos para o tema justica
ambiental. Ainda utilizou-se a busca no Google para identificar trabalhos em outros
eventos, mas nenhum trabalho com esse tema, voltado para o ensino de quimica, foi

encontrado em eventos, apenas em periddicos.

4.2 ANALISE DAS RESPOSTAS DA ENTREVISTA
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A entrevista foi enviada a 21 professores do IFRJ CDuC, no entanto, apenas
cinco professores responderam. O formulario ficou disponivel por 38 dias. A seguir
estado apresentados os resultados das perguntas e as consideragdes relevantes para

0 processo de elaboragcado da sequéncia didatica.

4.2.1 Perfil dos professores participantes

Participaram da pesquisa cinco professores formados entre 2001 e 2010, um
com especializagdo e quatro com doutorado. Os docentes atuam no magistério

entre 8 e 17 anos, estando entre 4 e 9 anos no IFRJ CDuC.

Quadro 2: termo do participante, titulagdo maxima, instituicdo e ano que concluiu a graduagao, tempo
de magistério, tempo que atua no IFRJ CDuC, disciplinas que leciona

Termo do | Titulagao Instituicdo | Tempo de | Tempo que | Disciplinas
participant | maxima e ano que | magistério | atua no | que
e concluiu a IFRJ CDuC | leciona
graduagao
P1 Doutorado | Unigranrio - | 13 anos 9 anos Quimica
2010 geral e
inorganica
P2 Doutorado UFRJ - | 5 anos 5 anos Quimica
2013 analitica
P3 Doutorado UMC - 2003 | 11 anos 9 anos Quimica
analitica
P4 Doutorado | Souza 17 anos 4 anos Pesquisa
Marques - em Ensino
2001 de Quimica,
Metodologia
da
Pesquisa,
Quimica em
Sala de
Aula lll
P5 Especializa | UFF  (ndo | 8 anos 5 anos Quimica
cao informou
ano)

Fonte: Dados da pesquisa, 2023




32

4.2.2 Conhecimento que os docentes possuem sobre o tema justica ambiental

Segundo Herculano (2008) e Bezerra (2018), o termo racismo ambiental
comegou a ser utilizado em 1980 para nomear os danos ambientais que eram
destinados apenas a pessoas pretas e de classes econOmicas desfavorecidas
(BEZERRA 2018; HERCULANO 2008). Atualmente o termo justica ambiental &€ mais
utilizado por autores, logo, tendo conhecimento sobre o termo racismo ambiental é
provavel que também se reconhecga o termo justica ambiental.

Ao analisar as respostas, P1 ressaltou a importéncia de fazer uma breve
explicacdo sobre o tema no questionario, uma vez que existe a possibilidade de a

pessoa saber o que €, mas nao conhecer o termo, como pode ser observado:

P1: Nao. Seria bom que viesse alguma explicagdo no questionario porque
talvez eu saiba, mas ndo com este termo.
Ja P4, mesmo que de forma breve explicou do que se trata o termo justica

ambiental:

P4: Sim, a relacdao que ainda existe em que os impactos desagradaveis
causados ao meio ambiente acabam por gerar consequéncias a populagao
de menor renda agregando questbes étnicas, raciais, educacionais e
econOmicas. Basta verificar aonde os deslizamentos de terra mais causam
vitimas ou as comunidades pesqueiras atingidas pela poluigdo hidrica. Um
problema serissimo como exemplo é a questdo do saneamento basico e a
oferta de agua potavel.

Com a resposta de P4 é possivel perceber que ha um conhecimento sobre o
tema, inclusive com exemplos que envolvem casos de injustica ambiental. Um dos
objetivos da pesquisa prévia realizada com os professores consistiu em verificar se
0S mesmos conheciam os temas racismo ambiental e justica ambiental. Essa etapa
foi fundamental para estruturar a sequéncia didatica. Na resposta do P4 é possivel
ver uma mencgao a questdo racial, o que de fato mostra que mesmo trocando
racismo por (in) justica ainda sim & possivel reconhecer o movimento.

Todos os outros participantes informaram que ndo sabem o que significa o
termo justica ambiental e que nunca se depararam com o tema durante suas
trajetérias académicas. O P4 foi o unico participante que ouviu sobre o tema na sua

trajetoria durante o mestrado.
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Nao existem muitas literaturas que apontem a utilizagdo do movimento justica
ambiental como tema gerador para o ensino na educagao basica, tanto a pesquisa
com professores do IFRJ CDuC quanto a pesquisa realizada em revistas e eventos
voltados para o ensino de quimica sinalizam que o tema ainda é pouco explorado. O
fato do unico participante que entende sobre o movimento ter tido contato com o
tema apenas durante a pds-graduacdo demonstra a necessidade de realizar
abordagens em todos os niveis de ensino sobre o movimento que luta por equidade

na distribuicdo dos danos ambientais.

4.2.3 Utilizagao do tema justica ambiental e sua importancia

O Brasil € um pais com extrema desigualdade social e um pais racista, foi o
ultimo pais a abolir a escraviddo o que gerou marcas na sociedade brasileira. O
trafico de pessoas escravizadas foi lucrativo para o mundo formando uma base para
0 capitalismo que enriqueceu em cima da desigualdade racial. A sociedade se
habituou a enxergar o branco como superior as outras etnias (JUNIOR, 2021).

Na evolugdo da sociedade, as tradigdes sao passadas de geragéo a geragao,
mesmo com avango da ciéncia e da tecnologia ainda existem preconceitos que
correm pelos ouvidos dos jovens, isso € a estrutura social, uma vez que a sociedade
acreditou nas pessoas negras como pessoa nao civilizada e desprovida de
inteligéncia, esse pensamento continua ecoando pelas geracdes, formando uma
sociedade racista. A reproducdo do racismo além de ser individual, € também
estrutural e esse fato nao tira a responsabilidade de atos racistas, na verdade, atribui
mais ainda aos individuos o dever de lutar ndo s6 com um racista, mas sim com toda
uma estrutura que mantém a branquitude no poder (JUNIOR, 2021; ALMEIDA,
2019).

Atualmente, mesmo que exista miscigenagao, os locais pobres continuam
sendo formados maijoritariamente por pessoas n&o brancas. Segundo o censo do
IBGE 2010, em Duque de Caxias existem 387.662 pessoas pretas ou pardas
enquanto existem 214.968 pessoas brancas. Seria ingénuo acreditar que os casos
de injustica ambiental sdo puramente por aspectos econdmicos, a presenga de
pessoas majoritariamente negras em determinados locais, faz com a injustica
ambiental se configure como racismo ambiental. Por isso, € importante que os

moradores dessas localidades, no caso do recorte, Duque de Caxias, saibam que
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os danos ambientais que afetam sua vida fazem parte de uma discriminacéo
historica e estrutural que nao foi amenizada com o tempo (JUNIOR, 2021,
HERCULANO, 2008).

Para o docente que possui entendimento sobre o tema:

P4: Sim. E preciso debater e refletir sobre a assimetria de condi¢ées de vida
oferecidas as populagbées. Nao € justo o desperdicio rotineiro de agua,
constantemente vivenciado e praticado por muitos de nds, sabendo que
existem pessoas que ndo tém direito nem a um copo de agua diario. Que o
consumo desenfreado impulsiona a dilapidacdo do meio ambiente,
pensando por exemplo na matéria-prima de celulares com um olhar para os
metais de sua composicdo. A escola e a universidade devem cumprir com
sua funcao social.

O P3 mesmo nao tendo conhecimento sobre o tema:

P3: realizando uma breve pesquisa sobre esse tema, pude verificar o
quanto é importante a inser¢cao desse tema em disciplinas ndo somente de
quimica.
Os demais docentes ndo falaram sobre a importancia porque desconhecem o
tema. O P4 foi o unico docente a ministrar uma aula sobre o tema, e a descreveu

brevemente:

P4: Ja fiz uso algumas vezes, por exemplo quando falo sobre a tematica da
agua, no Ensino Médio busco apresentar noticias sobre como em algumas
areas do planeta a oferta de agua é praticamente inexistente. Na graduacao
sigo pelo mesmo caminho.

O participante P4 mencionou aulas durante o ensino médio e a graduagao,
felizmente o tema esta sendo utilizado na educagao basica, mesmo que por poucos
professores.

Quatro dos cinco participantes responderam que utilizariam um material
didatico como suporte para abordar o tema justica ambiental, o P1, P3 e P4
sugeriram que a definicdo do tema deveria estar no material didatico, o P4 ainda
recomendou utilizar referenciais teoricos. Todas as recomendacgdes foram levadas

em consideracao para elaboragcao da sequéncia didatica.

4.3 DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA
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Para o desenvolvimento da sequéncia didatica foi utilizado o programa
Google Docs. Logo apos a capa do material ja se comeca a introdugao, o intuito era
nao elaborar um material muito extenso para nao dificultar a utilizagdo do mesmo,
cada uma das etapas da sequéncia é explicada por um breve texto, optou-se por
nao explicar os conceitos de justica ambiental e abordagem CTS para nao deixar o
material cansativo.

Para Zabala (1998), ndo existe um passo a passo de como se fazer uma
sequéncia didatica, em seu livro ele exemplifica quatro unidades que podem ser
utilizadas como base para elaboragcdo de uma sequéncia. Nessa linha,
esquematizou-se a sequéncia baseando-se na unidade quatro. A sequéncia didatica
foi dividida em trés momentos:

Primeiro momento: destinou-se a introdugao do tema justica ambiental, e aos tipos
de materiais encontrados nos lixdes para posteriormente fazer um paralelo com
substancias e elementos quimicos;

Segundo momento: destinou-se a construgdo do conhecimento a partir das
respostas elaboradas pelos préprios alunos e introducdo do conteudo tabela
periddica;

Terceiro momento: avaliagdo do que foi trabalhado nos momentos anteriores,
utilizando noticias que se caracterizam como racismo ambiental.

Em cada momento, buscou-se trabalhar com textos que abordam casos de
injustica (racismo) ambiental. Em seguida, alguns questionamentos foram realizados
com a finalidade de promover o olhar critico dos alunos.

Vale ressaltar que a Tabela Periddica consiste no conteudo especifico a ser
tratado na sequéncia didatica, de forma articulada com a abordagem CTS e a justica
ambiental.

Entende-se que essa tarefa nao é facil, uma vez que a literatura é carente de
discussdes sobre a justica ambiental no ensino de quimica. Porém, acredita-se que
contribuigdes que visem um ensino de quimica mais proximo da realidade do aluno,

sdo validas.

4.4 AVALIACAO DA SEQUENCIA DIDATICA
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Para avaliar a sequéncia didatica elaborou-se um questionario que foi enviado
pelo google forms para professores de perfis diferentes, desde doutores a
graduados, a intencéo era coletar dados de perspectivas diferentes para entender a
possibilidade e viabilidade de utilizagdo da sequéncia em diferentes esferas do

ensino.

4.4.1 Perfil dos professores participantes

Participaram da avaliagdo cinco professores, com titulagdo maxima entre
graduacédo e doutorado, tempo de magistério entre 2 e 15 anos. Trés dos cinco
professores avaliadores sao do IFRJ CDuC, o A5 foi aluno de licenciatura no IFRJ
CDuC.

Quadro 3: termo do avaliador, titulagdo maxima, tempo de magistério, periodo que atua na educagéo

Termo do Titulagdo maxima | Tempo no | Periodo que atua na educagao

avaliador magistério

A1 Doutorado 13 anos Ensino médio técnico e
graduacao

A2 Doutorado 15 anos Ensino médio técnico e
graduacao

A3 Mestrado 9 anos Ensino médio técnico e
graduacao

A4 Mestrado 5 anos Ensino médio

A5 Graduacao 2 anos Ensino médio

Fonte: Dados da pesquisa, 2023

Como pode-se observar na tabela, a sequéncia foi avaliada por diferentes

perfis profissionais, variando consideravelmente o tempo de atuacgao.

4.4.2 Parecer dos professores sobre as atividades propostas

Segundo a Fiocruz (2010), existem pelo menos 98 lixdes ilegais localizados

no RJ e mais de 39% desse numero fica em Duque de Caxias. A presenca de lixdes
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ilegais configura-se como racismo ambiental no Brasil (MAPA DE CONFLITOS 2010;
ACSERALD, 2010).

s

Por isso, é importante dialogar sobre o tema justica ambiental no ensino
médio para alunos residentes de Duque de Caxias, ou de cidades/bairros que
passam pela mesma injustica. Para que o aluno compreenda que essas situagoes
nao isoladas e tao pouco ao acaso, sao injustigcas elaboradas por um sistema racista
e preconceituoso com classes econdmicas desfavorecidas e pessoas nao brancas.

Em uma escala de 1 a 5, a maior parte dos docentes considerou 4 ou 5 a
viabilidade da utilizagdo na sala de aula das atividades propostas na sequéncia

didatica:

Grafico 1: Viabilidade de utilizagdo das atividades propostas

Quanto as atividades propostas na sequéncia, classifique a viabilidade de serem realizadas em sala
de aula?

5 respostas

@1
@2

®4
®5

Fonte: Dados da pesquisa, 2023

Para sugestdes ou criticas referentes as atividades, o A2 disse:

Acho que foram bem pensadas e organizadas. Acredito que o tempo de
aplicagao da proposta levara mais de 3 encontros. Isso porque o conteudo
abordado sera bem extenso: Tabela periddica, propriedades periddicas, etc.
Mas entendo que estes trés momentos propostos podem ser intercalados
com outras aulas a fim de permitir o desenvolvimento do conteudo de
quimica necessario para a avaliagao da forma proposta.

A sequéncia didatica € dividida em trés momentos, mas n&o trés encontros, a
guantidade de tempo necessaria para cada momento vai depender do tamanho da
turma e da carga horaria que o professor tera disponivel para a aplicagao.

O A4 diz que nao acha as atividades bem articuladas:
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N&o. Nesse segundo, momento pedagdgica pelo que entendi é a parte de
construgdo do conhecimento. Eu achei que no fundo esta muito mais uma
aula tradicional (expositiva) do que pautada numa construgdo do
conhecimento. Pois as perguntas s&o antes ou depois desse momento.
Quais s&o as perguntas de cunho cientifico que vao levar os alunos a
construirem o conhecimento? Ao abordar a tabela periédica, Em qual
momento vocé vai trabalhar com a histéria da tabela periddica na aula? Os
diferentes tipos de "teoria".

Em uma aula tradicional expositiva o professor é tido como detentor do
conhecimento, ndo ha abertura de perguntas e discussdes para os alunos, na
sequéncia didatica existe participagdo ativa dos alunos no primeiro e segundo
momento. Quanto a abordagem histérica da tabela peridédica, houve um equivoco de
nao se destacar isso na sequéncia, no entanto, a ideia é explicar a evolugado da
tabela periddica fazendo um paralelo com a organizagéo da sociedade.

Os outros avaliadores consideraram que as atividades propostas na

sequéncia foram bem articuladas.

4.4.3 Avaliagao dos professores sobre a tematica justica ambiental

Na pesquisa, 4 dos 5 participantes consideraram maxima a relevancia do
tema proposto na sequéncia didatica.

Grafico 2: Relevancia do tema proposto na sequéncia didatica

Em uma escala de 1 a 5 onde 1 é nada relevante e 5 é muito relevante, classifique a relevancia do

tema proposto na sequéncia.
5 respostas

@1
®?2

®4
@®5

Fonte: Dados da pesquisa, 2023
O A4 foi o unico participante que respondeu com relevancia 3 na pesquisa, no
entanto, na resposta discursiva sobre a importancia de abordar o tema o0 mesmo
participante diz que é importante, o que deixa confuso suas consideragdes sobre a
sequéncia, ja que nao se decidiu nem sobre a importancia da abordagem do tema e
sua relevancia. Todos os outros avaliadores consideraram importante a abordagem

do tema no e ensino médio.
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4.4.4 Ponderagcao dos docentes sobre utilizagao dos temas sociais no ensino

de quimica

Todos os cinco avaliadores consideram importante a utilizacdo de temas
sociais no ensino de quimica, embora apenas dois ja tenham utilizado. Como ja
mencionado nesse trabalho, de acordo com a LDB a escola deve contribuir para
formagcdo da cidadania dos alunos, € o papel do professor nessa perspectiva é
abordar conteudos sociais na sala de aula, logo, os professores que ndo abordam
tais discussdes e ficam completamente amarrados aos conteudos especificos de sua
disciplina de formacéao estdo fugindo de uma das suas responsabilidades dentro da

profissao.

4.4.5 Analise da proposta de alinhar o estudo da tabela periédica com o tema

justica ambiental

Quatro dos cinco participantes consideraram a proposta adequada, no
entanto o A4 considera inadequada. Durante a elaboracdo do formulario nao
criou-se espago para uma justificativa de resposta, portanto ndo sabe-se o motivo do
A4 nao concordar com alinhamento da justica ambiental com a tabela periddica. Vale
lembrar que esse avaliador demonstrou instabilidade em outras perguntas do
formulario e além disso, esse questionamento ndo se referia diretamente a
sequéncia proposta e sim em um modo geral, o que pode significar que o A4 s6 nao
tenha gostado da discussao e por isso nao utilizaria o tema, ou que prefere utilizar

com outro conteudo especifico da quimica.

4.4.6 Comentarios e sugestoes finais dos professores

Nesse espaco os professores tiveram autonomia para realizar comentarios
positivos, negativos e também poderiam sugerir alteragcdes. Nesse documento sera
anexado a proposta de sequéncia antes da avaliacdo e uma proposta modificada

apos os comentarios e sugestdes. Um avaliador optou por nao responder o
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formulario e fez comentarios na propria sequéncia, suas sugestdes também foram
levadas em consideragdo e alguns de seus comentarios estardo expostos apos a

discussado dos comentarios disponiveis no formulario.

A1: O material esta bem desenvolvido. O layout esta muito bom. Parabéns!
A2: Outras tematicas podem ser trabalhadas em uma perspectiva futura

A3: A proposta ficou bastante clara. Poderia ser interessante inserir uma
minutagem na sequéncia didatica, ou seja, informar quanto tempo seria
gasto em cada etapa da atividade. Entendo que cada instituicdo destina
uma determinada carga horaria semanal para as disciplinas e isso pode
variar de uma instituicdo para outra, assim como a forma como essa carga
horaria é distribuida dentro da semana.

A4: Esse momentos que vocé separou remete a alguma teoria pedagoégica?
Porque existe uma teoria pedagogica que separa em momentos
pedagoégicos o processo de ensino-aprendizagem. Caso sim, tem algumas
coisas que precisam se modificar para entrar nessa teoria. Acho que falta
algumas coisas como: que turma vocé é para aplicar? O tempo de aula (em
minutos, s&o 4 tempos de 50 min)? Faixa etaria? E EJA? Colocar um plano
de aula fecharia algumas dessas questdes.

A5: Pensando em uma atividade a ser aplicada no ensino médio, ela deve
ser elaborada a fim de ser aplicada com o menor nimero de aulas
possiveis. Pois as escolas exigem que os professores cumpram com o
conteudo programado ao ano letivo.

Mais de um dos avaliadores sugeriu dividir o tempo necessario para cada
atividade, no entanto, um dos objetivos da proposta era deixar livre para aplicagao
como aula comum ou projeto (que utiliza apenas uma pequena parte das aulas
semanais), isso impossibilita a divisdo em tempo que também pode variar com o
tamanho da turma.

O A4 questionou a divisdo dos momentos, além disso o avaliador que nao
participou do questionario também questionou a divisdo dos momentos pedagodgicos
e sugeriu uma referéncia bibliografica, que sera utilizada para elaboragdo da
sequéncia didatica modificada.

Utiliza-se o termo A6 para o avaliador que fez seus comentarios no
documento e ndo no formulario, além de questionar os momentos pedagodgicos o
avaliador destacou alguns pontos:

e Mudancgas na estrutura dos textos, alteracdes de palavras etc;
e Colocar mais referéncias sobre justica ambiental e fazer uma breve
introducao do assunto;

e Erros conceituais da quimica;
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e Erro de formatacgao.

A maior parte dos comentarios vai ser respeitada para reformulacdo da
sequéncia didatica, no entanto, o erro de formatacédo nao foi um erro de fato ja que o
layout da sequéncia ndo precisa seguir as normas da ABNT, além disso o A6
também sugeriu trocar a forma de avaliagédo, no entanto, a sequéncia segue a quarta
unidade de Zabala (1998) que sugere que tenha uma avaliagao individual e escrita
dos alunos. Por isso, realizou-se a elaboragdo da avaliagdo, mas pensando na
proposta geral da sequéncia que é a formagao do senso critico do aluno, a avaliagao
foi elaborada com a utilizacdo de noticias assim como ocorreu durante a

problematizacdo na sala de aula.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Embora a justica ambiental articulada a abordagem CTS pareca distante da
Quimica, um estudo exploratério, como o apresentado aqui, revela que esse
distanciamento € apenas resultado da nossa pouca familiaridade com as tematicas,
principalmente a justica ambiental, e consequentemente, a falta de discussdes que
envolvam esse tema nos diversos niveis de ensino.

Nossa intengcdo no desenvolvimento desse trabalho monografico consistiu em
compartilhar ideias para que temas como os apresentados possam fazer parte do
ensino de quimica, no entanto, ndo pretendemos esgotar o assunto, mas somar aos
esforgos de pesquisadores que se debrugam nessas areas.

Todos os quatro objetivos especificos deste trabalho foram atendidos, a
revisado das literaturas acerca do tema justica ambiental em revistas e eventos sobre
0 ensino de quimica demonstrou que o tema ainda é realmente pouco discutido.

Além disso, a pesquisa com professores do IFRJ CDuC refletiu a pouca
utilizagdo do tema, ja que apenas um dos participantes sabia do que se tratava o
movimento por justica ambiental.

A elaboracédo da sequéncia didatica ocorreu e sua avaliagdo demonstrou que
€ possivel sua aplicacdo no ensino médio, embora exista resisténcia de um dos
avaliadores. Além disso, € possivel inferir que o material pode contribuir para
formagédo do senso critico dos alunos, ja que faz uso de um tema socioambiental e
promove discussdes sobre o mesmo.

Vale ressaltar que todas as sugestbes dos avaliadores foram consideradas
para elaboracdo de um material mais efetivo que o disponibilizado para avaliagéo, o

material estara inserido como apéndice deste documento.
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APENDICE A - Termo de consentimento livre e esclarecido - Entrevista com
professores do IFRJ CDuC

A presente pesquisa ¢é parte do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) da
licencianda Erica Maia Ferreira, do curso de graduagdo em Licenciatura em Quimica
do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro campus
Duque de Caxias (IFRJ-CDuC) situado na Avenida Republica do Paraguai, 120,
Sarapui - Duque de Caxias - CEP: 25050-100. Eu, colaborador dessa pesquisa,
realizada sob a orientacdo da docente Ana Paula Sodré da Silva Estevao, ao
responder o questionario avaliativo, autorizo a divulgagéo publica dos resultados
obtidos e dos dados coletados, e entendo que os mesmos nao serao utilizados para
fins lucrativos. O objetivo deste estudo é entender a frequéncia da abordagem e da
utilizacdo do tema justica ambiental em sala de aula, se os professores estao
utilizando ou estao dispostos a utilizar o tema no ensino de quimica. Vocé podera
optar pela suspensdo imediata da entrevista e de sua participacdo neste estudo. E
assegurado o anonimato de sua identidade, ou seja, seu nome ou imagem jamais
serdo revelados e vocé possui liberdade para escolher participar ou ndo. As
informacdes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e ficarao
arquivadas em PDF por no minimo cinco anos, o que garantira total sigilo. Os dados
coletados serédo analisados e os resultados dessa pesquisa serédo divulgados em
apresentagdes ou publicacbes com fins cientificos e/ou educativos de forma a nao
possibilitar sua identificacdo. Participar desta pesquisa ndo implicara nenhum custo
para vocé, e, como voluntario, vocé também nao recebera qualquer valor em
dinheiro como compensacéao pela participagdo. Qualquer duvida ou sugestdo para a

pesquisa envie um e-mail para: ericaferreira9000@gmail.
Vocé esta de acordo com o termo de consentimento livre e esclarecido?
() Sim, eu concordo

() Nao, eu discordo



48

APENDICE B - Pesquisa com docentes do IFRJ CDuC

Titulagao maxima ?
() Graduacao

() Especializagéo

() Mestrado

() Doutorado

Instituicdo e ano que concluiu a graduagao?

Ha quanto tempo atua como docente do IFRJ - Duque de Caxias?

Quanto tempo vocé tem no magistério ?

Quais disciplinas vocé leciona ?

Vocé sabe o que significa o termo justica ambiental ? Explique.

Em qual nivel de ensino se deparou pela primeira vez com o termo justica
ambiental ?

() Ensino Fundamental

() Ensino médio

() Graduacgao

() Mestrado

() Doutorado

() Nunca ouvi falar sobre esse assunto

() Nao foi abordado na minha trajetdria formativa, mas eu ja tive acesso a

informacdes sobre esse tema

Vocé ja ministrou alguma aula de quimica utilizando a “justica ambiental”
como tema transversal ?

() Sim

() Nao
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() Nao ministrei, pois ndo tenho conhecimento sobre o tema

Se respondeu sim na alternativa anterior, descreva brevemente como foi a aula

e como seus alunos reagiram.

Vocé considera importante abordar o tema justica ambiental nas aulas de

quimica ? Justifique.

Vocé utilizaria um material didatico como suporte para auxiliar na abordagem
da justica ambiental nas suas aulas ?

() Sim, pode contribuir para me aproximar do tema

() Nao, prefiro preparar meu préprio material

() Outros

Se sua resposta anterior foi sim, o que acha que deveria conter nesse material
?
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APENDICE C - Sequéncia didatica: “Justica ambiental e abordagem CTS um

diadlogo possivel: Proposta de sequéncia didatica para o ensino de quimica”

.
=18

JUSTICA AMBIENTAL E
ABORDAGEM CTS UM
DIALOGO POSSIVEL:

Proposta de sequéncia didatica para o
ensino de quimica

Erica Maia Ferreira
Junho de 2023
Duque de Caxias- RJ



Introducao

A presente sequéncia didatica tem como objetivo apresentar uma proposta de
gula para o ensino de quimica articulando as lutas e reflexdes do movimento por justica
ambiental e da abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade).

Para a elaboragdo da sequéncia nos inspiramos no trabalho de Zabala (1998).
De acordo com ele, existem vérias formas de se elaborar uma sequéncia didatica, com
isso utiliza quatro unidades para exemplificar as diferentes maneiras de fazer uma
interven¢do pedagdgica. Esta sequéncia baseia-se na unidade quatro, que o autor
dispbe de nove tépicos, a saber:

1. Apresentacdo do tema por parte do professor;
Proposicdo de problemas os questdes,
Propostas de fontes de informacao,

Busca da informacéo;

Elaboracao das conclusdes;
Generaliza¢ao das conclusdes e sintese;
Exercicios de memorizagao,

Prova ou exame;

oo o=ooh o e  pa

Avaliagao.

Para esse lipo de sequéncia € imprescindivel a participag3o ativa dos alunos, em
debates, didlogos, apresentagGes e pesquisas bibliograficas. Na sequéncia
apresentada, buscou-se a aproximacgdo com o descrito por Zabala (1998). No entanto,
para se adequar ao tema justica ambiental e a abordagem CTS algumas modificagBes
se fizeram necessarias.

0 tema escolhido foi Tabela Periédica. A escolha desse tema se deu, pois é
fundamental conscientizar os alunos sobre os problemas relacionados as
desigualdades ecandmicas e socials, que sdo acentuados por questies raciais. Além
disso, & preciso mostrar-lhes gue os conteidos quimicos estao imersos no nosso

contexto social,
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A sequéncia didatica proposta fol dividida em trés momentos, pois a quantidade
de aulas depende do tamanho da turma em que ela serd aplicada. Para uma melhor
experiéncia, cada momento deve ter pelo menos uma semana de distancia do Gltimo.

Os objetivos de cada momento sdo descritos a sequir:

Momento 1. Problematizagdo inicial: apresentacdo do tema pelo professor,
Momento 2: Organizacdo do conhecimento: elaboracdo das conclusdes e explicacdo da
tabela perigdica;

Momento 3: Aplicagdo do conhecimento: avaliagio.

Vale lembrar, que essa sequéncia possul uma sugestdo de abordagem para ser
utilizada na sala de aula, no entanto ndo hé intencdo de esgotar o assunto, nem
tampouco de engessar a pratica do professor. Entendemos que trocas de experiéncias

sao fundamentais para o fazer docente.
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PRIMEIRO MOMENTO: Neste momento serdo contemplados os
topicos:

e Apresentacdo do tema por parte do professor,
s Proposicao de problamas ou guestdes;

e Propostas de fontes de informacao;

& Buscada informacdo

Para introduzir o tema, serd apresentado aos alunos uma noticia que se
caracteriza como racismo ambiental em Duque de Caxias. Cada aluno receberd uma
copia:

Imagens aéreas mostram manguezal sendo tomado por lixdo clandestino em Jardim |
Gramacho

Uma drea de manguezal, que deveria ser preservada, esta sendo tomada por
{um lixdo clandestine em Dugue de Caxias, na Baixada Fluminense. A gueima no
| aterro foi registrada na tarde desta sexta-feira (17) pelo RJ2.

O local fica & margem da Bala de Guanabara e, do outro lado do espelho
| d'agua, fica o Aeroporie Internacional do Rio, o Galedo. O aterro fica em Jardim
| Gramacho, ao lado do lixdo desativado ha 10 anos.

No voo da reportagem, fol possivel captar o momento em gue um caminhao
| de material reciclado estava no terreno. Por volta das 14h, fol possivel observar

pontos de fumaca, que provavelmente era lixo sendo queimado.

A regido & protegida pela legislagdao municipal, estadual e federal. O
' ambientalista Luiz Renato Vergara denunciou que o avango do aterro, além do

desmatamento, causa a contaminagdo do lencol fredtico, afetando o equilibrio da
| biodiversidade local.

[Estamos vendo) a expansdo da destnagdo Iregular de residuss solidos em Jardim
| Gramache. Para essa empresa farer isso de forma legal ela feria que lar o inventano foresial e
| andlise da vegelagdo para verificar se a vegelacdo é de mangue onde o municipio ou o inea,
| depandands do astdgio de regeneracio da vegelacdo, lanha que analisar”, afimou Lulz Renato.



Os especialistas apontam que entre as plantas que estdo sendo devastadas
na regido podem existir algumas em extingdo no Rio de Janeiro. Além da destruicao
ambiental, os urubus atraldos pelo aterro ilegal no local podem ser uma ameaca ao

irafego aéreo do aeroporto internacional.

‘Uma vaz gue fol encerrado o Alerro de Gramacho, ndo lem gue ler mals nenhuma alfvidade
de resiguo all juslamente por atrapalhar o rafego adrea. O que estamos vendo na B como um fodo &
uma frouxidss da fizcakzacdo ambental”.

0 que dizem os citados

A prefeitura de Dugue de Caxias disse que vai pedir ao Inea que faga uma
acao para verificar o avango do lixao.
O Inea disse gue fiscaliza os aterras sanitarios que licencia e adota medidas cabivels
previstas em lei quando constatam vazamentos. Sobre o lix8o, especificamente, o

Inea nao se manifestou.

Fonte: G1

Disponivel em:

<https:iig1.globo.comiritio-de-janeiro/noticia/ 2022/06/1 7/imagens-aereas-mostram-m

maio 2023

Apds a leitura da noticia o professor deve realizar os seguintes
guestionamentos:

1. Quetipos de materiais vocé acha que tem nesses lixbes?

2. Vocé acredita que esse lixdo é prejudicial a sadde humana e ao meio ambiente?
Explique.

3. Aquem ou aque vocé atribui a presenca de lixbes ilegais?

4. Vocé acha que nos bairros nobres do Rio de Janeiro existem lixdes ilegais? Por
gue?

5. VWocé entende que a maneira que nos organizamos socialmente contribui para a
presenca de lixdes em determinados lugares? Debata com os seus colegas.
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Apds os alunos pensarem nessas questdes, eles serdo instruidos a pesguisarem
em diversas fontes, inclusive, na Internel, possiveis  respostas para cada
guestionamento apresentado. A turma deve ser dividida em grupos de cinco, onde cada
um dos integrantes ficard responsével por pesquisar uma das perguntas e elaborar uma
resposta. Em seguida, eles deverSo trocar as respostas entre si para que todos
cheguem ao praximo momento com todas as perguntas respondidas.

O professor deverd estar disponivel para dividas durante esse processo de
busca por informagbes, que deve ter um prazo de sete dias. Além disso, deve
disponibilizar fontes para os alunos, algumas sugestdes:

%20componentest20toxicos como®20carcinogeénicos%20em%20diferentes %2 0catego

rias.
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SEGUNDO MOMENTO: Neste momento serao contemplados os topicos:

s Elaboracio das conclusdes,

o (Generalizacdo das conclusoes e sintese;

s Exercicios de memorizacdo

0 papel do professor nesse momento consiste em fomentar as discussdes e

trocas de informagdes entre os alunos, para que eles proponham consideragfes sobre
os questionamentos apresentados no primeiro momento. Cada uma das perguntas tem

urn objetivo , sendo:

L

Utilizar as respostas dos alunos para introduzir o conceito de elementa quimico,
partindo de maleriais para substancias quimicas e posteriormente, explicando a
diferenca entre substancia e elemento quimico;

Utilizar as respostas dos alunos para explicar a nocividade de algumas
substancias ou elementos quimicos a sadde humana e ao meio ambiente, nesse
momento o professor pode utilizar o lixo eletrdnico como exemplo;

Essa pergunta & para iniciar uma discussdo sobre racismo ambiental e o
descaso dos argaos governamentais com a populagdo pobre e majoritariamente
negra da baixada fluminense;

Nessa pergunta buscou-se fazer um paralelo entre a baixada fluminense e
bairros nobres do Rio de Janeiro, como Leblon, Ipanema, Barra da Tijuca ete.
Reforgando a discussdo sobre racismo ambiental,

Para essa questdo o foco é o conceito de organizacdo. Assim como nds nos
organizamos enquanto sociedade, houve um momento na quimica que os
elementos precisaram ser organizados. O professor pode utilizar esse debate
para introduzir o assunto da organizagio da tabela periddica, explicando a
distribuicdo dos elementos e as divisdes dos grupos.

O professor deve utilizar as respostas dos alunos para construir o conhecimento

a partir de suas proprias conclusfes. Nesse processo, ele serd o mediador. Além disso,
devera abordar os seguintes aspectos sobre a tabela periddica:

» Explicagdo sobre os periodos (camada de valéncia);
» Explicagdo sobre grupos (propriedades semelhantes dos elementos quimicos);
¢ [Definicdo de elemento quimico;
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Diferenciagdo entre elemento quimico e substancia;
Apresentacdo da abela periodica e suas propriedades;
Breve explicagdo sobre ralo atomico;

Breve explicagdo sobre eletronegatividade.

Apos a explicago um questiondrio pode ser entregue aos alunos para ser

respondido em dupla, com possibilidade de consultar a tabela periddica.

QUESTIONARIO

1. O gue vocé entende por racismo ambiental?
2,
3. Entre os elementos cdlcio e nednio, qual tem o maior raio atdmico? E qual

Qual & a camada de valéncia do elemento xendnio?

mais eletronegativo?
(uais 580 o5 metais alcalinos?




TERCEIRO MOMENTO: Neste momento serao contemplados os

topicos:

e Prova ou exame;
s Ayaliacdo.

AVALIACAO
1: Leia o texto e responda.

RJ tem 4 cidades entre as 20 do pais com pior tratamento de esgoto

Quatro cidades do Estado do Rio de Janeiro estdo entre os vinle municipios
do pais com os plores indices de tratamento de esgoto, segundo levantamento
divulgado pelo Instituto Trata Brasil, que analisou o desempenho das 100 maiores
cidades do pals nos indicadores de saneamento basico. S8o eles: S3o Gongalo,
Duque de Caxias, Belford Roxo e 530 Joao de Meritl.

De acordo com as informagbes, o pals possul quase metade da populagdo
sem coleta de esgoto.

Segundo o estudo, S3o Jodo de Meriti foi a pior colocada no Estado do Rio de
Janeiro. Tem 0% de esgoto tratado e caiu trés posicdes em relacdo ao ranking do
ano passado.

A prefeitura da cidade informou gue metade do esgolo da cidade é coletado,
mas nado é tratado e gue este & um problema hisidrico de loda a regido da Baixada
Fluminense & que as cidades dependem de agdo do Govemno do RJ, pois os
municipios nao t8m condigbes de arcar com os cuslos da operacao.

Belford Roxo, também na Baixada, tem apenas 5,5% de tratamento de esgolo.
A cidade subiu quatro posigbes em relacdo ao ranking anterior. Duque de Caxias
subiu duas posicles e conta com 8,1% de tratamento dos delritos.

A Prefeitura de Sao Gongalo, na Regiao Metropolitana, afirmou que possui um
plano de saneamento basico desde 2015 e que atua com metas e solugbes graduais

para resolver a siluacio.
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A cidade de Nova Iguacu afirma que a informagao do Instituto Trata Brasil, de |

gue a cidade 56 trata 1,45% do esgolo coletado, ndo condiz com a realidade e que a
cidade conta com 65 eslacbes de tratamento de esgolo em funcionamento - sendo
10 municipais, 17 em condominios do Minha Casa Minha Vida e 38 particulares,
tratando 19% do esgolo doméslico. E que cinco delas serdo inauguradas no primeiro
semestre de 2020.

Fonte: G1

Disponivel em:

<hiips:fig1.globo.com/ririo-de-laneiro/noticia/ 2020/03/10/0-tem-4-cidades-enire-as-20
-piores-do-pal -glor- - ghtml>. Acesso: maio 2023

a. Essanoficia aborda um caso de racismo ambiental? Explique.

b. Ma agua potavel existem alguns minerais, come: calcio, potassio & magnésio.
Em que grupo ou grupos da tabela periddica esses elementos sdo
encontrados?

c. O carvao & formade por carbono e & ulilizado na filtracBa no tratamento de
Agua, em que periodo da tabela periddica o elemento carbono se encontra?

Escreva algumas propriedades do carbono

2! Leia o trecho da nolicia & responda.
0 pals da Africa que se tomou um ‘cemitério de eletrénicos’

A cada ano centenas de milhares de toneladas de lixo eletrénico vindos da
Europa e da América do Norte encontram neste espaco seu destino final, no gual tém
seus metais valiosos extirpados em uma forma rudimentar de reciclagem.

Para muitos, & um negdcio lucrativo em um pals onde perlo de um quario da
populacio vive abaixo da linha da pobreza.

“E algo instantaneo”, diz Sam Sandu, um sucateiro que trabalha no local.

“Vocé trabalha nisso hoje e consegue seu dinheiro no mesmao dia.”
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Especialistas alertam, porém, que as toxinas do lixdo estdo lentamente
envenenando o trabalhadores locais, ao mesmo tempo em que poluem o solo &
atmosfera.

“Mercurio, chumbo, cadmio, arsénico — estas sdo as quatro subslancias mais
ldxicas [no mund encontradas em grandes quaniidades em lixtes de eletrnicos”,
explica Aliemo Smapson, um pesquisador o], e séo da Comissao de Energia Atdmica
de Gana, que conduziu varios estudos sobre a drea de Agbogbloshie, usada para o
despejo.

Fonte: BBC
Disponivel em:
<https:/hwww.bbe com/poduguese/noticias/2016/01/160109_lixao_eletronicos,_ab>.
Acesso. mai.2023
a. O gue essa noticia tem de semelhante com a noticia trabalhada em aula?
b. Procure no texto os elementos quimicos mencionados e cologue-os em ordem
decrescente de raio atémico.
c. Qual dos elementos mencionados tem a maior massa atdmica?
d. Como podemos nos organizar socialmente para conseguirmos ler os nossos

direitos respeitados?
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INFORMAGCOES ADICIONAIS

Nessa sequéncia didética selecionou-se o contelido de Tabela periddica para
fazer a articulagio o movimento por justica ambiental e com a abordagem CTS, no
entanto, existem outras possibilidades de alinhamento com contetdos especificos da
quimica, por isso foram selecionadas algumas sugestdes de noticias relacionadas ao
racismo ambiental que podem ser utilizadas para explorar novas possibilidades.

1. Tema: Emissdo de gases poluentes
Conteldo quimico: Tipos de combustiveis automotivos, fungbes organicas.

Texto motivador: Inea multa Petrobras em RS 2 milhGes por emissdo de

poluentes na Reduc, disponivel em:

sao-de-poluentes-na-reduc-12485180.

2 Tema: Substancias loxicas
Conteldo quimico: Compostos organicos, compostos aromaticos.

Texto motivador: Cidade dos Meninos: um dos mais chocantes crimes
socioambientais do Brasil, disponivel em:
https:foutraspalavras.net'outrasaudeicidade-dos-meninos-um-dos-mais-chocant

3. Tema: Radioatividade

Contelido quimico: Propriedades dos elemenlos quimicos

Texto motivador: O malor acidente radioative do Brasil: relembre o caso
Césio-137, disponivel em
hitps:/folhardigital.com.brf2022/11 21 3/ciencia-e-espacolcesio-137 -relembre-o-ma
ior-acidente-radioafivo-do-brasil/
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APENDICE D - Termo de consentimento livre e esclarecido do formulario de
avaliagao da sequéncia didatica
A presente pesquisa ¢é parte do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) da
licencianda Erica Maia Ferreira, do curso de graduacédo em Licenciatura em Quimica
do Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro campus
Duque de Caxias (IFRJ-CDuC) situado na Avenida Republica do Paraguai, 120,
Sarapui - Duque de Caxias - CEP: 25050-100. Eu, colaborador dessa pesquisa,
realizada sob a orientacdo da docente Ana Paula Sodré da Silva Estevao, ao
responder o questionario avaliativo, autorizo a divulgagédo publica dos resultados
obtidos e dos dados coletados, e entendo que os mesmos nio serao utilizados para
fins lucrativos. O objetivo deste estudo € avaliar a sequéncia didatica desenvolvida
pela licencianda e sua viabilidade de utilizacdo. Vocé podera optar pela suspensao
imediata da entrevista e de sua participacdo neste estudo. E assegurado o
anonimato de sua identidade, ou seja, seu nome ou imagem jamais serao revelados
e vocé possui liberdade para escolher participar ou ndo. As informagdes obtidas
através dessa pesquisa serao confidenciais e ficardo arquivadas em PDF por no
minimo cinco anos, o que garantira total sigilo. Os dados coletados serdo analisados
e os resultados dessa pesquisa serao divulgados em apresentagdes ou publicagbes
com fins cientificos e/ou educativos de forma a nao possibilitar sua identificagao.
Participar desta pesquisa n&o implicara nenhum custo para vocé, e, como voluntario,
vocé também nao recebera qualquer valor em dinheiro como compensagao pela
participagdo. Qualquer duvida ou sugestdo para a pesquisa envie um e-mail para:

ericaferreira9000@gmail.
Vocé esta de acordo com o termo de consentimento livre e esclarecido?
() SIM

() NAO
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APENDICE E - Formulario de avaliacdo da sequéncia didatica
Titulagao maxima
() Graduacgao
() Mestrado
() Doutorado
() Outros

Tem quanto tempo no magistério?

Atualmente atua em qual fase da educagao?
() Ensino médio

() Ensino médio técnico

() Graduacao

() Ensino médio técnico e graduacéo

() Outros

Sobre a apresentacao do conteudo presente na sequéncia, ficou clara a
proposta?

() SIM

() NAO

O que considera importante na elaboragao de um material didatico destinado

ao professor?

Durante a sua trajetéria como docente, vocé ja fez uso de movimentos sociais
para abordar algum conteudo de quimica? Vocé considera isso importante?

() Sim, considero muito importante

() Sim, mas nao considero importante

() N&o, mas considero importante

() Nao e ndo acho importante

Vocé considera que o tema justica ambiental é um tema importante para ser

abordado no ensino médio? Explique
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Em uma escala de 1 a 5 onde q é nada e 5 é muito relevante, classifique a
relevancia do tema proposto na sequéncia.

()1

()2

()3

()4

()5

Quanto as atividades propostas na sequéncia, classifique a viabilidade de
serem realizadas em sala de aula

()1

()2

()3

()4

()5

Ainda sobre as atividades, vocé achou que foram bem sucedidas? Sugere

alguma nova atividade ou alteragcdo numa existente?

Em relagao a proposta de alinhar o estudo da tabela periédica com movimento
por justica ambiental, o que achou da proposta?

() Adequada

() Pouco adequada

() Inadequada

Deixe aqui suas consideragoes e/ou sugestoes sobre a sequéncia didatica
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APENDICE F - Sequéncia didatica: “Justica ambiental e abordagem CTS um

diadlogo possivel: Proposta de sequéncia didatica para o ensino de quimica”

0 9.
= cugem O L —

JUSTICA AMBIENTALE
ABORDAGEM CTS UM
DIALOGO POSSIVEL:

Proposta de sequéncia didatica para o
ensino de quimica

Erica Maia Ferreira
Junho de 2023
Duque de Caxias- RJ



Introducao

A presente sequéncia didatica tem como objetivo apresentar propostas para o
ensino de quimica no ensino meédio articulando as lutas e reflexdes do movimento por
justica ambiental e da abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade).

Para a elaborag8o da sequéncia nos inspiramos no trabalho de Zabala (1998).
De acordo com ele, existem varias formas de se elaborar uma sequéncia didatica, com
isso utiliza quatro unidades para exemplificar as diferentes maneiras de fazer uma
intervengdo pedagodgica. Esta sequéncia baseia-se na unidade quatro, que o autor
disp0e de nove topicos, a saber.

1. Apresentacao do tema por parte do professor,
. Proposigao de problemas os questoes;
. Propostas de fontes de informagao;

. Busca da informagao;

2

3

4

5. Elaboragao das conclusdes;

6. Generalizagao das conclusoes e sintese;
7. Exercicios de memorizagao;
8. Prova ou exame;

9. Avaliagao.

Para esse tipo de sequéncia € imprescindivel a participacéo ativa dos alunos, em
debates, didlogos, apresentagbes e pesquisas bibliograficas. Na sequéncia
apresentada, buscou-se a aproximagao com o descrito por Zabala (1998). No entanto,
para se adeguar ao tema justica ambiental, a iniciativa CTS e o conteldo tabela
periodica, algumas modificagoes se fizeram necessarias.

A escolha do tema justica ambiental se deu, pois é fundamental conscientizar os
alunos sobre os problemas relacionados as desigualdades econdmicas e sociais, que
sdo acentuados por questdes raciais. Além disso, & preciso mostrar-lhes que os

contelidos quimicos, no caso tabela periodica, estdo imersos no nosso contexto

social.
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3

A sequéencia didatica proposta foi dividida em trés momentos:
Momento 1: Apresentacdo do tema pelo professor,
Momento 2: Construgdo do conhecimento sobre a tabela periddica;
Momento 3: Avaliago considerando o que foi discutido nos dois momentos anteriores.
Vale lembrar, que essa sequéncia é uma sugestdo de abordagem para ser
utilizada na sala de aula, no entanto nac ha intengao de esgoiar o assunto, nem
tampouco de engessar a pratica do professor. Entendemos que trocas de experiéncias
sdo fundamentais para o fazer docente.
Para os docentes que nio tem familiaridade com o tema justica ambiental,

pode-se encontrar referenciais tedricos nas referéncias desta sequéncia didatica.



PRIMEIRO MOMENTO:

Para introduzir o tema, sera apresentado aos alunos uma noticia sobre um lixao
irregular que fica localizado em uma cidade formada majoritariamente por pessoas ndo
brancas e de classe econdmica desfavorecida, se caracterizando assim como racismo
ambiental ja que a mesma situagdo ndo ocorre em locais habitados por pessoas
brancas e de classe econdmica favorecida. Cada aluno recebera uma copia:

Imagens aéreas mostram manguezal sendo tomado por lixao clandestino em Jardim
Gramacho

Uma area de manguezal, gue deveria ser preservada, esta sendo tomada por
um lixo clandestino em Dugue de Caxias, na Baixada Fluminense. A queima no
aterro foi registrada na tarde desta sexta-feira (17) pelo RJ2.

O local fica 2 margem da Baia de Guanabara e, do outro lado do espelho
d'agua, fica o Aeroporto Intemacional do Rio, o Galefio. O aterro fica em Jardim
Gramacho, ao lado do lixdo desativado ha 10 anos.

No voo da reportagem, foi possivel captar o momento em que um caminhdo
de material reciclado estava no terreno. Por volta das 14h, foi possivel observar
pontos de fumaga, que provavelmente era lixo sendo gueimado.

A regido & protegida pela legislagdo municipal, estadual e federal. O
ambientalista Luiz Renato Vergara denunciou que o avango do atemo, além do
desmatamento, causa a contaminagdc do lengol fredtico, afetando o equilibric da

biodiversidade local.

‘[Estamos vendo] a expansfo da deslinagfo irreguiar de residuos sdiidos em Jardim
Gramacho. Para essa empress fazer isso de forma legal ela teria que ter o inventario floresial e
anafise da vegetacdo para verificar se a vegelagdo é de mangue onde o municlpio ou o Inea,
dependendo do esfdgio de regeneracio da vegelacdo. fenha que analisar’, afirmou Luiz Renato.

Os especialistas apontam que entre as plantas que estdo sendo devastadas

na regido podem existir algumas em extingdo no Rio de Janeiro. Além da destruicdo
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ambiental, os urubus atraidos pelo aterro ilegal no local podem ser uma ameaga ao

trafego aéreo do aeroporto internacional.

“Uma vez que fol encerrado o Aterro de Gramacho, ndo fem gue ter mais nenhuma atividade
de residuo alf justamente por atrapathar o fréfego aéreo. O que estamos vendo no RJ como um fodo &
uma frouxiddo da fiscalizacio ambiental”

0 que dizem os citados

A prefeitura de Dugue de Caxias disse que vai pedir ao Inea que faga uma
acdo para verificar o avango do lix3o.
O Inea disse que fiscaliza os aterros sanitarios que licencia e adota medidas cabiveis
previstas em lei quando constatam vazamentos. Sobre o lixdo, especificamente, o

Inea n3o se manifestou.

Fonte: G1

Disponivel em:

<hiips:/ig]. G Irio-de-janeiroinoticial/2022/06/17 imagens-aereas-mosiram-m

anguezal-sendo-tomado-por-lixag-clandesting-em-jardim-gramacho.ghtml>. Acesso:
maio 2023

Apés a leitura da noticia o professor deve realizar os seguintes
questionamentos:

Que tipos de materiais podemos encontrar nesses lixges?

Esse lixao é prejudicial 4 salide humana e ao meio ambiente? Explique.
A quem ou a que voce atribui a presenca de lixoes ilegais?

Nos bairros nobres do Rio de Janeiro existem lixoes ilegais? Por que?

i el

Vocé entende que a maneira que nos organizamos socialmente contribui para a
presenca de lixdes em determinados lugares? Debata com os seus colegas.

Apos os alunos apresentarem suas opinides e argumentaces sobre estas
questdes, eles serdo instruidos a pesquisarem na internet possiveis respostas para
cada questionamento apresentado. A turma deve ser dividida em grupos de cinco, onde
cada um dos integrantes ficara responsavel por pesquisar uma das perguntas e



5
=]
elaborar uma resposta. Em seguida, eles deverdo trocar as respostas entre si para que
todos cheguem ao prdximo momento com todas as perguntas respondidas.
0 professor devera estar disponivel para dividas durante esse processo de

busca por informacdes, que deve ter um prazo de sete dias. Além disso, deve
disponibilizar fontes para os alunos, algumas sugestGes:

Fonte 2
https:/fwww.professores. uff br/seleneherculanc/wp-content/uploads/sites/149/2017/0
9/Racismo_3_ambiental pdf

Fonte 3
https://www.chemicalrisk.com.br/o-que-e-lixo-eletronico/#~text=Variog%20s80%200s

%20componentes%20toxicos,como%20carcinogenicos%20em%20diferentes%20catego
ras,

73



b

SEGUNDO MOMENTO:

0 papel do professor nesse momento consiste em fomentar as discussoes e

trocas de informagoes entre os alunos, para que eles proponham consideragoes sobre
0s questionamentos apresentados no primeiro momento. Cada uma das perguntas tem

um objetivo , sendo:

1.

Utilizar as respostas dos alunos para introduzir o conceito de elemento guimico,
partindo da composigdo dos materiais para o conceito de substancias quimicas
e posteriormente, explicando a diferenca entre substancia e elemento quimico;
Utilizar as respostas dos alunos para explicar a toxicidade de algumas
substancias guimicas a saude humana e ao meio ambiente, nesse momento o
professor pode utilizar o lixo eletronico como exemplo;

Essa pergunta € para iniciar uma discussdo sobre racismo ambiental e o
descaso dos 6rgaos governamentais com a populagao pobre e majoritariamente
negra da baixada fluminense;

Nessa pergunta buscou-se fazer um paralelo entre a baixada fluminense e
bairros nobres do Rio de Janeiro, como Leblon, Ipanema, Barra da Tijuca etc.
Reforgando a discussao sobre racismo ambiental,

Para essa questdo o foco € o conceito de organizagdo. Assim como nos nos
organizamos enquanto sociedade, houve um momento na histéria da quimica
que o5 elementos precisaram ser organizados. O professor pode utilizar esse
debate para infroduzir o assunto da organizagao da tabela periddica, explicando
a distribui¢o dos elementos e as divisdes dos grupos. E importante que exista a
explicacdo sobre a evolugdo histdrica da tabela periddica. Assim como a
sociedade evoluiu historicamente, a tabela periodica também.

Apos a explicagdo um questiondrio pode ser entregue aos alunos para ser

respondido em dupla, com possibilidade de consultar a tabela periddica.

QUESTIONARIO
1. Danos ambientais e danos a salide humana podem ser causados por
substancias quimicas, quando ndo utilizadas adequadamente, no entanto, de
acordo com o que estudamos sobre racismo ambiental, a culpa nao é da
ciéncia guimica, a quem ou a que afribuimos essa responsabilidade?

2. Nos equipamentos eletrdnicos existe uma variedade de metais na

composicao. Com base no que discutimos, qual é a importancia dos metais
nesses equipamentos?
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TERCEIRO MOMENTO:

AVALIACAD
1: Leia o texto e responda.

RJ tem 4 cidades entre as 20 do pais com pior tratamento de esgoto

Quatro cidades do Estade do Rio de Janeiro estdo entre os vinte municipios
do pais com os piores indices de tratamento de esgofo, segundo levantamento
divulgado pelo Instituto Trata Brasil, que analisou o desempenho das 100 maiores
cidades do pals nos indicadores de saneamento basico. S3o eles: S3o0 Gongalo,

' Dugue de Caxias, Belford Roxo e S&o Jodo de Meriti,

De acordo com as informagfes, o pais possui quase metade da populagao

| sem coleta de esgoto.

Segundo o estudo, S3o0 Jodo de Meriti foi a pior colocada no Estado do Rio de
Janeiro. Tem 0% de esgoto tratado e caiu trés posigfes em relagdo ao ranking do
ano passado.

A prefeitura da cidade informou que metade do esgoto da cidade é coletado,

'mas ndo é tratado e que este & um problema histérico de toda a regido da Baixada
'Fluminense e que as cidades dependem de agdo do Governo do RJ, pois os
municipios ndo tém condigdes de arcar com os custos da operacao.

Belford Roxo, também na Baixada, tem apenas 5 5% de tratamento de esgoto.
A cidade subiu guatro posigbes em relagdo ac ranking anterior. Dugue de Caxias
subiu duas posicbes e conta com 8,1% de tratamento dos detritos.

A Prefeitura de Sao Gongalo, na Regido Metropolitana, afirmou que possui um

' plano de saneamento basico desde 2015 e que atua com metas e solugdes graduais
para resolver a situagao.

A cidade de Nova lguagu afirma gque a informagdo do Instituto Trata Brasil, de
gue a cidade s6 trata 1,45% do esgoto coletado, ndo condiz com a realidade e que a
cidade conta com 65 estagdes de tratamento de esgoto em funcionamento - sendo

10 municipais, 17 em condominios do Minha Casa Minha Vida e 38 particulares,
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tratando 19% do esgoto doméstico. E que cinco delas serfo inauguradas no primeiro
semestre de 2020.

Fonte: G1

Disponivel em:
<https://g1.alobo.comirj/rio-de-janeiro/noticia/2020/03/10/rj-tem-4-cidades-entre-as-20
-pior -paj -Dior- - >. Acesso: maio 2023

a. Essanoticia aborda um caso de racismo ambiental? Explique.

b. Na agua potavel podem existir alguns ions que fazem parte da composicdo de
alguns sais minerais, esses sdo : calcio, magnesio e potassio. Em que grupo
ou grupos da tabela periddica esses elementos sdo encontrados?

¢c. O carvao é formado por carbono e é utilizado na filiragdo no tratamento de
agua, em gue periodo da tabela periddica o elemento carbono se encontra?
Escreva algumas propriedades do carbono.

2: Leia o trecho da noticia e responda.
0 pais da Africa que se tornou um ‘cemitério de eletrdnicos’

A cada ano centenas de milhares de toneladas de lixo eletrnico vindos da
Europa e da América do Norte encontram neste espaco seu destino final, no qual tém
seus metais valiosos extirpados em uma forma rudimentar de reciclagem.

Para muitos, & um negdécio lucrativo em um pais onde perto de um quarto da
populagdo vive abaixo da linha da pobreza.

‘E algo instantaneo’, diz Sam Sandu, um sucateiro que trabalha no local.
“Vocé trabalha nisso hoje e consegue seu dinheiro no mesmo dia.”

Especialistas alertam, porém, que as toxinas do lixdo estdo lentamente
envenenando os frabalhadores locais, ao mesmo tempo em que poluem o solo e
atmosfera.

“Mercurio, chumbo, cadmio, arsénico — estas sio as quatro substancias mais

toxicas no mundo enconiradas em grandes quantidades em lixdes de eletronicos”,

76



explica Afiemo Smapson, um pesguisador da Comiss&o de Energia Atdmica de
Gana, que conduziu varios estudos sobre a drea de Agbogbloshie, usada para o
despejo.

Fonte: BEC

Disponivel em:

=https-/fwww.bbc com/portuguese/noficias/2016/011160109 li<ao eletronicos abe.
Acesso: mai.2023

a. 0 que essa noticia tem de semelhante com a noticia trabalhada em aula?

b. Mo texto sdo mencionadas quatro substincias consideradas as mais toxicas
no mundo. ldentifigue os elementos guimicos gue constituem essas
substéncias na tabela periddica e anote o numere e a massa atdmica de cada
um.

c. Proponha uma explicac8o para toxicidade dessas substancias.
d. Como podemos nos organizar socialmente para conseguirmos ter os nossos

direitos basicos (meradia, saude e educacdo) respeitados?
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INFORMAGOES ADICIONAIS

Nessa sequéncia didatica selecionou-se o contelido de Tabela periddica para

fazer a articulagdo o movimento por justiga ambiental e com a abordagem CTS, no
entanto, existem outras possibilidades de alinhamento com conteldos especificos da
quimica, por isso foram selecionadas algumas sugestdes de noticias relacionadas ao
racismo ambiental que podem ser utilizadas para explorar novas possibilidades.

1. Tema: Emissdo de gases poluentes
Contetdo quimico: Tipos de combustiveis automotivos, fungdes organicas.

Texto de apoio: Inea multa Petrobras em RS 2 milhdes por emissao de poluentes
na Reduc, disponivel em:

hitps://oglobo.globo.com/economialinea-multa-petrobras-em-2-milhoes-por-emis

sao-de-poluentes-na-reduc-12465180.

2. Tema: Substancias toxicas
Contetido quimico: Compostos organicos, compostos aromaticos.

Texto de apoio: Cidade dos Meninos: um dos mais chocantes crimes
socioambientais do Brasil, disponivel em:

https://outraspalavras.netloutrasaude/cidade-dos-meninos-um-dos-mais-chocant
3. Tema: Radioatividade

Contelido quimico: Propriedades dos elementos quimicos

Texto de apoio: 0 maior acidente radioativo do Brasil: relembre o caso
Césio-137, disponivel em:
https://olhardigital.com.br/2022/12/13/ciencia-e-espaco/cesio-137-relembre-o-ma
ior-acidente-radioativo-do-brasil/
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