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RESUMO

O cenario brasileiro ainda apresenta algumas dificuldades em relagdo ao
ensino da Quimica no ensino médio. Melhorar os resultados educacionais
exigira esforcos em muitas frentes, mas uma premissa central deste
trabalho é que uma parte da solucdao envolve ajudar os alunos a
organizarem melhor sua compreensdo de Quimica através do uso de
esquemas de aprendizagem. No presente trabalho utilizou-se os mapas
conceituais como ferramenta no processo de aprendizagem de Quimica.
Derivados da concepcao de aprendizagem significativa conforme a teoria
de Ausubel, os mapas conceituais sao diagramas bidimensionais, cujo
objetivo é representar as relagdes entre os conceitos, por meio de
proposicdoes, em um determinado tépico. Participaram da pesquisa 22
alunos do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de
Janeiro (IFRJ) - campus Duque de Caxias. Os dados foram coletados a
partir da construcao de mapas conceituais, analisados a partir de
critérios pré-estabelecidos. Ao término, os alunos responderam a um
questionario de avaliagdo da ferramenta de aprendizagem. As maiores
dificuldades estiveram relacionadas a auséncia de exemplos nos mapas e
a falta de ordenamento/planejamento estrutural das ideias, um processo
cognitivo que se torna explicito durante a construcdao dos mapas. Com
essa analise, foi possivel constatar que a estratégia dos mapas
conceituais € um recurso valido para perceber as limitacdes e
potencialidades de aprendizagem dos alunos. A esperanca € que este
trabalho promova melhorias na aprendizagem dos alunos, mostrando um
método de estudo que poderia ajuda-los a alcancar seus objetivos de
aprendizagem.

Palavras-chave: Mapas Conceituais. Aprendizagem Significativa. Ensino de
Quimica.



ABSTRACT

The Brazilian scenario still presents some difficulties in relation to the
teaching of chemistry in high school. Improving educational results will
require efforts on many fronts, but a central premise of this paper is that
part of the solution involves helping students to better organize their
understanding of chemistry using learning schemes. In the present study,
concept maps were used as a tool in the process of learning Chemistry.
Based on the concept of significant learning according to Ausubel's theory,
concept maps are two-dimensional diagrams, whose purpose is to
represent the connections between concepts, by means of propositions, in
each topic. Twenty-two students from the Federal Institute of Education,
Science and Technology of Rio de Janeiro (IFRJ) - campus Duque de
Caxias participated in the research. The data was collected from the
construction of concept maps, analyzed based on pre-established criteria.
At the end, the students answered an evaluation to assess the learning
tool. The biggest difficulties were related to the absence of examples in
the maps and the lack of structural organization/planning of the ideas, a
cognitive process that becomes explicit during the construction of the
maps. With this analysis, it was possible to see that the strategy of
concept maps is a valid resource to perceive the Ilimitations and
potentialities of student learning. The hope is that this paper will promote
improvements in student learning, showing a method of study that could
help them achieve their learning goals.

Keywords: Concept Maps. Meaningful Learning. Chemistry Teaching.
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1 INTRODUCAO

Considerando que ainda hoje o ensino na maioria das escolas
brasileiras privilegia principalmente a aprendizagem mecanica, com foco
na memorizacao sem significado, infere-se que na maioria dos casos isso
resulta em estudantes que nao sabem como organizar seus momentos de
estudo e sem muito controle sobre o préprio processo de aprendizagem
(VIDAL, 2017).

Hoje entende-se o processo de ensino-aprendizagem como uma
construcao que envolve um papel mais ativo por parte do aluno. Neste
sentido, é fundamental que o aluno desenvolva a capacidade de
estabelecer as proprias metas, planejar e controlar seus esforgos para um
melhor desempenho escolar (SOUZA, 2010).

Nessa direcdao, o ensino apropriado ndo € mais visto como
simplesmente transmitir informacdo para a memodria do estudante, e a
aprendizagem em si ndo é o mesmo que ter bons resultados nas
avaliagdes. Ao contrario, a educacdo formal deveria ter como um de seus
principais objetivos prover aos estudantes com capacidades
autorregulatorias, ou seja, sendo considerados alunos que possuem
capacidades adaptativas e estratégicas em face a diversas situacdes
(SOUZA, 2010).

Considerando essa nova abordagem, a aprendizagem passa a ser
entendida como um processo dinamico que depende tanto das estratégias
de ensino empregadas pelo professor, quanto das estratégias de
aprendizagem utilizadas pelo estudante para reunir, armazenar e resgatar
o conteudo (VIDAL, 2017). Dessa forma, um dos desafios da educacdo é
proporcionar condigdes para que o aluno processe a informacao dada de
forma clara e compreensivel e ndo apenas mais informacbes que
provavelmente se perderao ao longo do tempo.

Nesse contexto, Vidal (2017) entende as estratégias de ensino como
acoes da docéncia, isto €, o que o professor utiliza para apresentar a
informacdo. As estratégias de aprendizagem, por sua vez, sdo acoes do

aluno, isto é, tudo aquilo que ele procura elaborar para aprender.
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Existem diferentes tipos de estratégias de aprendizagem, divididas
em dois grandes grupos: cognitivas e metacognitivas. As cognitivas sao
aquelas relacionadas a manipulacdao da informacdao em si, como por
exemplo, ler, grifar, anotar, resumir etc. Ao passo que as estratégias
metacognitivas geralmente sao mais amplas e implicam na organizacao,
regulacido e mesmo na avaliacdo do uso das estratégias cognitivas
(SOUZA, 2010).

As estratégias agem em momentos diferentes no processo de
aprendizagem do aluno, algumas atuam especificamente na escolha e
recebimento da informacao, enquanto outras criam conexdes entre essa
nova informacgao e outras que ja estao presentes na estrutura cognitiva do
aluno, organizando-as em conjunto (DUNLOSKY et al., 2013).

Estratégias que enfatizam a criacdao de conexdes entre conceitos
demandam maior esforco cognitivo e metacognitivo dos alunos e,
portanto, sao menos empregadas (DUNLOSKY et al., 2013). Outro motivo
que pode causar aos estudantes frustracao e afetar negativamente o
desempenho é simplesmente a falta de conhecimento e dominio das
estratégias. Os alunos podem ter dificuldades para alcangar os resultados
desejados devido a técnicas insuficientes, levando a desmotivacdao e
confusao. Compreender as causas profundas e as formas de reverter
resultados desfavoraveis pode ser um obstaculo desafiador (VIDAL,
2017).

Além disso, algumas estratégias facilitadoras sdo pouco utilizadas
porque muitos professores nao tiveram contato com elas durante sua
formacdo e, em consequéncia, ndo as aplicam em sala de aula, apesar das
técnicas poderem beneficiar o desempenho dos alunos e proporcionar
maior controle sobre o conhecimento e sua aplicagdo em distintas
situacdes. Ensinar os alunos a usarem estratégias de aprendizagem nao
tiraria muito tempo para ensinar conteldo e provavelmente seria mais
benéfico se o uso das técnicas fosse consistentemente ensinado em varias
areas de conteldo, para que os alunos pudessem experimentar

amplamente seus efeitos na aprendizagem (DUNLOSKY et al., 2013).
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O presente trabalho parte de uma motivacdao pessoal como
estudante do ensino médio onde eu verificava que nao encontrava um
método de estudo com o qual me adequasse. Quando entrei na graduacao
fui apresentada a uma estratégia de aprendizagem, os mapas conceituais,
e percebi que eles trouxeram uma melhoria no meu desempenho e
gostaria de compartilhar essa experiéncia com alunos do ensino médio.
Surge, entao, a questao: como o uso de mapas conceituais, na percepgao
dos alunos, pode proporcionar um melhor aprendizado de conteudos de
Quimica?

Este trabalho aborda a estratégia didatica dos mapas conceituais,
uma proposta onde a aprendizagem significativa seja favorecida, para
representacdo do conhecimento de um individuo e como método de
estudo (MOREIRA, 2012). Considerando este recurso como uma relevante
estratégia de aprendizagem, espera-se que os estudantes que o utilizam
apresentem melhor desempenho frente ao aprendizado de Quimica. O
objetivo geral do trabalho é demonstrar o uso de mapas conceituais no
ensino da Quimica para turmas do ensino médio, levando a uma melhor
compreensao dos conteudos. Para que esse objetivo seja alcancado sao
propostos os seguintes objetivos especificos:

1. Propor a elaboragao de mapas conceituais junto a uma turma do

Ensino Médio;

2. Aplicar o mapa conceitual em determinado conteiddo do Ensino de

Quimica;

3. Verificar a percepgao dos estudantes com relagdao ao uso do mapa
conceitual.

A escolha do uso do mapa conceitual como método de estudo
justifica-se por possibilitar aos alunos expressarem seu entendimento
sobre diferentes dominios do conhecimento, por facilitar o processo de
aprendizagem significativa e possibilitar a organizacao e representacao do
conhecimento (CANAS; NOVAK, 2010).

Foi feito uso de uma abordagem qualitativa, que tem um carater

exploratdorio, efetuando um mapeamento do que vai ser analisado,
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visando a sua descricao detalhada (ROSA, 2013). Para tanto, foi feito uma
atividade de construcao de mapas conceituais com estudantes do quarto
periodo do Ensino Médio/Técnico em Quimica sobre Propriedades
Coligativas, assim como um questionario de avaliacdo dessa estratégia
didatica. Esse levantamento teve como intuito uma posterior analise
qualitativa para perceber como os alunos compreenderam o uso dos
mapas conceituais na aprendizagem de Quimica.

Nos capitulos seguintes tem-se a apresentacdo deste trabalho,
trazendo de forma mais detalhada os referenciais tedricos, a metodologia,
o desenvolvimento da aplicacao dos mapas conceituais e a discussao dos
resultados obtidos, finalizando com as consideragdes observadas durante

o processo de utilizacao dessa estratégia didatica.



14

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste tdépico sera apresentado a fundamentacdo tedrica da
utilizacdo de mapas conceituais, propostos como uma estratégia
potencialmente facilitadora de uma aprendizagem significativa. Além
disso, discute-se também outros trabalhos nos quais foram utilizados os

mapas no ensino de Quimica.

2.1 A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A teoria da Aprendizagem Significativa proposta por David Ausubel
visa compreender como o conhecimento é obtido e como nossa estrutura
cognitiva é construida (AUSUBEL, 2003). Para o autor, o principio do
processo de aprendizagem significativa centra-se na ancoragem dos
novos conhecimentos as teias de conhecimento pré-existentes do aluno
(AUSUBEL, et al., 1980).

De acordo com Souza e Boruchovitch (2010, p. 196), uma
aprendizagem ¢é significativa quando “ela tem o poder de gerar
alteracdes na estrutura cognitiva daquele que aprende, mudando os
conceitos preexistentes e formando novas ligagoes entre eles”.

Segundo Moreira (2012), esse tipo de aprendizagem ocorre através
da interagdo ndo-arbitraria de ideias novas com os conhecimentos que o
aprendiz ja possui. Dessa forma, a base da aprendizagem significativa é
partir dos conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do aluno. No
entanto, nao basta apenas que o aluno possua determinados
conhecimentos, é necessario que eles tenham significados relevantes
para que essa interacdo nao seja arbitraria (MOREIRA, 2012).

Diferente da aprendizagem significativa estd a aprendizagem
mecanica, que consiste na armazenagem de um novo conceito de forma
literal e arbitraria, ou seja, o aluno nao relaciona 0s novos
conhecimentos aos relevantes existentes em sua estrutura cognitiva
(MOREIRA, 2012). Um exemplo seria a memorizacdao de féormulas, onde

nao se espera uma aprendizagem significativa.
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Existem mecanismos bdasicos para a facilitacdo da aprendizagem
significativa, dentre eles existem a diferenciacdo progressiva e a
reconciliacdo integrativa. A diferenciacdo progressiva de conceitos é o
processo de assimilagcao sequencial de novos significados, a partir de
sucessivas exposicoes a novos materiais potencialmente significativos, e
ha uma relacao de inclusdo de um conceito mais geral a conceitos mais
especificos que sao incluidos como extensao desse conceito mais geral.
JA& a reconciliagcdo integrativa consiste no ato de recombinar ou
reorganizar as semelhancas e diferencas entre estes conceitos
(MOREIRA, 1999).

Ha diferentes modos de se apropriar de um conhecimento, dois
deles sao citados por Ausubel: recepcao e descobrimento. Na recepgao
temos como exemplo as aulas expositivas, nas quais o aluno recebe as
informagdes que necessita de forma direta. Por outro lado, atividades
investigativas podem ser consideradas métodos que levam ao
descobrimento de novas ideias (MOREIRA, 2012).

Segundo Bruner, apud Diaz (2011), considera-se primordial e
destaca-se como uma condicdao basica para uma aprendizagem
significativa: “o método de descoberta”; dessa forma ressaltando a
importancia de o aluno investigar, investindo tempo e energia na procura
de informacdes que poderao ser utilizadas para construir seu
aprendizado. Essa procura pode incluir, por exemplo, trabalho
bibliografico (na biblioteca, na internet), assim como na prépria sala de
aula, e assim podendo formar uma base concreta para construir seu
conhecimento (DiAZ, 2011).

Segundo a concepcgao de Ausubel, relacionando conceitos antigos e
novos, o aprendiz vai hierarquizando conceitos sobre conceitos. Assim, o
que foi aprendido significativamente, de modo paradoxal, se memoriza
mais e melhor que aquilo que foi aprendido por memorizacdo (DIAZ,
2011). Nesse contexto, ao considerar que a teoria da aprendizagem
significativa pode contribuir no estudo de Quimica, destacam-se os

mapas conceituais como recursos importantes para que um conteldo
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possa ser potencialmente significativo, e assim chegar-se a uma
aprendizagem significativa (AUSUBEL et a/.,1980).

2.2 OS MAPAS CONCEITUAIS

Com o propdsito de beneficiar as habilidades intelectuais dos
alunos, os professores tém buscado nos ultimos anos ferramentas que
facilitem o desenvolvimento da aprendizagem. Tanto é que, a
necessidade de repensar a maneira de ensinar e aprender tem refletido
nas pesquisas atuais no campo da educacgao (DiAZ, 2011).

Dessa forma, os mapas conceituais podem servir como uma
ferramenta significativa para esse processo, pois sao instrumentos que
possibilitam a representacao, organizacao e construcao do conhecimento
por meio do desenvolvimento cognitivo dos alunos (MOREIRA, 2012).

Os mapas conceituais foram desenvolvidos em 1972 por Joseph D.
Novak, com o objetivo de acompanhar e entender a forma como criangas
entendiam a ciéncia, tendo como referencial a aprendizagem significativa
de Ausubel (NOVAK; CANAS, 2010).

Existem trés principais parametros de referéncia para o
entendimento de como construir um mapa conceitual, sendo eles:
proposicdoes semanticamente claras como elementos caracteristicos,
pergunta focal como elemento delimitador e organizacdao hierarquica
como elemento estrutural (AGUIAR; CORREIA, 2013).

A caracteristica mais proeminente dos mapas conceituais sao as
proposicoes. Sua formagao consiste em dois conceitos unidos por uma
palavra de ligacao que expressa claramente a relagao entre eles. Uma ou
duas palavras-chave escritas nesta linha geralmente sao suficientes para
explicar a natureza da relagcao (MOREIRA, 2012).

Ao construir um mapa conceitual, € comum os alunos se afastarem
do que o professor pré-definiu e elaborar um mapa que pode estar
relacionado ao contexto. Por isso é interessante determinar uma
pergunta focal, ou seja, uma pergunta que especifica claramente o

problema ou questdao a ser respondida por meio das proposicoes. Todo
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mapa conceitual responde a uma pergunta focal, e uma boa pergunta
focal pode levar a um mapa conceitual muito mais rico. (AGUIAR;
CORREIA, 2013).

Aguiar e Correia (2013) discutem que o ser humano constréi o
conhecimento na memodria de forma hierarquica. E essa organizacao
deve ser aplicada na elaboracao dos mapas conceituais, de modo a
representar niveis cada vez mais detalhados de conceitos. Aqueles mais
gerais sao postos no topo, parte superior, do mapa, enquanto os
conceitos mais especificos em niveis hierarquicos inferiores, na base do
mapa (MOREIRA, 2012).

E mais facil entender o contedo de um mapa conceitual se sua
organizacdao levar em conta essa organizagdao hierarquica (AGUIAR;
CORREIA, 2013), porém eles podem ser estruturados de outras formas
sem seguir esse tipo de hierarquia, desde que fique claro quais conceitos
sao mais importantes e quais sdao secundarios (MOREIRA, 2012).

Quanto a estruturar o conhecimento, o tedrico Bruner apud Diaz
(2011), também recomenda organizar os conteddos a partir dos
conceitos mais gerais e essenciais para a aprendizagem de novos
conceitos. Estes conceitos, cada vez mais especificos caracterizam o
mapa conceitual, onde sempre que se forma um novo aprendizado,
utiliza-se os conceitos anteriores.

Sua importédncia se concentra na capacidade do aluno de
representar o significado por meio de conexdes entre conceitos,
enfatizando o significado e as relagdes conceituais em varios contextos,
sejam relacionados a conhecimentos, disciplinas ou tépicos de ensino
(NOVAK; GOWIN, 1984).

Os mapas conceituais tém sido propostos como ferramentas
potencialmente Uteis para a pratica pedagdgica na andlise curricular, na
avaliacao e nos processos de ensino e aprendizagem, pois sao diagramas
gue representam as relagdes entre os conceitos, buscando mostrar a

organizacdo em que 0s conceitos se formaram ou estdo se formando,
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além de tornar possivel visualizar inconsisténcias e identificar
necessidades de ajustes (NOVAK; CANAS, 2010).

Com base na teoria da aprendizagem cognitiva, isso nos permite
entender o que levou Novak a pensar nos mapas conceituais. As
principais motivacdoes do pesquisador eram suas crencas sobre a
capacidade de aprender de um individuo e suas disposicdes e motivagoes
para uma aprendizagem significativa. Portanto, ao falarmos de mapas
conceituais, estamos falando também da capacidade de aprender a
aprender (NOVAK; GOWIN, 1984). Para os autores, a relacao cognitiva
dada pelos mapas conceituais resulta em uma aprendizagem
compreensivel e familiar para o aluno.

Vale ressaltar que mapas conceituais, geralmente, sao confundidos
com mapas mentais. Como afirma Moreira (2006), ha uma diferenca que
eles fazem na metodologia quando sao usados, assim como nos objetivos
de sua aplicacao. Dentre os recursos existentes, os mapas mentais
costumam ser os mais facilmente confundidos com os mapas conceituais,
pois, nao sé a estrutura € semelhante, como o proprio nome ja implica
confusao. No entanto, ha uma diferenca entre eles. Os mapas conceituais
sao feitos de conceitos e Moreira (2012, p. 1) explica essa diferenca ao
enfatizar que, esses ultimos, "[...] ndo devem ser confundidos com
mapas mentais que sao livres associacionistas, nao se ocupam de
relagdes entre conceitos, incluem coisas que nao sao conceitos e nao
estao organizados hierarquicamente".

Nas figuras 1 e 2, sao apresentados exemplos respectivamente de
um mapa conceitual, e em seguida, na figura 2, um mapa mental sobre o
mesmo assunto: Areas da Quimica.

Percebe-se, na figura 1, proposicoes, ou seja, conceitos ligados por
palavras de ligacao, uma hierarquizagao conceitual, com conceitos gerais
no topo e conceitos especificos abaixo. Sendo seu objetivo demonstrar
como as ideias se conectam, classificando o contelddo e hierarquizando de

modo a auxiliar na compreensao.
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Figura 1: Exemplo de mapa conceitual
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Fonte: autora (2023).

Ja o mapa mental representado na figura 2, é mais livre e parte de
uma ideia central, da qual se articulam as ideias conectadas. E possivel
trabalhar com as cores, inserir imagens etc. Ndo ha uma hierarquizacao
conceitual como nos mapas conceituais e a falta de termos de ligagao
impede o entendimento da relagao conceitual e produz um mapa mental,
que se limita a representar a associacao entre conceitos (AGUIAR;

CORREIA, 2013).

Figura 2: Exemplo de mapa mental
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Fonte: autora (2023).
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Os mapas conceituais e os mentais sdao representagdes do
pensamento e se organizam visualmente a partir de ideias chave, e
apesar de ndao serem sindnimos, os dois tém seus aspectos positivos e

validos como método de estudo.

2.3 MAPAS CONCEITUAIS COMO FACILITADORES NA APRENDIZAGEM DE
QUIMICA

A Quimica é uma ciéncia de natureza abstrata. Nesse contexto,
muitas vezes causam dificuldades na aprendizagem para os alunos.
Ademais, a Quimica tem uma linguagem proépria, de natureza simbdlica,
e para compreendé-la é preciso apresentar uma forte capacidade de
abstracdo e generalizacdo. Por essa razao, aprender quimica e conceitos
guimicos ndo é uma tarefa facil (COSTA; PASSERINO; ZARO, 2012).

Portanto, é importante que, ao ensinar Quimica, o professor
busque orientar os alunos a fazerem conexdes entre os conceitos que
estao estudando e a vida cotidiana, pois, a contextualizagao pode auxiliar
a construcao e ressignificacao do conhecimento fora da sala de aula. Em
nosso entender o processo de aprendizagem da Quimica & muito mais
gue simplesmente memorizar férmulas e conceitos, é criar condicoes
para que se entenda o desenvolvimento das atividades humanas, a
explicacdo dos fenOmenos e a busca por alternativas para melhorar a
qualidade de vida na Terra (SILVA et al., 2013). E, nesse contexto, os
mapas conceituais podem servir como estratégia para vincular os
conceitos cientificos aos conhecimentos prévios dos alunos, facilitando o
pensamento critico e a aprendizagem significativa (NOVAK; GOWIN,
1984).

Quando falamos de conhecimento, muitas vezes associamos esse
termo a aprendizagem, como se os dois tivessem quase 0 mesmo
significado. Porém, os autores Novak e Gowin (1984, p. 21) os divergem

A\Y

no sentido de que o conhecimento é compartilhado enquanto “a

aprendizagem é pessoal e idiossincrasica”, isto €, quando em sala de
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aula, o conhecimento é compartilhado, porém o aprendizado é uma
conquista individual, e sendo idiossincrasica nao tem periodo nem padrao
definido, pois, sera conquistado com o tempo.

Moreira (2013) argumenta que uma vez que os alunos utilizam
mapas conceituais para compreender, ordenar e diferenciar conceitos,
eles os utilizam como recursos de ensino e aprendizagem. O autor
também aponta para a retirada da nocdo rigida de construcdao de
conhecimento como um processo mecanico, enquanto reflete sobre os
pontos importantes da estrutura cognitiva do aluno. Nesse caso, o uso de
mapas conceituais ndao soé pode auxiliar na avaliagcdo, como em todo o
processo de ensino e aprendizagem, que deve apontar conhecimentos,
dificuldades e servir de guia para melhores métodos de ensino
(MOREIRA, 2013).

Os mapas conceituais permitem que os estudantes estimulem a
reflexao, a autoavaliacdo e a autonomia, em vez de apenas replicar
modelos padrdes. A auséncia de conflito de ideias e de recursos que nao
fornecem possibilidades de pensar a pratica estabelecem um espaco
propicio a aprendizagem mecanica, onde nao ha esforgo cognitivo para
usar os recursos (MOREIRA, 2013).

Portanto, Moreira (2013) aponta para o uso de mapas conceituais
como estratégia de organizacao cognitiva. O autor diz que é preciso focar
nas dificuldades dos alunos em sistematizar o conhecimento e, portanto,

expressa-lo por meio da escrita.

2.4 MAPAS CONCEITUAIS NO ENSINO DE QUIMICA - DISCUTINDO
ARTIGOS

Dos trabalhos apresentados neste tépico, todos usam a Teoria de
Aprendizagem Significativa de David Ausubel (1980) para conduzir as
discussdoes das pesquisas. O uso de mapas conceituais no ensino de
Quimica pode ser categorizado como suportes para: ferramentas de

aprendizagem, avaliacdes, ferramentas gréaficas para organizar conceitos,
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feedback de atividades, identificacdo de conhecimentos prévios e estudos
comparativos.

Trindade e Hartwig (2012) utilizaram mapas conceituais no ensino
de ligacdo quimica a turmas de primeiro ano do ensino médio em Minas
Gerais. Nas aulas, os estudantes entraram em contato com estratégias
diversificadas de ensino: atividades de informatica (realidade virtual-3D,
animacgoes, videos) e modelagem (modelos plasticos, bexigas)
organizado a partir da Teoria de Ausubel. Como forma de avaliagcao da
aprendizagem, recorreu-se a elaboragao de mapas conceituais. Segundo
os autores, por meio deste trabalho, a estratégia de mapeamento de
conceitos pode ser validada como um recurso eficaz para explorar em
profundidade as limitagdes e o potencial de aprendizagem do aluno.

Fialho et al. (2018) apresenta um relato de experiéncia sobre o uso
de mapas conceituais no estudo da tabela periddica dos elementos. A
atividade realizada neste trabalho foi parte de um projeto do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia — PIBID, envolvendo uma
turma do primeiro ano do Ensino Médio. Um aspecto interessante dessa
experiéncia foi que os autores trabalharam a construcdao dos mapas
conceituais de maneira mais ludica, utilizando um quebra-cabeca de
mapas conceituais, o JPCM (Jigsaw Puzzle Concept Map), no qual o mapa
é entregue ao aluno com algumas partes faltando para que eles o
completem. Os resultados revelaram a relevancia de utilizar os mapas
conceituais em praticas de ensino e aprendizagem.

Ferreira et al. (2013) analisam o uso de mapas conceituais na
avaliacdo de conceitos abordados em um minicurso de Energias
Renovaveis com alunos do ensino técnico. O curso foi ofertado no
Instituto Federal de Educagao Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo (IFSP) -
campus Guarulhos, no qual foram construidos diversos mapas ao longo
do curso com o intuito de analisar a evolugao dos alunos. Os autores
concluiram que o0s mapas conceituais podem ser utilizados como

complementacao dos processos de avaliagao convencionais.



23

Silva e Bizerra (2021) apresentam uma proposta de elaboragcao dos
mapas conceituais com o objetivo de apontar dados com relacdo a
identificacdo dos conhecimentos prévios sobre Quimica Organica de
estudantes da 32 série do Ensino Médio de uma escola publica no Rio
Grande do Norte. Os resultados obtidos pelos pesquisadores
evidenciaram a validade dessa ferramenta para o levantamento dos
conhecimentos prévios, porém, indicaram que a maioria dos
participantes nao atribui significados a Quimica Organica, apresentando a
necessidade de desenvolver estratégias de ensino que possam estimular
a construgao do conhecimento.

A partir das experiéncias relatadas acima, confirma-se que o uso de
mapas conceituais € um aspecto interessante e valido no ensino e
aprendizagem de Quimica e que traz uma melhor compreensdao do

conteudo sendo estudado.
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3 METODOLOGIA

O presente trabalho se caracteriza por abranger o campo da
pesquisa qualitativa, onde se prioriza o processo social, a qual é usada
“para analisar questdes que nao podem ser mensuradas ou para as quais
queremos construir um modelo explicativo” (ROSA, 2013, p.42), ou seja,
que busca por uma teoria para a realidade observada.

Pode-se também classificar essa pesquisa, de acordo com Rosa
(2013), como uma Pesquisa Empirica Qualitativa, considerando segundo
Rosa que ao conduzir uma pesquisa, ela é considerada empirica ao se
basear na realidade observavel para coleta de dados para analise. A
pesquisa empirica envolve intervir deliberadamente no ambiente que esta
sendo estudado e regular as variaveis que impactam o sujeito analisado
de maneira controlada para observar o resultado. Exemplos desse tipo de
pesquisa incluem avaliacdbes de novas tecnologias e estratégias de
ensino/aprendizagem e como eles afetam o aprendizado do aluno em
relacdo a um determinado conteldo.

A técnica de coleta de dados foi a aplicacdo de um questionario que,
segundo Rosa (2013), podem ter um formato aberto (permitem respostas
abertas), fechado (resposta sim/ndo, multipla escolha, classificacdo de
acordo com uma escala etc.) ou misto (quando permitem a combinagao
de ambos os formatos). No caso do presente trabalho foi utilizado o
formato misto.

A seguir serd detalhado como se deu o percurso da aplicacao da

estratégia didatica mapas conceituais em sala de aula.

3.1A APLICACAO DO MAPA CONCEITUAL

A pesquisa com abordagem qualitativa foi desenvolvida no Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ),
campus Duque de Caxias. As atividades foram realizadas exclusivamente
com uma turma do 4° periodo do ensino médio/técnico em Quimica, na

qual participaram da pesquisa 22 alunos, neste ponto cabe agradecer a
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participacao do Professor responsavel pela unidade curricular, que aceitou
de imediato nossa proposta, colaborando de forma decisiva para sua
aplicacao, o professor Thiago Cordeiro.

A elaboracao do mapa conceitual ocorreu ao longo da disciplina de
Fisico-Quimica 1II, que conta com equilibrio em sistemas redox,
termoquimica, cinética quimica, liquidos, propriedades coligativas e
coloides em sua ementa curricular.

Foi proposto que apds o final de uma unidade de conteldos, os
estudantes construissem de modo individual como uma atividade pos-
aula, um mapa conceitual sobre a tematica da unidade, a partir da
seguinte pergunta focal “Quais foram os principais conceitos discutidos
nessa unidade?”, sendo a unidade relacionada com as Propriedades
Coligativas, visando o objetivo de construir o0 mapa conceitual como forma
de estudar o conteiudo. Para que fosse possivel essa construcgado,
inicialmente foi apresentado o que seria um Mapa Conceitual e para
exemplifica-lo foi elaborado de forma coletiva um Mapa sobre a tematica
que o professor estava conduzindo em suas aulas. Nos paragrafos a seguir
esses momentos sao detalhados.

No primeiro momento foi realizada uma aula onde foram
apresentadas informagOes gerais sobre mapas conceituais, como:
definicdo, objetivo e os pontos necessarios para sua construcdo.

Para facilitar a compreensao dos alunos, todos esses aspectos sao
apresentados com exemplos que permitem a visualizacdo, além de
guestionamentos elaborados para estimular a participagcdao e compreensao
da contribuicdo dessa ferramenta para o aprendizado. Por fim, diante das
conversas estabelecidas durante a aula, pude perceber que alguns alunos
ja conheciam e usavam mapas conceituais para estudar.

A segunda etapa consistiu na discussao em conjunto de uma
unidade da disciplina que os alunos ja estudaram, Cinética Quimica, e
posteriormente, com base nessa discussao, a construgao de um mapa

conceitual sobre o assunto, representada na figura 3. Utilizando a
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ferramenta online Lucidspark!, essa construcdo aconteceu de modo
colaborativo, com a participacao do professor supervisor €, principalmente
dos alunos, tendo “Quais sao os fatores que alteram a velocidade de uma

reacao?” como pergunta focal.

Figura 3 - Mapa conceitual construido coletivamente com os alunos em sala de aula.
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Fonte: autora (2022).

Nesse sentido, Conceicao e Correia (2017) argumentam que
oferecer treinamento em mapeamento de conceitos pode ajudar a reduzir
as demandas cognitivas do aluno sobre aspectos técnicos do processo
para potencializar o uso de recursos de memoria durante a aprendizagem
conceitual.

Todo o material utilizado na aula inicial sobre mapeamento
conceitual foi disponibilizado aos alunos, incluindo o roteiro de confeccao
dos mapas adaptado do que é descrito por Moreira (2006):

1) Qual o tema central do mapa? / Pergunta focal?;

2) Identifique os conceitos ou termos do conteldo que vai mapear e

coloque-o0s em uma lista;

! Link de acesso: https://lucid.app/pt-BR/users/login#/login?clearStorage=true
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3) Ordene os conceitos, colocando os mais gerais no topo do mapa
e, gradualmente, va adicionando os demais até completar o
mapa;

4) Conecte os conceitos com linhas e rotule essas linhas com uma
ou mais palavras-chave que explicitem a relagao entre os
conceitos;

5) Busque relagdes horizontais e cruzadas;

6) Exemplos podem ser adicionados ao mapa, embaixo dos
conceitos correspondentes;

7) Nao se preocupe com “comecgo, meio e fim”, o mapa conceitual é

estrutural, nao sequencial.

Com base nesse roteiro, foi solicitado aos alunos que elaborassem,
apos terem a aula sobre o conteddo, um mapa conceitual sobre uma das
unidades da disciplina de Fisico-Quimica: Propriedades Coligativas.

A analise dos mapas conceituais foi feita numa perspectiva
gualitativa, através do conteldo e da estrutura deles, com base no que
Novak e Gowin (1984) estabeleceram como critérios para a classificagao
positiva de mapas conceituais:

e Conceitos basicos;

e Conceitos novos (criatividade);

e Palavras de ligacao;

e Exemplos;

e Clareza do mapa (organizagao);

o Diferenciacdo progressiva (hierarquia e correlagdao dos niveis
conceituais);

e Reconciliagao integrativa (recombinacao, relagdes cruzadas ou

transversais entre conceitos de diferentes partes do mapa).

Por fim, como a atividade ndo teve avaliacdo somativa e o objetivo
do trabalho foi a utilizagdo de mapas conceituais como método de estudo
e ndao como avaliacdo, fez-se necessario a coleta de dados que avaliasse a

experiéncia dos estudantes ao elaborar o mapa conceitual.
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Para coletar os dados, foi utilizado um questionario com questoes
abertas e fechadas, com o objetivo de analisar a utilizacdo de mapas
conceituais como ferramenta de aprendizagem no processo de construgao
do conhecimento. As questdes que compdem o questiondrio em sua
integra estdo disponiveis no Apéndice, ao fim da Monografia.

Nesse contexto, a anadlise dos dados respaldou-se nos mapas
conceituais entregues pelos alunos, nas repostas do questiondrio e nas

observacoOes realizadas em sala de aula.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste tépico sera detalhado um pouco mais sobre a aplicacdo, a
apresentacao e a anadlise dos mapas conceituais conforme os critérios
descritos na metodologia (conceitos basicos, conceitos novos, palavras de
ligacao, exemplos, clareza do mapa, diferenciacdo progressiva e
reconciliacdo integrativa). Assim como a analise das repostas do

guestionario de avaliacdo da estratégia didatica.

4.1 ANALISE DOS MAPAS CONCEITUAIS

De acordo com Aguiar e Correia (2013), os mapas conceituais
apresentam um modelo de como os alunos entendem uma situagao,
sendo um processo especifico e individual, e dependente da interagao
com o que lhes foi apresentado.

Foram utilizados o0s mapas conceituais de 5 participantes
selecionados, esses foram escolhidos pois representaram a variedade de
modelos resultantes dessa atividade. A partir disso, foi feita uma analise
qualitativa dos mapas conceituais, com o intuito de evidenciar as
relagdes conceituais abordadas por cada participante, mediante a sua
compreensdo do conteudo estudado.

Como podemos observar no mapa apresentado na Figura 4 foi
possivel perceber, por meio da relacdo conceitual e dos exemplos
dispostos, que houve aprendizagem significativa, pois, o conceito foi
apropriado de forma ndo-literal a estrutura cognitiva do aluno (MOREIRA,
2006).

Segundo Ausubel (2003), o conhecimento prévio € um ponto muito
importante para que ocorra a aprendizagem significativa. Dessa forma,
os conhecimentos que os alunos ja possuem podem estimular a relacao
de conceitos sobre o tema estudado e facilitar o processo de

aprendizagem ao longo do estudo.
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Figura 4 — Mapa conceitual do estudante A
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Fonte: adaptado pela autora (2022).

O estudante A apresenta uma relagdo conceitual satisfatéria com o
tema da unidade e atende a todos os critérios estabelecidos na
metodologia, uma vez que explica o que sao Propriedades Coligativas, e
mostra exemplos que confirmam sua presenga no cotidiano, articula a
relacdo de cada propriedade com situacdes que ele ja conhecia, ou seja,
seus conhecimentos prévios. Por exemplo: relacionar o desequilibrio
osmotico a “Beber dgua do mar” por causa da “t concentragdo de sal na
agua” (indicando elevada concentracao) provoca (palavra de ligacdo)
“retirada de agua das células”, ou a crioscopia com “sal em balde de
gelo” para que (palavras de ligacao) “bebidas fiquem geladas”, entre
outros.

A estrutura desse mapa também evidenciou, por meio da

hierarquia definida, o conceito principal — Propriedades Coligativas - e os
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https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwip5_GF6ab9AhXyqZUCHbYiCfMQFnoECBkQAQ&url=https%3A%2F%2Fpt.piliapp.com%2Femoji%2Flist%2Farrow%2F&usg=AOvVaw03HEKtc_QG67LNvtRRMX8C
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwip5_GF6ab9AhXyqZUCHbYiCfMQFnoECBkQAQ&url=https%3A%2F%2Fpt.piliapp.com%2Femoji%2Flist%2Farrow%2F&usg=AOvVaw03HEKtc_QG67LNvtRRMX8C
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conceitos subordinados, interligados por frases de ligagdao. Ele faz um
bom uso de ligagdes cruzadas. Novak (1984) explica que as ligacoes
cruzadas facilitam a retencdo e o uso dos conceitos, principalmente na
resolucao de problemas.

Os mapas conceituais do estudante B e C também apresentaram
uma hierarquia conceitual clara em que sao evidenciados os conceitos
secundarios como Ebulioscopia, Tonoscopia, Crioscopia e Osmose, e o
conceito principal - Propriedades Coligativas - conectados por palavras
de ligagao. As figuras 5 e 6 apresentam os mapas conceituais produzidos

pelos estudantes.

Figura 5 — Mapa conceitual do estudante B
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Figura 6 — Mapa conceitual da estudante C

Fonte: adaptado pela autora (2022).

Esses mapas corresponderam a maioria dos critérios estabelecidos,
porém percebe-se que apresentam conceitos mecanicos.

A analise do mapa conceitual do estudante B indicou dificuldades
na relacdo conceitual, percebe-se a priorizacdo de representar férmulas
invés de conceitos. Evidente também nas frases de ligacdao que, em
alguns casos, poderiam ser mais claras com a disposicao de conceitos.
Um exemplo sao “propriedades” que poderiam estar como conceitos
subordinados ligados posteriormente a sua definicdao, no entanto, estao
dispostos nas linhas, tratando-se de palavras de ligagdao. H& também o
uso de “expressas a partir da molalidade das solugdes” como frase de
ligacao, no qual poderia ser dividido utilizando “expressas a partir” como
frase de ligacao e “molalidade das solugdes” como conceito especifico.

A estudante C relacionou o tema com a “intensidade das forgas
intermoleculares”, mostrando a adicao de conceitos novos, levando em

conta que a maioria dos outros mapas conceituais nao contemplaram
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esse tdépico. No entanto, devido a auséncia de exemplos, podemos
deduzir que a estudante tem conhecimento sobre o assunto, porém esse
ainda nao representa significados que possam ser atribuidos a situacdes
no cotidiano.

Apdés as andlises, alguns mapas conceituais feitos pelos
participantes contemplaram até 1 dos critérios estabelecidos na
metodologia. Nesse caso, indica-se que os estudantes ndo souberam
conceituar seus conhecimentos ou o fizeram de forma equivocada. As
figuras 7 e 8 apresentam exemplos desses mapas conceituais.

Figura 7 - Mapa conceitual da estudante D
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Fonte: adaptado pela autora (2022).

Tendo em consideragao os aspectos propostos por Moreira (2006),
o trabalho do estudante D apresentado na figura 7, ndao pode ser
considerado um mapa conceitual, pois nao ha hierarquizacdo das ideias,
frases de ligacao ou relacdes cruzadas.

E importante que fique evidente no mapa quais os conceitos

principais e quais os secundarios (MOREIRA, 2006), o que nao fica
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explicito nesse caso. Diferente do mapa da figura 6, este ndo apresenta
claramente a relagcdo entre os conceitos mais gerais e 0s mais
especificos. Dito isso, percebe-se grandes quantidades de texto, sem
diferenciacao progressiva e dificuldade de organizar o conhecimento de
acordo com a estrutura de um mapa conceitual.

Do mesmo modo, a proposta da estudante E, apresentada na figura
8, também nao atende aos parametros necessarios para caracterizagao
de um mapa conceitual.

Figura 8 — Mapa conceitual da estudante E
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A proposta da estudante E representa muito mais um mapa mental
do que um mapa conceitual. De acordo com Moreira (2006), mapas
mentais sao associacionistas, ndo ha hierarquia de conceitos e a
especificacao da relagao entre eles, e possuem outras coisas que nao sao
conceitos, como figuras e desenhos, assemelhando-se, nesse caso, ao
trabalho desta estudante.

Portanto, na anadlise dos mapas conceituais construidos pelos

participantes dessa pesquisa, ficou claro suas vantagens como
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ferramenta de aprendizagem, uma vez que, foi possivel identificar a
representacao dos conhecimentos de cada estudante. Porém nota-se que
alguns estudantes demonstram dificuldades na organizacdao, em
estabelecer a diferenciacdo progressiva, pois nao foi possivel identificar,
com clareza, os conceitos mais gerais e 0os mais especificos, e sobretudo
a reconciliagcao integrativa, pois nao conseguiram reorganizar os
conceitos ou as proposicoes.

Sendo assim, esse resultado pode ser interpretado de acordo com
Novak e Gowin (1984), que destacam que tais dificuldades apresentadas
pelos alunos, quanto a diferenciagdao progressiva e a reconciliagao
integrativa, devem ser vistas como naturais, quando se trata de
estudantes que nao tenham experiéncia prévia com a utilizagdo de
mapas conceituais ou de algum outro método de Aprendizagem

Significativa.

4.2 ANALISE DO QUESTIONARIO

A fim de facilitar a anadlise dos dados, as informacdes coletadas
foram organizadas de forma que se criou categorias de respostas
conforme as categorias do questionario aplicado aos alunos. Sendo essas:
mapas conceituais como facilitadores do aprendizado de Quimica; desafios
na construcdo dos mapas conceituais; aceitacdo da estratégia de
aprendizagem; e uso dos mapas em outros contextos.

O questionario foi aplicado por meio do Google Formularios,
disponibilizado a partir do momento em que os mapas foram entregues
pelos alunos, informamos que as questdes se encontram disponibilizadas
ao final da Monografia, no Apéndice.

Inicialmente indagou-se se os alunos ja tinha conhecimento da
ferramenta e dos 22 alunos que participaram da pesquisa, 14 deles
reponderam que sim, apesar de somente alguns tenham o costume usa-

la, enquanto 8 disseram que nunca ouviram falar de mapas conceituais.
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Este dado esta em consonancia com o que foi discutido em sala de aula ao
apresentar a estratégia para eles.

A categoria mapas conceituais como facilitadores no aprendizado de
Quimica buscaram identificar como os alunos compreenderam o uso dos
mapas quanto ao entendimento do conteldo de propriedades coligativas.
No que se refere a compreensao do mapa conceitual enquanto estratégia
de aprendizagem, todos os alunos participantes da pesquisa responderam
positivamente quanto ao seu uso e confirmaram que os mapas ajudaram
na compreensao do conteudo trabalhado. Deste modo, esses dados vao
ao encontro da consideracao de Moreira (2006), que afirmou que os
alunos sao capazes de compreender a estrutura conceitual de uma
disciplina quando utilizam mapas conceituais, visto que essa estratégia
auxilia na aprendizagem e retencao de novos conhecimentos.

Vale ressaltar que no que diz respeito a essa estratégia de
aprendizagem, é preciso tomar cuidado, pois se o0 mapa ndo tiver algum
significado para o aluno, sera somente algo mais a ser memorizado por
ele e perdera o seu propdsito (MOREIRA, 2006).

Antes de falar dos desafios encontrados ao elaborar o mapa, foi
guestionado qual o nivel de dificuldade na sua construcao (entre facil,
médio ou dificil), na qual a maioria dos alunos reponderam que a
atividade foi de dificuldade média, como representado no Grafico 1.

Grafico 1: Respostas para a pergunta: “Para vocé, qual o nivel de dificuldade na
construcdo de mapas conceituais?”
® Facil

@® Médio
Dificil

Fonte: autora (2023).
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A categoria desafios na construcao dos mapas conceituais procurou
observar as dificuldades encontradas pelos estudantes no momento da
elaboracao do mapa, no qual foram dados varias opcdes onde os alunos
poderiam selecionar quantas achassem necessarias, sendo essas,
adaptadas de Farias (2016): definir a questao local; ligar corretamente os
conceitos; encontrar termos; falta de pratica; identificar os conceitos
principais e saber interliga-los; sintetizar as informacdes e ideias para
inserir no mapa de forma que contemplasse todo o conteudo; definir os
topicos partindo do mais geral para o mais especifico; e organizagao
estética e de espago, como apresentado no Grafico 2.

Grafico 2: Respostas para a pergunta “Dentre as opg¢des abaixo quais foram as maiores
dificuldades encontradas na confeccao dos mapas”

22 respostas

definir a questéo local; 3 (13,6%)

ligar corretamente os conceitos; 9 (40,9%)
encontrar termos; 4 (18,2%)
falta de pratica; 11 (50%)
identificar os conceitos principa... 9 (40,9%)
sintetizar as informagoes e idei... 9 (40,9%)
definir os topicos partindo do m... 8 (36,4%)
organizagéo estética e de espa... 12 (54,5%)

0,0 25 50 7.5 10,0 12,5

Fonte: autora (2023).

Observou-se que as dificuldades mais frequentes entre os alunos
estdo relacionadas a falta de planejamento das ideias, um processo
fundamental na construcao dos mapas, e que, segundo Moreira (2006),
precisam de pratica e de uma organizacdao e ldgica individual do
estudante.

A categoria aceitacdo da estratégia de aprendizado revelou que a
maior parte dos alunos (19 respostas) gostou da atividade de construgao
dos mapas, enquanto 3 deles discordaram e nao se identificaram com a
atividade. A quantidade de aceitacdo mostra que a estratégia é valida,

pois, mesmo com as dificuldades descritas na categoria “Desafios na
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construcdao dos mapas conceituais”, nota-se que o uso dos mapas
conceituais se estabelece, de acordo com Ausubel (2003), em uma
intervencao que favorece a aprendizagem de modo significativo.

Essa percepcao de como eles se sentiram ao realizar o trabalho
pode ser observada nos seguintes comentarios: “Ao decorrer da pesquisa
para fazer o mapa, foi bom para que a explicacao dada em sala de aula
fosse mais ampliada e enriquecida em nosso entendimento sobre cada
tema pesquisado”; “Ajudou no entendimento através da tarefa proposta
de tentar organizar e sintetizar o conteddo para a construcdo do mapa
conceitual”.

Ja em questdo dos alunos que nao gostaram da ferramenta levanta
a reflexao de que a abordagem pode nao ter sido adequada para que o
aluno entenda totalmente a respeito dessa estratégia.

Outra razao pela qual os alunos nao aceitam essa estratégia pode
estar relacionada a dificuldade com tarefas que exigem maiores esforcos
cognitivos, tendo em vista que varios alunos responderam no questionario
que a atividade “foi cansativa e demanda muito tempo”. Desse modo, eles
dao preferéncia a uma aprendizagem mecanica, conforme ja apontado por
Novak (2000, p. 195): "“Os anteriores éxitos nas abordagens de
aprendizagem por memorizagao tornam-nos inseguros na mudanca para
as estratégias de aprendizagem significativa”, uma vez que consideram
dificil assumir a responsabilidade pela construcdo dos seus proéprios
conhecimentos, embora compensadora na opiniao de outros alunos.

Neste contexto, reforca-se a reflexao de Novak (2000), ao pensar a
necessidade dos alunos de saber como aprender: como selecionar o que
conhecer, compreender fatos, estabelecer suas relacdes, analisar e refletir
sobre o contexto.

A categoria uso dos mapas em outros contextos, foi pensada para
verificar se os alunos percebem algum beneficiamento na construcao de
mapas conceituais em outros conteudos, outras disciplinas, ou até mesmo
em outro tipo de atividade além da académica, 19 responderam que sim,

enquanto 3 responderam ndo.
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Muitos alunos que responderam positivamente sobre o uso dos
mapas em outros contextos deram como exemplo da utilizacgo em
“matérias mais extensas, faz uma sintese de conteudos e isso ajuda muito
nas horas dos estudos”. Acerca dos alunos que nao pretendem ou veem a
utilizacdo dos mapas em outros contextos, pode-se refletir que alguns
obstaculos provocam desconforto no aluno, como ja comentado
anteriormente.

E evidente, segundo o levantamento dos dados realizado, que os
mapas conceituais, por si sd, sdo uma estratégia didatica util e valida na
aprendizagem de Quimica, contudo para alcancar esses objetivos mais
amplamente deve haver planejamento e uma explicagao aprofundada

sobre sua elaboragao e uso.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho foi desenvolvido com o objetivo de investigar como o
uso de mapas conceituais, na percepcao dos alunos, podem proporcionar
um melhor aprendizado de conteldos de Quimica em uma turma de Curso
Técnico em Quimica.

Os resultados indicaram que o uso de mapas conceituais &€ um
recurso valido para representar a organizacao conceitual que os alunos se
apropriaram ao estudarem um determinado conteddo. Os mapas
conceituais representam uma estratégia de ensino diferenciada e
significativa, e foi evidenciado como facilitador da construgao do
conhecimento, levando o aluno a refletir e a pensar formas de organizar
as ideias e, principalmente, de entendé-las e relaciona-las.

E importante destacar que a experiéncia relatada foi muito
interessante, pois, foi evidente na maioria dos mapas coletados o
empenho dos alunos em aprofundar o conhecimento do conteudo e
expressa-lo em seu mapa. Sendo esse um aspecto fundamental para a
construcao de novos significados e para que haja aprendizagem
significativa, visto que, segundo Moreira (2006), um dos principios da
teoria de Ausubel é a predisposicdo dos alunos a aprender.

Embora a maioria dos estudantes participantes da pesquisa tenha
apontado como positivo o uso do mapa conceitual como ferramenta
facilitadora do aprendizado e nao tenham tido maiores dificuldades na sua
construcdo, é preciso refletir sobre o quantitativo de alunos que nao teve
a mesma percepcao. Observa-se que, por exemplo, os obstaculos
encontrados pelos alunos nas atividades de construgcdo dos mapas estao
centrados principalmente na falta de ordenamento das ideias, ou seja, na
auséncia de um planejamento.

Desse modo, é importante que o professor atue como mediador,
proporcionando um ambiente em que o conhecimento apresentado em
sala de aula seja constante motivacao para que o aluno caminhe para o
protagonismo de seu préprio processo de aprendizagem. Treina-lo em

estratégias que o ajudem a aumentar seu repertorio de métodos de
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estudo e a superar os obstaculos formados pela falta de pratica, ou até
por ndao conhecerem da existéncia de tais estratégias.

Sabendo disso, e pensando em trabalhos posteriores, o docente
pode incentivar o aluno na construcdo da sua prépria aprendizagem
desenvolvendo estratégias que possam estimular a construgcao do
conhecimento, como o0 uso de mapas conceituais durante todo um
semestre, elaborando uma oficina onde, a cada aula, é construido um
mapa diferente ou agregando novos conhecimentos a um mesmo mapa
conceitual ao passo que novas informagdes sao apresentadas.

Consideramos ser interessante que o uso dessa estratégia seja
consistentemente ensinado em varias areas de conteudo, para que os
alunos pudessem experimentar amplamente seus efeitos na
aprendizagem. Além disso, também empregando metodologias que
despertem o pensamento critico e foquem no processo de aprendizagem
do aluno como atividades experimentais investigativas, estudo de casos,
entre outras.

Ainda que os mapas possam parecer s6 mais uma representacao de
informacdes, entender os fundamentos dessa ferramenta e seu uso
demonstram que, de fato, ela se trata de uma estratégia didatica valida e
poderosa.

Os resultados das andlises aqui realizadas nos possibilitam inferir
gue o uso dos mapas conceituais € uma possibilidade relevante como uma
organizacao de estudos de Quimica para uma aprendizagem significativa,
objeto principal deste trabalho de conclusao de curso.

Para além disso, nesse contexto, pode-se concluir que a utilizacdo
de mapas conceituais pode promover o potencial dos alunos para
aprender e refletir sobre a construcao de novos saberes.

Espera-se que o0s resultados desse trabalho possam servir para a
reflexdo dos estudantes sobre a necessidade de melhores estratégias de
aprendizagem em vista de melhorias de seu desempenho frente ao

aprendizado de Quimica.
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APENDICE - Questionario

Avaliacao dos Mapas Conceituais

Formuldrio de avaliagdao dos mapas conceituais
Turma: QIM 241 /2022.2

Agora que vocé usou © mapa conceitual no estudo do contelddo de propriedades
coligativas, € importante para nos que vocé avalie essa estrategia didatica, tanto suas
vantagens quanto desvantagens.

Obrigado a cada um de vocés por participar dessa pesquisal

camilamattos1123@gmail.com Alternar conta o

* Indica uma pergunta obrigatdria

E-mail *

Seu e-mail

vocé ja conhecia mapas conceituais antes desta atividade? Caso sim, tem o Lo
costume de construi-los?

Sua resposta

Para vocé, qual o nivel de dificuldade na construgido de mapas conceituais? *
O Facil

O mMédio

O Dificil

Dentre as opgdes abaixo quais foram as maiores dificuldade encontradas na S
confeccdo dos mapas (pode marcar mais de uma):

definir a questao local;

ligar corretamente os conceitos;

encontrar termos;

falta de pratica;

identificar os conceitos principais e saber interliga-los;

sintetizar as informacgodes e ideias para inserir no mapa, de forma que contemplasse
todo o contelddo;

definir os topicos partindo do mais geral para o mais especifico;

organizagao estética e de espaco.

oo0 000000

Outro:

wocé gostou de usar os mapas conceituais no estudo desse conteudo? Cite um e
ponto positivo e um negative da atividade.

Sua resposta

A construgcdao do mapa conceitual ajudou no estudo e entendimento do e
conteudo? De que forma?

Sua resposta

wvocé pretende continuar usando essa ferramenta? *

Sua resposta

Enwviar Limpar formulario



